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RESUMEN

Se desarrollé una aplicacion educativa multimedia de apoyo a la ensefianza de la
asignatura Fisica | (005-1814), de la Licenciatura en Fisica, de la Universidad de
Oriente del Nudcleo de Sucre (UDONS). Para ello, se utilizd la metodologia de
Materiales Educativos Computarizados Orientada a Objetos (MEC’sOQ) propuesta
por Galvis (1998), la cual posee las fases: analisis, disefio, desarrollo, prueba a lo
largo y al final del desarrollo. En la fase de analisis, se determina el contexto en
donde se elabora la aplicacion, para obtener asi los requerimientos que se deben
atender. Se realiz6 la recoleccion de datos con la aplicaciéon de entrevistas no
estructuradas, estudiandose los problemas, causas y posibles soluciones. En la
fase de disefio, se llevd a cabo el disefio educativo donde se emplea el disefio
instruccional estructurado en la sicologia del aprendizaje humano para organizar y
construir el contenido del material; el disefio comunicacional donde se estableci6
la funcionalidad del MEC's, sus pantallas y los controles de navegacion e interfaz
de usuario y el diseiilo computacional se elabora el storyboard. En la fase de
desarrollo del MEC’s, se dala construccion de la aplicacion generando los
elementos multimedias, y la programacion con AdobeFlashCS3, todo esto
necesario para darle funcionalidad a la aplicacion; y para finalizar el desarrollo se
aplicé una pruebacon usuarios representativos, con una poblacién significativa de
estudiantes que cursan la asignatura Fisica | y a profesores que dictan dicha
asignatura, para evaluar la interfaz de la aplicacién, en cuanto a su funcionamiento
y facilidad de manejo, el contenido y la forma de realizar las autoevaluaciones. El
producto final, le brinda una herramienta de facil manejo como apoyo al proceso
de ensefianza y aprendizaje, tanto para el profesor, que le da la oportunidad de
tener una comunicacion amplia con los estudiantes y a la vez a éstos, le ofrecen la
oportunidad de afianzar sus conocimientos adquiridos en clase de una manera
practica, critica y creativa, compartiendo informacién y amoldando su cronograma
de estudio a su ritmo y conveniencia. Con las pruebas realizadas a los usuarios,
se evidencia que la aplicacién posee una interfaz amigable, de cdmodo acceso y
su contenido esta orientado en el contenido programatico de la asignatura Fisica I.



INTRODUCCION

Al pasar de los afios, se ha visto la necesidad de impulsar el desarrollo de la
ciencia y la tecnologia como herramientas vitales para el progreso y el
aprovechamiento de los recursos y las capacidades de las sociedades para lograr
Su progreso y bienestar (Giordani, 2004).

En la actualidad, se vive una época de profundos cambios socioculturales
originados en buena medida por el desarrollo de la tecnologia, construccién
humana que se caracteriza por la capacidad para entender, predecir, y controlar
los fendmenos que rodean al ser humano, que a su vez posibilita una manera
particular de ver, organizar y producir para la sociedad, dando como resultado los
productos innovadores que no son una copia de la naturaleza, sino estudios de
modelos I6gico-matematicos (Mejia, 2000). La estrecha interrelacién de la ciencia
y la tecnologia es muy evidente hoy en ciertos campos, como la electronica, la
biotecnologia, la ciencia, la ingenieria de materiales y otros, en los que se hace
dificil delimitar las contribuciones de una y otra en la educacién, en nuestros dias
se muestra como requisito indispensable para formar en los estudiantes una

imagen mas correcta de las actividades (Valdés y Valdés 2002).

En este sentido, con el uso de la tecnologia se han logrado nuevos avances en la
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién (TIC), los cuales le brindan a la
poblacién la oportunidad de usarlos para su crecimiento humano, incluyendo
instrumentos y procesos utilizados para recuperar, almacenar, organizar, manejar,
producir, presentar e intercambiar informacion por medios electronicos y
automaticos, como por ejemplo, los equipos fisicos y programas informaticos,
material de telecomunicaciones en forma de computadoras personales, scanner’s,
camaras digitales, asistentes personales digitales, teléfonos, facsimiles, modem’s,
grabadoras de CD y DVD, radio y television,entre otros, ademas de programas

como bases de datos y aplicaciones multimedia, se hace necesario la inclusion en
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todos los espacios que rodean al ser humano, entre ellos, el sector educativo, por
cuanto permitira un mejor aprovechamiento de la informatica en el proceso de
ensefianza y aprendizaje. En resumen, la TIC son aquellas tecnologias que
permiten transmitir, procesar y difundir informacion de manera instantanea
(Rosario, 2006).

El uso apropiado de las TIC, en la actualidad, augura un camino de éxito para la
gestién educativa y, por ende, en la calidad de los servicios que se ofrece a la
comunidad en general al desarrollar sistemas que permitan cubrir todos los
escenarios de cualquier entidad educativa, desde la operacion administrativa y
académica, hasta llegar a los niveles esenciales de la educacion. La integracion
de todos estos niveles debe buscar un modelo sélido que mejore los servicios,
impulse el potencial humano y aproveche al maximo los recursos informaticos de

la institucién (Castro, 2007).

En consecuencia, la aplicacion de la informatica en la educacibn como
herramienta Gtil por sus nuevas técnicas de enseflanza y aprendizaje, podria
convertirse en un instrumento que permita lograr un mejor rendimiento en los

estudiantes y facilitar, a los profesores, el proceso de ensefianza (Galvis, 1998).

En otro orden de idea, la Universidad de Oriente (UDO) como rectora de la
educacioén, cultura, ciencia, creacion y disfunciébn de conocimiento en la regién
nororiental del pais, pone en practica programas de capacitaciéon, investigacion y
extension. Uno de estos proyecto es el de Ensefanza Virtual (EV), el cual se
desarrolla en cada uno de los Nucleos, buscando su integracion y modernizar esta
casa de estudio a través de las nuevas TIC, innovando y tratando de optimizar el
proceso de ensefianza y aprendizaje en todos los niveles de pregrado y postgrado
(UDO, 1992).

La finalidad de este trabajo de grado, fue desarrollar una aplicacion educativa
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multimedia que apoye la ensefianza de la asignatura Fisica | (005-1814), de la
Licenciatura en Fisica de la UDONS, y se encuentra conformado en cuatro

capitulos descritos a continuacion:

El capitulo I: presentacion, conformada por el planteamiento del problema,
reflejando la problemética existente, los alcances y limitaciones encontrados en el

desarrollo de la investigacion.

El capitulo Il: esta conformado por el marco de referencia, el cual describe el
marco tedrico, donde esta fundamentado toda la teoria que soporta la
investigacion; y el marco metodoldgico donde se explica la metodologia a seguir
para alcanzar los objetivos propuestos.

El capitulo Ill: contiene el desarrollo de la aplicacion, es decir, se muestra la

manera como se aplicé todas las fases de la metodologia utilizada.

El capitulo IV:esta relacionado con los resultados obtenidos con las pruebas

aplicadas.
Finalmente, se presentan las conclusiones y recomendaciones del trabajo

realizado, la bibliografia utilizada y el apéndice que complementa el contenido de

la investigacion.
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CAPITULO |. PRESENTACION

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En nuestra sociedad actual es comun la automatizacién de los sistemas para
mejorar su rendimiento, y la educacién se encuentra haciéndolo con el uso de las
nuevas TIC buscando mejorar los procesos de Ensefianza y Aprendizaje (Galvis,
1994).

El Departamento de Fisica de la UDONS posee en su pensum de estudio (Anexo
4) la asignatura Fisica | (005-1814), que es una de las ciencias mas completas
para el estudio del comportamiento y estructura de la naturaleza (Serway, 2006).
Con el levantamiento de informacion realizado previamente, aplicando entrevistas
no estructuradas a profesores y estudiantes y con la revisiébn de actas de los
ultimos semestres de dicha materia, efectuada por el proyecto Sistema Especial
de Ensefianza y Aprendizaje (SEA), se ha evidenciado que el rendimiento de los
estudiantes de la Licenciatura en Fisica no es el deseado, debido a que les resulta
dificil dominar algunos contenidos conceptuales de la materia, dado la complejidad
de los mismos, reflejado esto en los resultados de los exdmenes aplicados;
opinando ademas, que la causa posible de las bajas calificaciones puede ser por
el amplio contenido programatico e insuficiente tiempo tedérico-practico. Aunado a
la poca comprensiéon de los estudiantes sobre las figuras geométricas en el plano
cartesiano y el espacio de tres dimensiones, y falta de material bibliografico
actualizado, didactico y en espafiol que facilite su entendimiento, convirtiéendose

en un inconveniente en el proceso de Ensefianza y Aprendizaje (UDO, 2007).

Es por esta razén que se desarroll6 la aplicacion educativa multimedia de apoyo a
la ensefianza la asignatura Fisica | de la UDONS. Con esto no se pretende

eliminar la ensefianza tradicional, al contrario se busca su fortaleza,
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implementando nuevas alternativas de estudio ycomunicacion entre profesores a

la hora de impartir sus clases, y estudiantes al complementar lovisto en el curso.

ALCANCES Y LIMITACIONES
Alcances
La aplicacién educativa consiste en una herramienta interactiva que le ayude a los

profesores y estudiantes en el proceso dar y recibir clases.

Esta disefiada y dirigida especialmente a los estudiantes que cursen la asignatura
de Fisica | (005-1814) de la UDONS, también puede ser usada por cualquier
persona interesada en estudiar los contenidos de los temas que se encuentran en
la misma. Contemplando en ellos: el &lgebra vectorial, cinemética de una particula,
movimiento oscilatorio y vibratorio, dindmica de una particula, trabajo y energia,
estatica y dinamica de fluidos, fundamento de termodinamica, siendo ésta un
complemento al proceso de Ensefianza y Aprendizaje. Con el uso de las TIC se
ayuda a la capacitacion de los estudiantes, ya que posibilita la incorporacion de
informacion actualizada, guias, animaciones interactivas, entre otros. La
informacion que se presentara se podra revisar por los usuarios en Internet (Aula

Virtual) y en el formato de

CD-ROM.
El estudiante podra autoevaluarse, y revisar cuanto ha avanzado en el dominio del

tema que esta estudiando logrando con ello hacer su propio plan de estudio.

Limitaciones

La aplicacién educativa presenta las siguientes limitaciones, a saber: no cumple
con el decreto presidencial 3390, el cual especifica que “la Administracion Publica
Nacional empleard prioritariamente software libre desarrollado con estandares

abiertos en sus sistemas, proyectos y servicios informaticos”. Sin embargo, el
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Proyecto SEA establece cuales son las herramientas para la construccion de la
aplicacion educativa utilizado en este caso software propietario, el cual es Adobe
Flash CS3.

La aplicacion no posee chat, foros, historial de uso y paginas de notas semestrales

debido a que todas estas herramientas estan incluidas en la plataforma modular

objectorienteddynamiclearningenvironment (Moodle).
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CAPITULO Il. MARCO DE REFERENCIA

MARCO TEORICO

Antecedentes de la investigacion

Uno de los sectores que mejor esta aprovechando los avances de las nuevas TIC
es el educativo. Las universidades, tanto nacionales como extranjeras, cuentan
con paginas Web, sistemas de correo electronico, Intranets y acceso remoto para
estudiantes y personal docente, muchas de ellas trabajan con la educacién virtual

como una variante de la educacion a distancia.

Una de las nuevas TIC usada como herramientas en el proceso de Ensefianza y
Aprendizaje es Moodle, se encuentra traducido a 70 idiomas, un ejemplo de esto
es que en Espafia mas de 1300 institutos y universidades lo usan como

complemento a sus clases presenciales (Lanas, 2009).

En nuestro pais, existen muchas universidades e instituciones tanto publicas como
privadas que estan usando Moodle. Este ayuda en el desarrollo de la educacion a
distancia. Cabe destacar la excepcion de algunos casos particulares como la
Universidad Central de Venezuela Facil Web y UCVweb, Universidad
Metropolitana PI@tUM y la Universidad Simon Bolivar Osmosis quienes han
optado por el crear sus propios sistemas para la gestion de cursos. Es importante
resaltar experiencias como la implantada desde la Universidad de Los Andes
(ULA), la cual ofrece la carrera de Derecho totalmente a distancia soportada en su

totalidad en Moodle, http://moodle.ula.ve (Raymond, 2010).

En otro orden de ideas, la UDO viene desarrollando un plan de integracion de
todos sus nucleos a través de los recursos tecnoldgicos y para ello se encuentra
ejecutando el proyecto de Ensefianza Virtual (EV) que actualmente, depende del

Vicerrectorado Académico, el cual, lo dirige y supervisa. Entre los proyectos que
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forman parte de EV se encuentra el SEA, que busca modernizar esta casa de
estudio con las nuevas TIC, innovando el proceso de Ensefianza y Aprendizaje en
todos los niveles de pregrado y postgrado, buscando optimizar y garantizar la
calidad de la educaciéon de dicha institucion. Con esto, estaran conectadas las
distintas sedes de la universidad en una sola red, en la que estudiantes y

profesores, podran compatrtir las informaciones que necesiten (Insaust, 2007).

Para el logro de todos estos objetivos, fue muy importante el aporte de la
Coordinacion de la Licenciatura en Informatica de la UDONS, donde se han
realizados varios trabajos de grados de aplicaciones educativas, las cuales
poseen una misma interfaz, facil de manejar, colores contrastantes, efectos

visuales y animaciones que les afladen funcionalidad.

Antecedentes de la organizacion

El 21 de noviembre de 1958, por medio del decreto Ley N° 459 dado por la Junta
de Gobierno presidida por el Dr. Edgar Sanabria y siendo para aquel entonces
Ministro de Educacion el Dr. Rafael Pizani, se dio paso a la fundacion de la
Universidad de Oriente (UDO, 1960).

Teniendo ésta dentro de sus visiones, formarse con las bases de las necesidades
prioritarias del oriente y resto del pais. Los objetivos que siguieron y se siguen son
de ser pionera de la educacion superior en el Nororiente del pais, y brindar a toda

esta region desarrollo cultural e integral (UDO, 1992).

La UDO inicia sus labores docentes en el afio 1960, pero para ese entonces el
Departamento de Fisica formaba parte del Departamento de Matematicas como
departamento de servicio. Haciendo mejoras en su personal y equipos a finales
del aflo 1965 financiado por Fundacion Ford, permite iniciar su organizacion a
nivel universitario, y en el siguiente afio ya se contaba con un personal calificado y

en preparaciéon de Postgrado. Al comienzo de 1967 el Departamento de Fisica
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estd en la capacidad de ofrecer cursos avanzados, contando con laboratorios,
profesores y un numero minimo de textos adecuados, para 1968 se contaba con
unos cinco o seis estudiantes. Al mismo tiempo, buscando darle un fundamento
sélido al departamento se inicia el programa de investigacion (Departamento de
Fisica, 1967).

Area de estudio

La investigacion se encuentra ubicada dentro de la informatica educativa -por
cuanto las computadoras se pueden utilizar de muchas maneras: como tutor
(medio de ensefianza y de aprendizaje), herramienta de trabajo complementaria
ayudando a realizar las actividades académicas y de objeto de aprendiz el cual le

permite al individuo crecer tecnolégicamente.

Se necesita de un computador para poder usar la aplicaciéon debido a que su
desarrollo es para ser usada en Internet y en CD-ROM, a modo de herramienta
que apoye el proceso Ensefianza y Aprendizaje de la asignatura Fisica | de la
Licenciatura en Fisica de la UDONS (Galvis, 1994).

Multimedia

Combinacién de videos, graficos, imagenes, sonidos y animaciones como forma
de trabajo, e integrarlo todo en un mismo entorno atractivo para el usuario. La gran
mayoria de las aplicaciones multimedia cuentan con los hipervinculos, los cuales

permiten desplazarse de manera intuitiva por ésta (Rosca, 1996).

Elementos multimedia

Los sistemas multimedia estan integrados por:

Elementos visuales: la base de estos elementos son las imagenes, fotos, gréficos,
entre otros, los cuales deben estar en un formato que la computadora pueda
manipular para asi mostrarlos, como es el caso de los graficos en mapas de bits y

los vectoriales. Los mapas de bits representan las imagenes como filas y
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columnas de pequefios puntos definidos con un lugar preciso. Los graficos
vectoriales aplicando formulas matematicas para recrear las imagenes originales,
a diferencia de los mapas de bits los puntos de estos no ocupan un lugar fijo de
una fila y una columna, sino que estan relacionados espacialmente entre si, y
gracias a esto, pueden representar una imagen mas rapido y se pueden apreciar

mejor en la mayoria de las pantallas e impresoras (Rosca, 1996).

Es comdn usar animaciones en las aplicaciones multimedia, representando
situaciones de la vida real, esto se hace dando movimiento a imagenes y en

algunos casos se le incluye sonido (Rosca, 1996).

Elementos de sonido: al igual que los elementos visuales estos elementos se
deben grabar en un formato que la computadora pueda utilizar de manera facil,
entre los mas comunes tenemos: los ficheros de forma de onda WAVE form audio
format(WAV) los cuales reproducen el sonidos con mucha precisiéon igual que un
CD o cintas de audio, y los musical instrumentdigital interface (MIDI) este es un
formato mucho mas pequefio que los WAV pero su calidad de reproduccion es
menor y no almacenan sonido sino que con el uso de sintetizadores reproducen

los sonidos o la musica (Rosca, 1996).

Elementos de organizacion: los trabajos multimedia necesitan de elementos que
indiqguen y motiven al usuario a interactuar y usar la aplicacién, entre estos se
encuentran: los menus desplegables, opciones de botones en la pantalla,
ventanas con opciones para escoger, y las barra de desplazamiento que por lo
general se encuentran a la derecha de la pantalla para permitir dirigirse hacia

arriba o abajo en un documento o imagen que sea grande (Rosca, 1996).

Aplicacion educativa
Consiste en un conjunto de recursos informaticos creados con la intencion de

servir de apoyo en el proceso de ensefianza-aprendizaje e integrar diferentes
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formatos de informacion de manera interactiva, ofreciendo al usuario la posibilidad
de navegacion a través de dicha informacién. Estas aplicaciones poseen una
amplia diversidad, que pueden ser desde la revision de conceptos a destrezas
bésicas o la resolucién de problemas (Galvis, 1994).

Internet

"La Red de Redes", y otros como "La Autopista de la Informacién”, es una Red de

Redes porque esta hecha a base de unir muchas redes de ordenadores, ademas,
ésta es "La Red de Redes" porque es la mas grande. Practicamente todos los
paises del mundo tienen acceso a Internet. En algunos, como los del Tercer
Mundo, sélo acceden los multimillonarios y en otros como USA o los paises mas
desarrollados de Europa, no es dificil conectarse. Por la Red Internet circulan
constantemente cantidades increibles de informacion. Por este motivo se le llama
también “La Autopista de la Informacion”. Hay millones de "Internautas"”, es decir,
de personas que "navegan" por Internet en todo el mundo, Se dice "navegar"
porgue es normal el ver informacion que proviene de muchas partes distintas en

una sola sesion (Ibafiez, 2003).

Aplicacion web
Son programas que se disefian para funcionar a través de un navegador de
Internet, es decir, son aplicaciones que se ejecutan de forma online que significa

en linea (Ibéafiez, 2003).

Ventajas de la web

La ventaja principal es la relacion costo/alcance. Al publicar en la WWW su péagina
puede ser vista por una inmensa cantidad de personas. Anunciar un producto o
servicio por otros medios que pueda ser visto por una cantidad tan grande de
personas tiene unos costos excesivamente altos (Franulic, 2007).
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Razones para crear aplicaciones educativas

Los estudiantes estan permanentemente activos al interactuar con el ordenador y
mantienen un alto grado de implicacion e iniciativa. La versatilidad e interactividad
del ordenador y la posibilidad de "dialogar" con él, les atrae y mantiene su
atencion posibilitando un trabajo individual y también en grupo, ya que pueden
adaptarse a sus conocimientos previos y a su ritmo de trabajo (por ello resultan
muy Utiles para realizar actividades complementarias de recuperacion y
autocontrol de su trabajo) y facilitan el compartir informacion y la comunicacién

entre los miembros de un grupo (Galvis, 1994).

Aula virtual (Moodle)

La palabra Moodle, en inglés, es un acronico para Entorno de Aprendizaje
Dinamico Modular, Orientado a Objeto, es una herramienta para producir cursos
basados en Internet y paginas web, permite presentar cursos contentivo de
recursos de informacién (en formato textual o tabular, fotografias o diagramas,
audio o video, paginas web o documentos Acrobat entre muchos otros) asi como
actividades para estudiantes tipo tareas, examenes, encuestas, foros entre otros.
(Béjar, 2008)

CD ROM

En su momento de aparicion constituyo una innovacion radical dentro de la
tecnologia del almacenamiento de informacién. Es un medio de edicién, y fue
centro de una nueva generacion de aplicaciones para la computadora y un
instrumento educativo de potencia. Fue el primer dispositivo que permite a casi
cualquier empresa confeccionar y vender, y a cualquier usuario comprar y usar

directamente bases de datos digitales de gran volumen (Rosca, 1996).

Area de investigacion
Esta investigacion se encuentra enmarcada dentro de los Materiales Educativos

Computarizados (MEC’s), puesto que la aplicacion educativa multimedia apoyara
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la ensefianza de la asignatura Fisica | (005-1814), de la Licenciatura en Fisica de
la UDONS(Galvis, 1994).

Fisica

Se ocupa del estudio del comportamiento y la estructura de la materia. Su campo
se divide, por lo general, en las areas de movimientos, fluidos, color, sonido, luz,
electricidad y magnetismo, y en los temas modernos correspondientes a la
realidad, la estructura atémica, la fisica de la materia condensada, la fisica

nuclear, las particulas elementales y la astrofisica (Serway, 2002).

Algebra vectorial

Un vector (en geometria) es un ente geométrico definido por un segmento
orientado de recta, que se utiliza para la representacion de magnitudes
vectoriales. Otra definicion (en mecanica) es la de una cantidad que tiene

magnitud, direccion y sentido (Serway, 2002).

Cinematica de una particula

Cinematica es la parte de la mecanica que estudia los movimientos de los cuerpos
sin importar las causas que originan dichos movimientos. El estudio del se harg,
usando los parametros tiempo, desplazamiento, velocidad y aceleracion, en
condiciones ideales; es decir, sin considerar la resistencia del viento ni otros

factores que lo modifiquen (Finn, 1999).

Movimiento oscilatorio y vibratorio

Movimiento oscilatorio: Es el movimiento periddico en el que la distancia del movil
al centro de oscilacion, pasa alternativamente por un valor maximo y un minimo.
Ejemplo, un péndulo. Movimiento vibratorio: Es un movimiento oscilatorio que
tiene su origen en el punto medio y en cada vibracion pasa por él. Las
separaciones a ambos lados del centro se llaman amplitud y son iguales. Ejemplo,

una varilla que sujeta por un extremo a la que damos un impulso en el otro. La
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varilla vibra (Wilson, Buffa y Lou, 2007).

Dinamica de una particula

La cinematica discute los elementos que intervienen en la descripcion del
movimiento de una particula. Investiguemos ahora la razén por la cual las
particulas se mueven de la manera en que lo hacen. ¢Por qué los cuerpos cerca
de la superficie de la tierra caen con aceleracion constante? ¢ Por qué la tierra se
mueve alrededor del sol en una érbita eliptica? ¢,Por qué los &tomos se unen para
formar moléculas? ¢Por qué oscila un resorte cuando se le estira y luego se le
suelta? Quisiéramos comprender estos y otros movimientos que observamos
continuamente a nuestro alrededor. Esta comprension es importante no solamente
desde el punto de vista del conocimiento basico de la naturaleza, sino también
desde el punto de vista de la ingenieria y las aplicaciones practicas. La
comprension de como (¢ por qué?) se producen los movimientos nos capacita para
disefiar maquinas y otros instrumentos practicos que se mueven en la forma que
nosotros deseamos. El estudio de la relacion entre el movimiento de un cuerpo y
las causas de este movimiento se denomina dinamica, y esta enmarcada en los
enunciados de la Ley de Neutron sobre la interaccidon de una particula con el resto

del universo (Giancoli, 2006).

Trabajo y energia

El trabajo y la energia estan estrechamente relacionados. Estas son cantidades
escalares, es por esto mas facil su manejo que en las fuerzas vectoriales. La
energia debe su importancia a dos aspectos. Primero es una cantidad que se
conserva. Segundo, la energia es un concepto que no solo es util en el estudio del
movimiento, sino en todas las areas de la fisica, y también en otras ciencias

(Fishbane, Gasiorow y Thornton, 1993).

Estatica y dinamica de fluidos

Estatica: Una caracteristica fundamental de cualquier fluido en reposo es que la
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fuerza ejercida sobre cualquier particula de este es la misma en todas direcciones.
Si las fuerzas fueran desiguales, la particula se desplazaria en la direccion de la
fuerza resultante. De ello se deduce la fuerza por unidad de superficie (la presion)
ejercida por el fluido contra las paredes del recipiente que lo contiene, sea cual
sea su forma, es perpendicular a la pared en cada punto. Si la presion no fuera
perpendicular, la fuerza tendria una componente tangencial no equilibrada y el

fluido se moveria a lo largo de la pared (Serway, 2002).

Dinamica: Esta rama de la mecéanica se dedica a investigar las causas que

provocan el movimiento mecénico.(Wilson, Buffa y Lou, 2007).

Fundamento de termodinamica

La termodinamica surgié como una generalizacion de los estudios realizados entre
la energia mecénica y el calor intercambiados por las maquinas térmicas, y de ahi
el nombre de la disciplina. Sin embargo, poco a poco su campo de aplicacion se
fue ampliando hasta abarcar todos los procesos en los que exista alguna

transformacion de energia, sea esta del tipo que sea (Serway, 2002).

Como casi toda la fisica, esta disciplina es fenomenoldgica, se basa en unos
principios que no son matematicamente demostrables, pero que sin embargo son
generalizaciones de los estudios experimentales y nunca se ha visto que fallasen
(Serway, 2002).

Adobe flash
Es una herramienta de Adobe con formato de archivo de graficos vectoriales
(extension .swf) el cual le permite a los disefiadores afiadir animaciones e

interactividad multimedia a las paginas web (Underdahl, 2003).

Actionscripts

Es el lenguaje de script de Macromedia Flash. Permite dotar a las aplicaciones
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realizadas en Flash de wuna mayor interactividad: permite optimizar las

animaciones, conectar con todo tipo de lenguajes, entre otros (Underdahl, 2003).

Carta de navegacion

En muchos de las herramientas interactivas se desarrolla la interaccion con todos
Sus componentes, y esto no es mas que un disefio de navegacion para que el
usuario pueda desplazarse y como lo puede hacer por todo el contenido de la
aplicacion, y para esto se realizan interfaces que lo ayudan a ver donde se est4,
para donde va y donde puede ir. Esta carta de navegacion no es mas que un
diagrama con lineas que muestran la ruta de las paginas, sus contenidos y los

controles que usa el usuario (Kristorf, 1998).

Storyboard
Los Storyboard(historia de tablas) son guiones que permiten comunicar reflejando
un conjunto de ilustraciones mostradas en secuencias para ensefiar y dirigir y

entender el contenido de toda la aplicacion educativa (Galvis, 1994).

Durante la fase de disefio de los Storyboard, estos suelen sufrir muchos cambios,
debido a que representan cada uno de los distintos escenarios y sus contenidos
con los que tendran interaccion los usuarios al utilizar la aplicacion educativa

(Galvis, 1994).El Storyboardse puede ver en el apéndice D.

Teoria de aprendizaje

Cuando realizamos algun disefio de ambientes de ensefianza-aprendizaje los
fundamentos psicolégicos tienen algo que aportar en este sentido, pero no
siempre estos son convergentes, como tampoco es la perspectiva en la que se
analiza cada caso, ni los métodos utilizados cuando se trata de obtener
conocimientos. Si existiera una teoria que explicara este fendmeno no fuese

necesario el estudio de las demas (Galvis, 1994).
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En el proceso de aprendizaje tenemos que este oscila entre dos polos:

conductismo y cognoscitivismo.

Estimulo Respuesta Estimul Respuesta
=X > y Orga- >
< v < @Jv
Reforzamiento Reforzamiento
ConductivismoConductivismo Cognoscitivismo

Cognoscitivo

Figura 1Focos de atencion en las distintas teorias de aprendizaje.

En el primer polo el individuo no es tomado en cuenta (el individuo que va a
aprender), solo las condiciones del medio externo que lo rodean ya son las que
favorecen su aprendizaje, es por esta razén que se habla de modelo “caja negra”
donde la programacion es lo mas importante, con pequefios pasos que conduzcan
a obtener el resultado esperado (Respuesta) y el reforzamiento de las respuestas

para lograr lo que se desea (Galvis, 1994).

En el otro polo lo que cuenta es el individuo, el estudiante, con todo el campo
visual, la estructura cognoscitiva, y las expectativas que tiene. Por esto se habla
de un modelo de “caja traslicida” en donde lo que importa es el entorno
psicolégico social del estudiante, la motivacion interna, la significancia, el
procesamiento de la informacion, las aptitudes de las personas, entre otros, son

tomados en cuentas como factores que estimulan el aprendizaje (Galvis, 1994).

El conductivismo cognoscitivo

Galvan (citado en Galvis, 1994), sostiene la misma opinion de Gagne R. el cual
considera el aprendizaje de una forma ecléctica, y comparte los postulados
bésicos de los enfoques conductivista y cognoscitivo, sin embargo, agrega una

26



taxonomia y una teoria, resultado de sus investigaciones, donde estas permiten
combinar varios estimulos, a los que él llama eventos, con un tipo de respuesta
gue son los resultados esperados, al tiempo que permite establecer cual de las
fases del proceso de informacidén necesita apoyo para obtener los logros de los

diferentes resultados (Galvis, 1994).

Gagne R. (citado en Galvis, 1994) también sostiene que el aprendizaje es un
proceso de muchos cambios en la conducta del individuo, produciendo estados
persistentes y no estan ligados a su desarrollo organico, sino cuando ocurre un
cambio de conducta que perdura. Produciéndose el aprendizaje con el intercambio

de informacion del individuo con su medio (Galvis, 1994).

El enfoque psicopedagogico utilizado en la aplicacion es una premisa basica del
cognoscitivismo donde los individuas aprenden o modifican su modo de actuar
observando las consecuencias de sus actos, y mientras el estudiante refuerce con
lo que esta haciendo estard en la capacidad de seguir realizando actividades
asociadas. Cuando se hace mas probable la repeticion de una accion, se aumenta

su ritmo y crece el interés por aprender (Galvis, 1994).

Disefio instruccional

Cuando se realiza la estructuracion de un curso bien sea en linea o no, el
propésito principal es de capacitar o educar a los participantes en un area
especifica. Por lo tanto es necesario la creacion de un disefio instruccional desde
su inicio hasta el fin, el cual debe estar basado en un enfoque sistemético y en la
sicologia del aprendizaje humano, tratando de trasladar los principios del
aprendizaje y de la instruccidbn a los fines de la ensefianza, materiales de
instruccioén, actividades, medios de comunicacién y evaluacion (Dorrego, 1997).
Para realizar este disefio se tomé el modelo para la producciéon y evaluacion
formativa de medios instruccionales aplicado al video y al software propuesto por

la profesora Elena Dorrego en el afio 1997, el cual se fundamenta en la teoria de
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ensefiar de Robert Gagné (1979), y en el enfoque del procesamiento de
informacion, por lo que se considera al individuo como participante activo de su
proceso de aprendizaje y construccion de su conocimiento, y la instruccion debe ir
siempre orientada hacia estrategias que faciliten la seleccion, percepcion y

estimulen el procesamiento y recuperacion de la informacién. (Dorrego, 1997).

MARCO METODOLOGICO

Metodologia de la investigacion

Forma de la investigacion

De acuerdo con el enfoque del trabajo, la investigacion, para desarrollar la
aplicacién educativa multimedia que apoye a la ensefianza de la asignatura Fisica
| (005-1814), de la Licenciatura en Fisica, de laUDONS, es aplicada ya que esta
dirigida a problemas concretos, en circunstancias y caracteristicas concretas. Esta
forma de investigacion se centra en una atencién inmediata y no al desarrollo de
teorias, buscando y consolidando el saber y el estudio de los conocimientos para
el enriguecimiento de acervo cultural y cientifico, asi como la produccion de
tecnologia al servicio del hombre para su desarrollo integral (Tamayo y Tamayo,
2001).

Tipo de investigacion

Segun su tipo, esta investigacion es descriptiva, ya que, para desarrollar la
aplicacion educativa multimedia, que apoye a la ensefianza de la asignatura Fisica
| (005-1814), de la Licenciatura en Fisica, de la UDONS, fue necesario adquirir
datos referentes a las diferentes necesidades que poseen los estudiantes
cursantes de la materia, luego la informacion permiti6 dar los enfoques
indispensables a las actividades relacionadas a la correcta alternativa, es decir, la
solucién mas adecuada al problema. Se trabaj6é sobre realidades de hechos, y su
caracteristica fundamental es la de presentarnos una interpretacion concreta

(Tamayo y Tamayo, 2001).
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Disefio de la investigacion

De acuerdo a su disefio, esta investigacion es de campo, porque la recoleccién de
los datos se realiz6 en forma directa en la realidad donde se presentan los hechos
relacionados con la aplicacion educativa multimedia, que apoye a la ensefianza de
la asignatura Fisica | (005-1814), de la Licenciatura en Fisica, de la
UDONS(Tamayo y Tamayo, 2001).

Técnica de recoleccion de datos

Se aplicaron entrevistas no estructuradas dirigidas a los estudiantes y profesores
de la asignatura Fisica | de la Licenciatura en Fisica de la UDONS. Por otra parte,
se consultaron expertos en la area, libros, revistas, enciclopedias, paginas en
Internet, tesis de grado, todo esto con la finalidad de recopilar toda la informacion

necesaria para realizar una buena aplicacion (Tamayo y Tamayo, 2001).

Metodologia del &rea aplicada

La metodologia que se utilizd para realizar la investigacion es la de Materiales
Educativos Computarizados Orientada a Objetos (MEC'sOO), la cual busca
afianzar la metodologia Materiales Educativos Computarizados (MEC’s) propuesta
por Galvis en 1994, enriqueciéndola con el paradigma Orientado a Objeto (OO) y
adaptandola a los avances tecnoldgicos en el disefio y desarrollo computacional,
brindando la capacidad de tener un mayor acercamiento del mundo que se desea
modelar en términos de los objetos que posee, permitiendo reflejar todo aquello
gue es importante desde el punto de vista pedagdgico, con miras a la creacion de
aplicaciones educativas alternativas, interactivas y que puedan tomar en cuenta
los nuevos potenciales y los recursos tecnologicos disponibles (Galvis, 1998). La

metodologia esta compuesta por:

Andlisis del Material Educativo Computarizado
El objetivo de esta etapa esta relacionado en determinar el contexto en el cual se

va a crear la aplicacion y obtener de éste los requerimientos que debera atender la
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solucion interactiva, como complemento a otras soluciones basadas en uso de
otros medios (personales, impresos, audio-visuales, experienciales), teniendo
claro el rol de cada uno de los medios educativos seleccionados y la viabilidad de
usarlos (Galvis, 1998).

Disefio del Material Educativo Computarizado

El disefio de la aplicacion se realiza a tres niveles diferentes: educativo,
comunicacional y computacional. En la metodologia de MEC’s(Galvis, 1994) el
disefio educativo y disefio comunicacional estan bien definidos y es por esto que
en la propuesta MEC'sOO (Galvis, 1998) se toman en cuenta y se usaran de
manera que sean reflejadas en el disefio computacional de la aplicacion y en la

implementacion de la misma (Galvis, 1998).

Disefio educativo del Material Educativo Computarizado

Es muy importante evaluar la necesidad o problema, ademas de la conducta de
entrada y campo vital de la poblacion objeto, estableciendo todo aquello que debe
ensefar o reforzar para que sirva como apoyo del MEC’s y a las necesidades
encontradas. Esta fase consta de lo siguiente: contenido y su estructura; sistema
de motivacion y de evaluacion. Este disefio debe resolver los siguientes
interrogantes ¢ Como motivar y mantener asi a los usuarios? y ¢ Como saber que

el aprendizaje se esta logrando? (Galvis, 1998).

Diseflo comunicacional del Material Educativo Computarizado

En este paso se determina como se comunica el usuario con el programa,
estableciendo mediante qué dispositivos y usando qué codigos y mensajes
(interfaz de entrada); también se hace necesario establecer como el programa se
comunica con el usuario, mediante qué dispositivos (interfaz de salida) vy

valiéndose de qué cbédigos o mensajes (Galvis, 1998).
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Disefio computacional del Material Educativo Computarizado

El resultado final de esta etapa, claramente definidas, son cada una de las
diferentes clases de objetos, incluyendo sus atributos (indicando si seran publicos
-visibles a todo el mundo- o privados), el conjunto de métodos y el invariante de
cada clase que corresponde al conjunto de restricciones o de requisitos que debe

siempre cumplir una determinada clase.

Durante las fases de disefio educativo y comunicacional se han definido los
diferentes objetos tanto del mundo como de la interfaz. Esta informacién se refina
en esta fase, adecuandola a las posibilidades de la herramienta de desarrollo que

se vaya a utilizar (Galvis, 1998).

Desarrollo del Material Educativo Computarizado

En esta fase, se desarroll6 la aplicacion usando toda la informacién obtenida
anteriormente. Se toma la definicién de clases y se usa en el lenguaje escogido,
tomando en cuenta las restricciones computacionales que se tengan. Se buscé
que el modelo de la aplicacion fuese independiente de la interfaz. Esto facilita el
trabajo y permite trabajar en paralelo.

La interfaz se implementa usando la especificacion del disefio comunicacional. En
algunos ambientes de desarrollo, la creacién de ésta se facilita con herramientas
visuales de creacion. Y en otros se tiene que programar cada uno de los

elementos de la interfaz (Galvis, 1998).

Prueba a lo largo y al final del desarrollo

La metodologia propuesta nos permite ir realizando la depuracion de los
componentes del modelo generado, con la ayuda de expertos se van haciendo las
validaciones durante la etapa de disefio y se van probando uno a uno los médulos

desarrollados, a medida que estos se encuentran funcionales.

Luego de realizada la depuracion y ajuste, se pone a disposicion la aplicacion.
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Esto es recomendable hacerlo con una muestra representativa de la poblacion; se
busca con dicha prueba verificar que efectivamente se satisface las necesidades y

se cumple con la funcionalidad requerida (Galvis, 1998).

Una muestra representativa de una poblacion es aquella que cumple con las
caracteristicas fundamentales de la poblacion a estudiar. Existen varios
procedimientos para seleccionar el tipo de muestreo, en este caso se utilizd6 uno
aleatorio simple ya que cada unidad de la muestra tiene la misma probabilidad de

ser seleccionados, y para esto se utiliza la formula:

N Z?P(1- P)
Y

N E.2 + Z°P(1- P)
Donde:
N: Tamafio de la poblacién a muestreo.
Z: Desviacion normal estandar. Este valor depende del grado de confianza de
la estimacion.
P: Probabilidad de aceptacion de la aplicacion.
Q: 1- P, Probabilidad de rechazo de la aplicacién.

Ea Error maximo admisible.

En este trabajo se utiliz6 muestreo aleatorio simple sin reemplazo ya que la
poblacién a estudiar es finita y cada unidad tiene la misma probabilidad de salir.
Este tipo de prueba consiste en la interaccion de los usuarios con la aplicacién con
el fin de detectar errores en la interfaz, los resultados son recopilados con unos
cuestionarios (ver anexo 2) que deben ser llenados, luego son analizados con la

finalidad de detectar si el MEC’'s cumple con los objetivos de desarrollo.
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CAPITULO Ill. DESARROLLO

Para el desarrollo de esta aplicacion educativa se siguio la metodologia propuesta
por Galvis en 1998, Desarrollo de Materiales Educativos Computarizados

Orientado a Objetos.

ANALISIS

En la creacion de cualquier MEC'’s se debe tener claro el papel relevante que va a
cumplir y no crearlo simplemente porque “es chévere” o a que “esta disponible”.
Estas y otras razones pueden llevar a utilizar recursos a labores que no produzcan

los mejores resultados (Galvis 1998).

Consulta de fuentes de informacion

La mejor fuente de informacion acerca de las necesidades educativas es aquella
que puede mostrar las debilidades o problemas que se presentan, o se puedan
presentar, para los logros de los objetivos que mejoren el proceso de ensefianzay

aprendizaje.

Tomando en consideracién lo anterior las fuentes consultadas fueron los
profesores y estudiantes del curso Fisica | de la Licenciatura en Fisica de la
UDONS, con la aplicacibn de entrevistas no estructuradas, permitié recabar
informacion relacionada al desarrollo del proceso de ensefianza y aprendizaje. Un

ejemplo del formato de entrevista no estructurada, se muestra en el anexo 1.

La informacién obtenida edad, sexo, experiencia previa, entre otros, permitio

determinar cual era la poblacion objeto (Galvis 1998).

Definicion del problema que existe
Luego de realizar la observacion directa y de aplicar las entrevistas no

estructuradas a estudiantes y profesores de la asignatura Fisica | y su posterior
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analisis todo por parte del SEA, se puede deducir que existe una serie de

problemas, los cuales son:

Bajo rendimiento académico.

Falta de interés del estudiante a la asignatura.

Determinacion de las causas del problema

Para poder encontrar la solucién a los determinados problemas que se encuentran
es necesario tener claro cuales son las causas que los han producido y sus
posibles soluciones. Con la informacién obtenida de la revision de las actas de los
ultimos semestres realizados por el SEA y las entrevistas no estructuradas
realizadas a estudiantes y profesores se observa un bajo rendimiento estudiantil
debido a:

Falta de motivacion de los estudiantes hacia la materia dado a la informacién de

pasillo sobre lo dificil que esy el historial de los aplazados.

Un amplio contenido programatico y poco tiempo teorico-practico. El lapso para
realizar el semestre es insuficiente para completar todos los temas y realizar

sesiones de practicas para una mejor comprension.

La necesidad de material bibliografico didactico, y actualizado, debido a que la

mayoria de los libros publicados recientes no se encuentran en espafiol.

Lo abstracto de algunas figuras en el plano o en tres dimensiones dificulta la

comprension y su analisis.

Falta de herramientas computarizadas que utilicen las nuevas TIC, ya que un

material educativo didactico mejoraria la percepciéon de la materia y ayudaria al
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estudiante a comprender el contenido de la asignatura porque es importante
aceptar que la ensefianza de la fisica es un fendémeno cultural complejo y debe ser
interpretado y dirigido de tal forma que se pueda emplear recursos tecnoldgicos

para su estudio y comprension.

La ensefianza de la fisica debe ser concebida como acciones intencionales
regidas por la sociedad actual y no por leyes cientificas, por esta razon se debe
dejar de ensefiar la fisica como una técnica o instrumento de la aplicacion de la

teoria, para constituirse como un proceso reflexivo.

Determinacion de alternativas de solucién
Con el andlisis de los problemas, causas y posibles soluciones se llevé a una
alternativa de solucion apoyada en los medios informaticos, que les permita a los

estudiantes afiancen lo visto en clases.

Justificacion de uso de los medios interactivos

Dado que en la actualidad no hay un material educativo computarizado que
satisfaga la problematica, se planteé una solucion computarizada para la cual se
ha sugerido el desarrollo de una aplicacion educativa como apoyo a la ensefianza
de Fisica l.

Especificacion de requerimientos

En esta parte del andlisis se debe tener en cuenta el planteamiento de los
requerimientos que debe mantener la aplicacion educativa y que se desea
obtener, para esto se debe tener en cuenta los siguientes aspectos: la descripcion
qgue contiene las caracteristicas relacionadas con el contenido, restricciones que
se encontraran, los posibles escenarios y los diagramas de interaccién que

permiten ver secuencias de navegacion entre los usuarios y la aplicacion.
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DISENO DE LA APLICACION

Para realizar el disefio, se tomé en cuenta las actividades instruccionales de
aprendizaje ofrecidas por la aplicacion educativa, la manera de comunicarse con
los estudiantes y cuales son las necesidades computacionales necesarias para su

desarrollo, y en consecuencia es necesario tener en cuenta lo siguiente:

Entorno del disefio de la aplicacion

Tomando en cuenta los resultados del andlisis de las necesidades educativas se
reflejaron que caracteriza el entorno de la aplicacion educativa disefiada:
destinatario, area de contenido, necesidad educativa, limitaciones y recursos para

los usuarios, equipos y soporte légico que se van a utilizar.

Destinatario

La aplicacion esta dirigida a apoyar el curso Fisica | de la Licenciatura en Fisica de
la Universidad de Oriente Nucleo de Sucre.

Area de contenido

Esta aplicacion se basa en el disefio instruccional del contenido del programa de

estudio de Fisica l.

Necesidad educativa

Se caracteriza por estar reflejada en parte por la poblacion destinatario, la cual
evidencia un bajo rendimiento estudiantil, un amplio contenido programéatico e
insuficiente tiempo tedérico-practico, aunado a la poca comprension de las figuras
geométricas en el plano cartesiano y el espacio de tres dimensiones, y falta de

material bibliografico actualizado en espaiiol.

En consecuencia, se ve la necesidad de desarrollar la aplicacién educativa
multimedia que apoye la ensefianza de la asignatura Fisica | (005-1814), de la
Licenciatura en Fisica, de la UDONS, para asi ayudar y motivar a los estudiantes a

usar las nuevas TIC ya que son alternativas académicas que les permiten adquirir
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y complementar sus conocimientos mejorando el proceso de aprendizaje.

El planteamiento de esta alternativa de solucion considera la informacién obtenida
en la fase de andlisis y se toman en cuenta las sugerencias de los usuarios en
cuanto a las necesidades educativas (funcionales y no funcionales) que se deberia
atender con la aplicacion, y si lograr con esto el objetivo de motivar al estudiante

buscando la mejorar el proceso de ensefanza y aprendizaje.

Las necesidades educativas funcionales son: busqueda de informacion,
animaciones, autoevaluaciones, videos, entre otros. Algunas como Insertar,
Modificar, Eliminar, Descargar informacién, entre otras, no se tomaron en cuenta al
realizar el disefio ya que la plataforma Moodle cuenta con estas opciones y es donde se

alojara la aplicacion.

Las necesidades educativas no funcionales son: la aplicacion debe estar
disponible y de facil acceso, ser portable, mantenivilidad, bajo costo, visualizarse y
funcionar correctamente en cualquier navegador, especialmente en Internet

Explorer, Firebird, Mozilla y Nautilus, entre otras.

Limitaciones y recursos para los usuarios

Algunas de las limitantes son:

El estudiante para poder revisar cualquiera de las dos formas de la aplicacién en
CD-ROM o Internet debe tener acceso a un computador

La plataforma tecnoldgica de redes e Internet es un poco deficiente en la UDO e
igual acceder desde fuera resulta dificil, entonces si los estudiantes se limitan a
usar la aplicacién solo en la universidad, el tiempo empleado para esto podria ser

insuficiente para lograr un mejor resultado.
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Algunos de los recursos son:

Se cuenta en la UDONS con varios laboratorios de computadoras donde se podra
trabajar con la aplicacion. Entre estos estan: SEA, el edificio de ciencias, biblioteca
general, los cuales estan disponibles para el uso de los estudiantes.

El laboratorio del SEA le brindara toda la asesoria necesaria a los estudiantes, en

coordinacién con el profesor que dicte la asignatura.

Los estudiantes podran portar la aplicacion en su formato de CD-ROM.

Equipos y soporte l6gico que se van a utilizar
Para el buen funcionamiento de la aplicacion es necesario que la computadora de

donde se visualice posea las siguientes caracteristicas:

Hardware

Procesador Pentium IV.
Memoria RAM 1 Gb.
Unidad de CD-ROM.
Teclado estandar.
Monitor SVGA a color.
Mouse.

Internet.

Software
WindowsversionXP.
Adobe Flash CS3 Professional.

Disefio educativo
Este disefio toma como partida la problematica a solucionar, y también la conducta

de entrada y su campo vital. Para esto, busca establecer lo que se necesita
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reforzar para complementar con la aplicacion educativa y lograr el fin buscado con
los usuarios.

El siguiente diagrama resume el disefio educacional de la metodologia MEC’'sOOQ:

APLICACION
Argumentos, Retos

Contenido con estructura
v precedencia

Situaciones de evaluacion O

Sistema de Motivacion y
Refuerzo

Figura 2Disefo Educativo de un MEC’s (Galvis, 1998)

En esta fase, se elabord un disefio instruccional basandose en los objetivos que
se pretendian obtener. A través del proceso de ensefianza y aprendizaje, el
estudiante podra establecer situaciones de autoevaluacion y la retroinformacion
(proceso de comunicacion de doble direccion la cual permite determinar si se ha
recibido el mensaje y si ha dado lugar a la respuesta buscada),para observar su

avance.

Disefio instruccional
Esta aplicacion fue desarrollada tomando en cuenta el contenido instruccional que
posee el curso de Fisica | de la Licenciatura en Fisica de la UDONS, para ser

utilizados como apoyo en dicho curso (Anexo 4).

El disefio instruccional se realizo con la metodologia de Dorrego (1997), el cual
esta estructurado de la manera siguiente:

Etapas de produccion
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Esta etapa se divide en planificacion y realizacion.

Planificacién. La planificacion de un disefio instruccional comprende: a) El Plan
Didactico que se refiere a la seleccion del medio y a su disefio) Plan de
Producciéon se refiere a todos los aspectos logisticos correspondientes a la
realizacion de la aplicacion: asignacion de responsabilidades, adquisicion de

materiales, localizaciones, entre otros.

Plan didactico

El plan didactico esta compuesto por el siguiente modelo figura 3 que posee 5

fases.
Analisis [ Determinacian |
| iz |— - -i da Estrategias.
Tarzas I Instnecciomales
] I 1 I
Formulacidn da Datarminacidn | Farmulacidn de | Selaccidn y Or- Ewvalupacitn
Objative (s} e C.enirada y Oojativos e Ganizacidn do Farmativa v [—m
Tearrrbnales. Fequisitos | Especificos Conlenida Sumaliva
—_— .
Detarminacicn Dieterminacidn
—— de Procesos — ——  devarables ——
Cogroscilivas técnicas
Figura 3Plan didactico
Fase 1

Formulacién de los objetivos terminales.

Cuando el estudiante finalice el curso y el estudio del material educativo debera
ser capaz de:

e Desglosar conceptos sobre la ciencia, la fisica y sus inicios.

e Examinar operaciones basicas con vectores.

e Comprender los diferentes comportamientos de una particula.

e Analizar los movimientos oscilatorios y vibratorios.

e Entender la dinAmica de una particula.

e Interpretar lo que es el trabajo y la energia.

e Estudiar la estatica y dindAmica de fluidos.
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Para esto la aplicacibn esta prevista de los conceptos basicos, gréaficos y

animaciones todos necesarios para la comprensiéon de cada uno de los temas.

Fase 2
Esta fase se compuesta de los siguientes aspectos: analisis estructural,
conductas de entrada, requisitos previos y procesos cognoscitivos implicados.
Andlisis estructural:
Este analisis se logra descomponiendo el objetivo terminal en habilidades que
debe lograr el usuario para alcanzar el aprendizaje final, si re realiza el aprendizaje
cognoscitivo sera jerarquico o procedimental si es psicomotor, y también se puede
hacer mixto combinando las dos formas (Gagné, 1979).

En cuanto a conductas de entrada y requisitos previos:
Estas tiene la finalidad de verificar las caracteristicas de los usuarios a quien va
dirigido la aplicacion educativa, los conocimientos previos que los estudiantes
deberan poseer en: suma, resta, multiplicacion division, calculo diferencial,
algebra, vectores, despejes de formulas, entre otros. Todo esto con la finalidad de
disefar las estrategias que se deben emplear para lograr el objetivo de mejorar el

proceso de Ensefianza y Aprendizaje.

Los procesos cognoscitivos:
Estos procesos estan asociados con el aprendizaje bien sea general o especifico
del conocimiento a lograr (codificacion, elaboracion, entre otros), los cuales, se
necesitan para procesar la informacion requerida y conseguir el objetivo deseado.
Tales procesos cognoscitivos tienden a relacionar infinidad de elementos
(conocimientos previos) que el usuario debe tener, para cuando se le presente una
experiencia actual recuerde una anterior permitiéndole establecer la relacién entre
las dos, el ejemplo mas simple es cuando reconocemos una persona y sabemos

quién es ella y lo que significa para nosotros.
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Fase 3

Objetivos especificos
Para lograr el objetivo terminal o especifico se debe descomponer en todos los
temas subyacentes, detallandolos en tareas, habilidades, conocimientos y
destrezas que debe poseer el estudiante para conseguir el logro deseado (Galvis,

1992). A continuacién se pueden observar:

Unidad |

e Hacer uso de definiciones bésicas tales como: qué es la ciencia; un
bosquejo histérico de la fisica, el método cientifico, leyes, postulados,
hipétesis y teorias, predicciones, longitud, masa y tiempo, unidades

fundamentales y unidades derivadas.

Unidad Il

e Examinar cantidades escalares y vectoriales.

e Realizar operaciones basicas con vectores (suma, resta, producto escalar,
producto vectorial).

e Representar de manera geométrica y analitica los vectores en el plano.

e Usar vectores unitarios.

e Emplear la teoria del coseno con vectores.

Unidad Il

e Apreciar los movimiento de traslacion y rotacion, rectilineo uniforme y
variado.

e Determinar la velocidad media e instantanea; rapidez y aceleracion.

o Reflejar graficamente el movimiento: x vs. T;vvs. T;avs. T.

e Estudiar la caida de los cuerpos.

e Deducir la composiciéon de movimientos de proyectiles y circular uniforme;
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aceleracion en el movimiento circulas uniforme.

Unidad IV

Comparar ejemplos de movimiento oscilatorio; definicion de periodo,
frecuencia y frecuencia angular.

Comprender la ecuacion general del movimiento oscilatorio en una
dimension.

Ejecutar la representacion del movimiento oscilatorio.

Unidad V

Entender los concepto de fuerza, principio de inercia, Ley dindmica de
Newton, accion y reaccién, masa y peso, fricciéon, plano horizontal e
inclinado, momentum, relacion de fuerza y momentum de una particula en
movimientos, centro de masa de un sistema lineal, aceleracion del centro
de masa, Ley de gravitacién de Newton.

Relacionar las constantes G y g.

Utilizar el campo gravitacional; representacion grafica.

Comprender los modelos planetarios.

Aplicar la Ley de Kepler para un movimiento circular.

Unidad VI

Interpretar los concepto de trabajo; trabajo al elevar una particula y al
extender un resorte.

Deducir que es la mecanica, la energia cinética y potencial, conservacion
de la energia, energia cinética de rotacibn, momento de energia, fuerzas
conservativas y no conservativas, conservacion de la energia en fuerzas no

conservativas.

Unidad VI
Indagar sobre la presion; ecuacion de equilibrio para un fluido bajo la accion

de la gravedad; caso de un fluido no compresible (prensa hidraulica,
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principios de Arquimedes).
e Discurrir la dindmicas de fluidos; flujo estacionario (ecuacion de

continuidad, principio de Beroulli, aplicaciones).

Fase 4

Esta fase comprende lo siguiente: la determinacibn de las estrategias
instruccionales, la seleccion y organizacion del contenido, la especificacion de las

variables técnicas del medio.

La determinacion de las estrategias instruccionales
Esto se define como el conjunto de eventos instruccionales que se disefian para
cada fase del proceso cognoscitivo, o que permite igualar el aprendizaje con los
cambios de la conducta observable. Obteniéndose lo requerido cuando se logra o
se exhibe lo apropiado a continuacién de un estimulo. Por ejemplo, cuando se le
pregunta a un estudiante la ecuacion matematica “2+1=?" , y la respuesta es “3”,
la ecuacion es el estimulo y la contestacion adecuada es lo que se llama
respuesta asociada al estimulo. Requeridos para procesar la informacion de la

mejor manera posible y lograr el objetivo deseado.

Todas estas estrategias van a depender del disefio de la aplicacion, la motivacién
y la aprehension, también de los procesos para la adquisicion, codificacion y

elaboracion de la nueva informacion, entre otros.

Se deben seleccionar los eventos a ser presentados para motivar la atencién y la
percepcion selectiva de los estudiantes y adaptadas a sus caracteristicas, y a los
recursos disponibles, en el caso de esta aplicacion educativa se utilizaran las
estrategias instruccionales:

e Animaciones: las cuales serdn para capturar la atenciéon y mostrar al

estudiante de manera dindmica algun contenido de un tema en especifico.
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e Juegos: para lograr la atencién del estudiante y poder ensefiarle.

e Resumenes: de los contenidos para aumentar la curiosidad e incentivar a
continuar indagando en el tema de estudio.

e Autoevaluacion: para que el estudiante pueda analizar su rendimiento y
nivel de comprensién de cada unidad.

e Lectura: para incrementar el pensamiento del estudiante y pueda ampliar

sSus conocimientos.

En cada una de ellas se debe garantizar una excelente calidad audiovisual, de
contenido, navegacién e interaccion, todo esto para conseguir una buena
capacidad de motivacién, fomento de iniciativa y autoaprendizaje potenciando los
recursos y enfoques didacticos, como lo son: memorizacién, observacion,
evocacion, comprension, interpretacion, comparacion, relacién, razonamiento,
imaginacion, resolucion de problemas, expresion, exploracion, experimentacion y

reflexion metacognitiva.

Seleccién y organizacién del contenido
Para lograr esto se deben tomar en cuenta los objetivos que se desean lograr, las
caracteristicas de la materia y de la poblacién a la cual va dirigido el material

educativo.

Unidad I: Introduccion

1.1. Desarrollo de la ciencia

1.2. Método cientifico

1.3. Longitud, masa y tiempo

1.4. Unidades fundamentales y derivadas

Unidad IlI: Algebra vectorial.

2.1. Conceptos fundamentales.
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2.2. Operaciones con vectores.

2.3. Vectores en el espacio tridimensional.

Unidad IlI: Cinemética de una particula.
3.1. Desplazamiento

3.2.  Velocidad

3.3.  Aceleracion

3.4. Cinematica en una dimension
3.5.  Movimiento en dos dimensiones.

3.6. Movimiento circular uniforme.

Unidad IV: Movimiento oscilatorio y vibratorio.

4.1. Movimiento oscilatorio, periodo

4.2. Frecuenciay frecuencia angular

4.3. Ecuacion general del movimiento oscilatorio en una dimensién

4.4. Representacion del movimiento oscilatorio

Unidad V: Dindmica de una particula.
5.1. Leyes de Newton

5.2 .Tipos de Fuerzas

5.3. Aplicaciones.

5.4. Ejemplos

5.5. Centro de Maza.

5.6. Cantidad de Movimiento.

Unidad VI: Trabajo y energia.

6.1. Concepto de trabajo: trabajo al elevar una particula y al
extender un resorte

6.2. Potencia Mecanica, unidades

6.3. Energia cinética y potencial
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6.4. Conservacion de la energia

6.5. Energia cinética de rotacion

6.6. Momento de energia

6.7. Fuerza conservativa y no conservativa

6.8. Conservacion de la energia en fuerza no conservativa

Unidad VII: Estatica y dinamica de fluidos.

7.1. Presién: ecuacion de equilibrio para un fluido bajo la accién de
la gravedad, caso de un fluido no compresible; aplicaciones:
prensa hidraulica, principios de Arquimedes.

7.2. Dinamica de Fluidos: flujo estacionario, ecuacion de

continuidad, principio de Beroulli, aplicaciones.

Determinacion de las variables técnicas

Si se tratara de un medio escrito nos refeririamos a la diagramacién, tamafio de
letra, uso de ilustraciones, entre otros. En cuanto a esta aplicacion multimedia
consiste en tomar en cuenta sus caracteristicas propias (color, grado de
iconicidad, planos, angulos), su estructura visual como lo es en el caso de las
animaciones e imagen presentes en la misma, también se deben tener presente
los atributos inherentes a cada ambiente en particular, los aspectos requeridos al

tipo de software, y las caracteristicas de las pantallas y su interfaz, entre otros.

Fase 5.

Evaluacion formativa y sumativa. Estos procesos se deben disefiar en esta fase,
aungue su desarrollo con el propésito formativo debe conducirse paralelamente al

desarrollo de las fases de planificacion y realizacion.
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Plan de produccién

Debe especificar todas las actividades de tipo técnico y administrativo que
conduciran a la produccion y a la postproduccion del material, incluyendo tanto
recursos humanos como materiales. Comprende la determinacion del personal
técnico responsable. Asimismo, todos los aspectos relativos a la adquisicion de

materiales, equipos, entre otros.

Disefio de comunicacion

La zona de comunicacién con el usuario se llama interfaz, y para su especificacion
es necesario determinar como se realizara ésta, entre el usuario y el programa,
establecido mediante los dispositivos de entrada y salida (teclado, ratdn, monitor,
alta voz, escéner, entre otros). Esta comunicacion se basa en tomar los insumos
(entrada) y transformarlos en las respuestas correspondientes (salida), o
viceversa. Es recomendable hacer un modelo de la interfaz que esté atento a todo

lo que ocurra en la aplicacion (Galvis, 1998).

Ademas el disefio de comunicacién posee botones que le permiten al usuario
realizar ciertas acciones, en la Tabla 1 se muestran los controles de navegacion

usados en la aplicacion educativa.

Tabla 1 Botones de navegacion de la aplicacion educativa.

Boton Accion
™ Ir a la pagina de inicio

=)

i'“-"la Ir a la pagina de enlace

i Buscar informacion

-

k?) Ir a la pagina de glosario
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Tabla 1 Continuacién

o Ir a las evaluaciones
™

Ir a la pagina anterior
>, "

E' 'y ; Ir a la pagina siguiente

Disefio computacional

Al final de esta fase, se debe tener definido claramente todo el conjunto de las
clases de objetos y cada uno de sus atributos que formaran parte de la aplicacion,
esto es conocido con el nombre de Modelo Estatico (figura 5), en caso de ser
necesario se puede afadir nuevas clases para darle mejor funcionalidad al disefio,
junto con esto se debe mostrar la logica para realizar las actividades que forman
parte de la aplicacion, para ello, se deben crear los casos de usos (figura 4). Esta
informacion ayuda a verificar si se cumplen todas las necesidades antes de

empezar con el desarrollo (Galvis, 1998).

Cargar
<<incluede>> Esenario
-~
Iniciar -
Aplicacion

Cambiar

—
<<include>> Objetos
-

Objetos
Interactuar
cOn
Parsonajes
Consultar
Informacion
Resolver
Quiz
W Salir de
Escenario
Salir
Aplicacion

Figura 4 Caso de Uso General de la Aplicacion Educativa

oCcen

Estudiante

49



Los casos de usos generados del general se encuentran en el apéndice D.

Obsarvable

T

Relaj 0.1 1 Aplicacion -aplicacion  -usuarics Usiiario
o .
-raloj -aplicacion 1 0.*
q -aplicacian
9. = R AT 0
Informacion 1.7 1 Escenario -ESCRNAro -personajes Parsonaje
e -
-InformAciones  -aScanano 1 1.°
1 -eacenana -eacanark
1 -quiz -objafivos
Quiz Objato Objeto Activo

9.0

{]_

Figura 5Diagrama de clases de la Aplicacién Educativa

En esta etapa es necesario realizar la carta de navegacion la cual se basa en la
organizacion logica de la aplicacién, reflejando cuales son las interacciones
existentes entre los diferentes modulos para que el usuario pueda recorrer, y
revisar y asi poder obtener resultados positivos de los objetivos buscados (Galvis,

1998). La carta de navegacion se puede ver en el apéndice C.

DESARROLLO DE LA APLICACION

Generacidén de codigo

Para llevar a cabo esta etapa, fue necesario escoger el lenguaje de programacion
en el cual se va a realizar la aplicacién, en este caso se uso Adobe FlashCS3
Profesional, llevando a cabo la rutina de programacion necesaria para que la

aplicacion pueda tener la funcionalidad necesaria (Galvis, 1998).

Documentacion de la aplicacién.
La documentacién que presenta la aplicacibn es un manual de usuario (ver
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apéndice E) el cual se elaboro de una manera clara, sencilla y lo mas completo
posible, explicando al usuario y al disefiador lo que necesitan saber para el

manejo eficiente de la aplicacion (Galvis, 1998).

Revisién del proceso.

La revision tiene como objetivo detectar fallas y errores en las gestiones de las
entradas y salidas de informacion, el analisis del contenido instruccional,
comunicacion del texto o de las figuras, en si toda la internas de la aplicacion para

su mejorar o establecimiento (Galvis, 1998).
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CAPITULO IV RESULTADOS

En este capitulo se muestran los resultados de las pruebas realizadas.

PRUEBA A LO LARGO Y FINAL DEL DESARROLLO

Las pruebas realizadas a lo largo del desarrollo se hicieron con personal calificado
y que no haya participado en la realizacion, preferiblemente, para que sean mas
objetivos, con la propédsito de determinar si los resultados de la aplicaciéon
educativa producen los efectos deseados, y de no ser asi ir depurando y
corrigiendo uno a uno cada médulo terminado para cumplirla finalidad planteada y

con ello mejorar el proceso de Ensefianza y Aprendizaje.

Un ejemplo de esto se muestra en la figura 6 que fue el menu principal planteado,
el cual contenia una lista con cada unidad de la asignatura, y luego por

sugerencias se cambio por el de la figura 7 que es mas interactivo y contiene una

galeria de fotos alusivas a cada tema.

€ 6 @ @ @ @ o

I) INTRODUCCION

II) VECTORES

I1I) CINEMATICA DE UNA PARTICULA

IV) MOVIMIENTO OSCILATORIO Y VIBRATORIO
V) DINAMICA DE UNA PARTICULA

VI) TRABAJQ Y El
VII) ESTATICA Y-BINAMICA DE FLUIDOS
VIII) FUNDAMENTbe_Q:E TERMODINAMICA

Fisica I (005-1814)

»,

= - e N

9

Figura 6 Menu principal planteado
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16:56 - Martes, 2 Abril 2013 (i

Para ir a la unidad deseada seleccionando el nimeros de la unidad en la parte inferior
luego pulse en |la imagen o seleccione uno de los botones de la parte superior
izquierda con el numero de la unidad

g 8 8 0 B 8 @

Figura 7Menu final corregido

Pruebas de funcionamiento
Con las depuraciones ya realizadas se selecciona una muestra significativa de
usuarios, verificando si los objetivos, contenidos, la comunicacion y tratamientos

corresponden a la necesidad que pretende satisfacer la aplicacion educativa.

Para realizar las pruebas, se escogieron los dos tipos de usuarios los

representativos y los expertos:

Seleccién de usuarios representativos.
Los usuarios, a quienes se les va realizar el estudio, estan representado por
estudiantes que cursan la materia Fisica | de la Licenciatura de Fisica de la UDO
Nucleo de Sucre.

Seleccion de usuarios expertos.

Estos usuarios estan representados por los profesores que dictan la materia Fisica
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| de la Licenciatura de Fisica de la UDONS, y docentes de Informatica de la
Universidad Privada Nororiental Gran Mariscar de Ayacucho sede El Tigre Estado
Anzoétegui (Galvis, 1998).

Seleccion de la muestra representativa

La poblacién que serd muestreada costa de una cantidad de 230 estudiantes de 6
secciones de Fisica | de la UDONS en el | semestre del 2009. Para esto fue
necesario establecer un margen de confianza de un 95% y un error maximo de + 6
— 0,17. Y se tomo un valor de P y Q de 0,5 cada uno, ya que no se conocia el
valor de la varianza. El valor de Z fue establecido de acuerdo a la tabla de
distribucion normal estandar, el cual es de 1,96 debido al valor de confianza 0,5.
Con todos estos valores se calcul6 el tamafio de la muestra N:

N =230
Z=1,96
P =0,50
Q=050
Ea= 0,17
n="?

n = [230 * (1,96)** 0,5 * 0,5] / [(230 * (0,17)%) + ((1,96)* * 0,5 * 0,5)]
n =230 * 3,8416 * 0,25] / [(230 * 0,0289) + (3,8416 * 0,25)]

n =220,892 /(6,647 + 0,9208]

n =220,892/6,6074

n = 33,43 =33

De los 230 miembros del universo se escogié una muestra de 33 estudiantes, la
cual se considera aceptable, por ser una cantidad representativa y cumple con

todas las caracteristicas de la poblacién en estudio.

Después de escoger los usuarios a realizar la prueba, se les aplicé el cuestionario
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con una serie de preguntas para las que debia respondes si 0 no, en un tiempo

aproximado de 2 horas, el formato se puede apreciar en el apéndice E. Después

de interactuar con la aplicacion se muestran los resultados de la prueba.

Tabla 2Resultado del cuestionario aplicado a los usuarios representativos de la

aplicacion educativa (Ortiz, 2004).

N° Pregunta Si No

1 ¢La aplicacion le permite a usted avanzar a su propio ritmo de 33  --
aprendizaje?
¢El uso de la aplicacion es estimulante? 33

3  ¢El tipo de pregunta que se hacen en la autoevaluacion es 33
adecuado?

4  ¢El nivel de exigencia de la autoevaluacién corresponde al 33
contenido mostrado en la aplicacion?

5 ¢La informacion de retorno, dada en la autoevaluacién, es 31 2
suficiente para saber cuanto se esta aprendiendo?

6 ¢Laexplicacion dada en la autoevaluacién es entendible? 33

7  ¢Lapresentacion de la aplicacion es amigable? 33

8 ¢La aplicacion es sencilla de usar? 33

9 ¢Los nombres que poseen los botones corresponden con el 33
contenido de las mismas?

10 ¢Los colores usados en la aplicacién son adecuados? 33

11 ¢ Eltipo de letray color permite leer con claridad el contenido de 33
la aplicacion?

12 (El uso de gréaficos y efectos visuales permiten entender el 33
contenido?

13 ¢La cantidad de informacién por pantalla es la adecuada? 33

Todas las respuestas fueron analizadas observandose que en casi su totalidad

fueros positivas, con la particularidad de la pregunta N° 5 que obtuvo un 94%,
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positivo tomandose este como un porcentaje de aceptacion, y un 6% negativo.
Dando todo esto como resultado la aceptacién de la aplicacion por parte de los

usuarios representativos.

Figura 8Evaluacién de la aceptacién de la aplicacién educativa por parte de la

muestra significativa de usuarios.

Tabla 3 Resultado del cuestionario aplicado a los usuarios experto (Ortiz, 2004).

N° Pregunta Si No

1 ¢La aplicacion esta desarrollada de forma apropiada para la 14
audiencia a quien esta dirigida?

2  ¢Los contenidos de la aplicacidén son suficientes para estudiar la 14
materia Fisica 1?
¢ Los temas son relevantes como apoyo al contenido? 14
¢ Los contenidos son suficientes para lograr los objetivos si los 14
usuarios tienen los conocimientos previos?

5  ¢El contenido de la aplicacion esta actualizado? 14
¢ El contenido de la aplicacion es trasferibles a otras materias? 11 3
¢La aplicacion educativa hace que sus contenidos adquieran un 14
excelente grado de claridad y precision?

8 ¢Lainformacion que presenta la aplicacion de la materia Fisica |
es claray precisa? 14

9  ¢El contenido de la materia en la aplicacion esta l6gicamente

organizado? 14
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Tabla 3 Continuacioén

N° Pregunta Si No

10 ¢ El usuario de la aplicacién siempre sabe dondeesta dentro del
desarrollo del contenido? 14

11 ¢El tipo de preguntas que se hacenen la autoevaluacion son 14
adecuadas?

12 (El nivel de exigencia de la autoevaluacion corresponde al 14

contenido mostrado en la aplicacion?

13 ¢La explicacion dada en la autoevaluacion es amigable? 14
14 ¢Laaplicacion es sencilla de usar? 14
15 ¢Los colores usados en la aplicacion son adecuados? 14

16 ¢ El tipo de letra y color permiten leer con claridad el contenido 14
de la aplicacion?
17 ¢Los graficos y efectos visuales ayudan a entender el contenido 14

de la aplicacion?

Todas las respuestas fueron analizadas observandose que en casi su totalidad
fueros positivas, con la particularidad de la pregunta N° 6 que obtuvo un 78,57 %,
positivo tomandose este como un porcentaje de aceptacion, y un 21,43 %

negativo.

Figura 9Evaluacion de la aceptacion de la aplicacion educativa por parte de la

muestra significativa de usuarios expertos.
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CONCLUSIONES

Se desarroll6 una aplicacion educativa multimedia basada en el contenido
programatico de la asignatura Fisica | (005-1814) suscrita al pensum de la
Licenciatura en Fisica de la UDONS. Al culminar el trabajo, se present6 a una
muestra representativa de usuarios para su validacion y mediante la utilizacion de
cuestionarios se obtuvieron ciertos resultados, los cuales arrojaron que puede ser
usada por personas que cumplan con los conocimientos basicos requeridos para

el estudio de la Fisica l.

Los resultados obtenidos permiten afirmar que la navegabilidad de la aplicacion es
de facil uso debido a su interfaz amigable e interactiva evidenciada en los
resultados de las pruebas a usuarios, los botones son alusivos a su contenido. La
informacion incluida en la aplicacién se presenta por medio de textos, imagenes,
dibujos y animaciones, los cuales forman parte de los temas para estimular el
aprendizaje. El trabajo final es considerado aceptable por parte de los estudiantes
y profesores ya que asi lo refleja la informacion obtenida de las entrevistas

aplicados a los mismos.



RECOMENDACIONES

Coordinar por parte del SEA grupos de trabajo multidisciplinarios para realizar
mantenimiento y actualizaciones de los contenidos, autoevaluaciones y disefio

instruccional de la aplicacion en sus dos formatos CD-ROM e Internet.

El SEA debe brindar entrenamiento a los profesores de la asignatura, y luego en
conjunto deben dar a conocer, motivar e incentivar a los estudiantes a usar la

aplicacién una vez implantada y realizados las validaciones y ajustes.

Se debe invertir en la plataforma de telecomunicaciones de la UDO para mejorar

el acceso de las aplicaciones tanto dentro como fuera de ésta.

Se debe motivar a los estudiantes, en general, que se involucren con el proyecto
de EV para lograr la digitalizacion de todas las asignaturas que se dictan en la
UDONS vy asi contar con MEC como apoyo instruccional en el estudio de dichas

asignaturas.

Luego de implantar la aplicacion, se debe realizar pruebas pilotos con personal
especializados en disefio instruccional para determinar si la aplicacion cumple con

su objetivo. Esto se pudiera utilizar como temas de tesis, postgrado o maestrias.

El proyecto SEA debe permitir que el disefio de la aplicacion sea mas flexible a
modificaciones permitiendo que el estudiante pueda aprovechar mejor su

creatividad e ingenio.

La aplicacién se puede conseguir en formato de CD en la coordinacion del SEA y
también se puede visitar en internet en la siguiente direccion electronica

http://aulavirtual.sucre.udo.edu.ve/course/view.php?id=77
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APENDICES



APENDICE A:
TIPOS DE PAGINAS Y CONTROLES DE NAVEGACION



TIPOS DE PAGINAS Y CONTROLES DE NAVEGACION

Pagina de inicio para acceder a la aplicacién

A-1

AULA VIRTUAL

UNIVERSIDAD DE ORIENTE

NUCLEO DE SUCRE

Menu principal
[INavegue en Aula-Virtual
] AYUDA

[]Aula Virtual-UDO

Categorias

MOODLE.

Cursos.

Plan Nacional de Alfabetizacion.
Servicios Comunitarios.

Listado de las diferentes

carreras.

Entrada de usuario

Usuario ]
Contrasefa ]

Calendario

BuscarCurso L |

Figura Al. Control de navegacion de la pagina inicio:

A

Botones de navegacion del menu principal.
Listado textual de las categorias.
Ingreso por la entrada de usuarios.

Acceso en buscar cursos.



Pagina principal de la aplicacion

PROYECTO SEA Figura
Fisica | (005-1814)
fecha

— _/
~

Botones de las distintas unidades

Menu principal

O o O O O O O

dnicio Enlaces indice Glosario Quiz Atrads Siguiente
€ 20«

Botones de imagenes

Figura A2. Controles de navegacion de la pagina principal de la aplicacion

1. Botones de imagenes
Inicio: para ir al inicio de la aplicacion.
Enlaces: tiene enlace con la el explorador de Internet.
indice: indice de la unidad actual.
Glosario: enlace con el glosario de la unidad.
Quiz: autoevaluacion.
Atras: regresa a la pagina anterior.

Siguiente: va a la siguiente pagina.

2. Botones de las distintas unidades
Cada uno de estos botones conduce auna unidad de la asignatura.
3. Botones del menu principal

Cada uno de estos botones conduce a una unidad de la asignatura



Pagina principal de la aplicacion

PROYECTO SEA Figura
Fisica | (005-1814)

fecha

— _/
~

Botones de las distintas unidades

Contenido de la unidad

O O O O O O O

dnicio Enlaces Indice Glosario Quiz Atrds Siguiente
ce »los
Botones de imagenes

Figura A3. Controles de navegacion del contenido de la aplicacion

1. Botones de imagenes
Inicio: para ir al inicio de la aplicacion.
Enlaces: tiene enlace con la el explorador de Internet.
indice: indice de la unidad actual.
Glosario: enlace con el glosario de la unidad.
Quiz: autoevaluacion.
Atras: regresa a la pagina anterior.
Siguiente: va a la siguiente pagina.
2. Botones de las distintas unidades
Cada uno de estos botones conduce una unidad de la asignatura.
3. Contenido de la unidad
Se mostrara la teoria de la unidad
4. Animacion

Se muestran las animaciones que posea la unidad.



Pagina de autoevaluacion

PROYECTO SEA Figura
Fisica | (005-1814)

fecha

Preguntas relacionadas a la unidad

Opciones de respuestas

Verificar respuesta

O

Inicio regreso ala unidad
Botones de imagenes

Figura A4. Control de navegacion de la pagina autoevaluacion

1. Botdn verificar respuesta: muestra el resultado de la pregunta.

2. Botdn de imagenes
Inicio: para ir al inicio de la aplicacion.

Regreso a la unidad: regresa a la unidad.



Pagina de glosario

PROYECTO SEA Figura
Fisica | (005-1814)
fecha

ingrese la palabra a buscar

usqueda por palabra
Glosario

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSRUVWXYZ
Blsqueda por letra

Contenido del glosario

Inicio
Boton de imagen

Figura A5. Control de navegacion de la pagina glosario

1. Botones de imagen
Inicio: para ir al inicio de la aplicacion.
Busqueda por palabras
Se realiza la busqueda por palabra
2. Buasqueda por letra
Se realiza la busqueda por la primera letra de la palabra



Pagina de enlaces

PROYECTO SEA
Fisica | (005-1814)

fecha

Figura

Enlaces

O o O O O O O

dnicio Enlaces Indice Glosario Quiz
- >10saric

Botones de imagenes

Atras Siquiente ~

Figura A6. Control de navegacion de la pagina enlaces

1. Botones de imagen
Inicio: inactivo.
Enlaces: inactivo.
indice: inactivo.
Glosario: inactivo.
Quiz: autoevaluacion.
Atras: inactivo.
Siguiente: inactivo.

2. Enlaces

Se muestran los enlaces para consultar bibliografias y paginas de Internet.



Pagina de indice

A-7

PROYECTO SEA
Fisica | (005-1814)

fecha

Figura

indice de la unidad

O o O O O O O

dnicio Enlaces Indice Glosario Quiz Atras Siguiente ~
= olosarie

Botones de imagenes

Figura A7. Control de navegacion de la pagina del indice de la unidad

1. Botones de imagen
Inicio: inactivo.
Enlaces: inactivo.
indice: inactivo.
Glosario: inactivo.
Quiz: autoevaluacion.
Atras: inactivo.
Siguiente: inactivo.
2. Indices de las unidades
Se muestra el indice de cada una de las unidades.



APENDICE B
CARTA DE NAVEGACION



Pagina Principal

Bienvenida

—>

Menu Principal

|

Unidad |

—®

Unidad VII

B-1

Figura B1. Carta de navegacion para la aplicacion educativa como apoyo a la

ensefanza de la asignatura fisica | de la UDONUcleo de Sucre.

Inicio

Unidadl —

Glosario

R —

NN

Quiz

Enlaces

l
oJololo

indice

77|\

Péagina 1

Péagina 6

Inicio —>

Menu Principal




Figura B1. Continuacién

B-2

— ©

Glosario

Inicio Glosario

Pagina A

~

Pagina Z

Unidad |

Unidad IV

AN

Inicio

Quiz

Inicio

Unidad

Enlaces

Inicio

|/

indice

/ /]

Glosario

7/

Siguiente

Atras




APENDICE C
CASOS DE USO DE LA APLICACION



Cargar
Esenario

- _—
—
Iniciar —<includesd

Aplicacién

Cambiar
Escenario

Obviar
Objetos

V2 éinclude»

Cargar
Objetos

Interactuar
con
Personajes

Consultar

. include>>
Informacién include

Estudiar
Leccion

Resolver
Quiz

<«include>>

I
Estudian \

Salir de
Escenario

Salir
Aplicaciéon

Figura C1. Caso de Uso del Estudiante

=
—
~<<includ

Iniciar
Aplicacion
Cambiar
Escenario Obviar
Objetos
Cargar
Objetos
Leccion del

2 <<include>>
Interactuar
con
Personajes,
Curso

7
«iyld{je»
Socent Consultar Historial de
Informacién Estudiantg
<<include>’
. ~
Quiz ~
«inclu

Consultar
Corregir Quiz
Salir de
Escenario
Salir
Aplicacion

Ajustar

Cargar
Esenario
B

Figura C2. Caso de Uso del Docente

C-1



APENDICE D
STORYBOARD



D-1

Pantalla de inicio

Logo de SEA Marco superior Logo de la UDO

A

PROYECTO SEA Figura
Fisica | (005-1814)

fecha

— _/

Botones de las distintas unidades

Menu principa}

La resolucién se recomienda de 800x600

) Marco derecho

O o O O O O O

___Inicio Enlaces indice Glosario Quiz Atrds Siquiente
dice o
Botones de imagenes
SN— I
SE—

Marco inferior

Escenario: la pantalla de inicio de la aplicacion posee una resolucién de 800x 600
y se divide en tres marcos: superior, central e inferior.

El marco superior, posee un panel 800x100 de color azul en el cual se encuentra
el logo del proyecto SEA en color azul claro en la parte superior izquierda, en la
parte central esta el nombre del proyecto SEA en color blanco y el nombre de la
asignatura Fisica | (005-1418) en letra Times New Roman numerol8 de color
negro y la fecha en letra Times New Roman numero 18, en la parte superior
derecha esta el logo de la UDO. El marco central posee un menu de con una
galeria de fotos alusivas a cada unidad y 8 botones debajo de las fotos uno por
cada uno los temas de la asignatura del cual se despliegan submenues con los
contenidos y en la parte superior posee 8 botones los cuales llevan al contenido
de las distintas unidades. Marco inferior posee una resolucion de 800x 50 de



D-2

color azul y esta contiene los botones de imagenes: inicio, enlaces, glosario,
referencias, quiz, anterior y siguiente que se usan para la navegacion en la
aplicacion.

Pagina principal de la aplicacion

Logo de SEA Marco superior Logo de la UDO

A
PROYECTO SEA Figura

Fisica | (005-1814)

— _/
~

fecha

Botones de las distintas unidades
Marco derecho
Contenido de la unidad
O botdn para la animacion
Marco central

La resolucion se recomienda de 800x600

O o O O O O O

____Inicio Enlaces indice Glosario Quiz Atrds Siquiente
dice X

Botones de imagenes

SE—
Marco inferior

Escenario mantiene el mismo formato de pantalla anterior.

El marco superior, El marco derecho en la parte superior y Marco inferior
mantienen el mismo formato de la pagina anterior. EI marco central posee el
contenido textual de la materia y los enlaces con las animaciones que contenga la
cual despliega en el centro y posee un boton que permite regresar al contenido.
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Pagina de autoevaluacion

PROYECTO SEA Figura
Fisica | (005-1814)

fecha

Marco central

Preguntas relacionadas a la unidad

Nnrinnac Ao racniiactac

Verificar respuesta

respuesta

O O

Inicia__ regreso alaunidad
SE—

Botones de imagenes

Escenario mantiene el mismo formato de pantalla anterior.

El marco superior posee el mismo formato que la pagina anterior. EI marco
central posee la bienvenida y las preguntas y las opciones de respuestas de la
autoevaluacion, el botén de validacion de respuesta y la respuesta si es correcta o
no. Marco inferior posee una resolucion de 800x 50 de color azul y esta contiene
los botones de imagenes: inicio y regreso a la unidad que se usan para la
navegacion en la aplicacion.
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Pégina de glosario

PROYECTO SEA Figura
Fisica | (005-1814)

fecha

ingrese la palabra a buscar

usqueda por palabra
Glosario

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSRUVWXYZ
Blsqueda por letra

Contenido del glosario

Marco central

Inicio

Boton de imagen

Escenario mantiene el mismo formato de pantalla anterior.

El marco superior mantiene el mismo formato de la pagina anterior. EI marco
central en la parte superior posee un cuadro para ingresar la palabra a buscar y el
boton buscar para efectuar la accion, en la parte central del marco esta una serie
de botones cada uno con una letra del abecedario para realizar la busqueda por la
primera letra que posea la palabra que se desea y en la parte inferior del marco
estan los resultados de la busqueda. Marco inferior posee una resolucion de
800x 50 de color azul y esta contiene los botones de imagenes: inicio que se usa
para regresar al inicio de la aplicacion.



Pagina de enlaces

PROYECTO SEA Figura
Fisica | (005-1814)

fecha

Enlaces

Marco central

O o O O O O O

lnicio Enlaces indice Glosario Quiz Atras Siguiente ~
. 10sarl

Botones de imagenes

Escenario mantiene el mismo formato de pantalla anterior.

El marco superior y Marco inferior mantienen el mismo formato de la pagina
anterior. El marco central se encuentra los enlaces que posean cada una de las
unidades de la asignatura.



Pagina de indice

PROYECTO SEA Figura
Fisica | (005-1814)

fecha

indice de la unidad

Marco central

O o O O O O O

dnicio Enlaces Indice Glosario Quiz Atras Siguiente ~
= olosarie

Botones de imagenes

Escenario mantiene el mismo formato de pantalla anterior.

El marco superior y Marco inferior mantienen el mismo formato de la pagina
anterior. El marco central se encuentra el indice da las unidades de la asignatura.
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INTRODUCCION

La aplicacion educativa multimedia que apoye la ensefianza de la asignatura fisica
| (005-1814), de la licenciatura en fisica, de la universidad de oriente del nucleo de
sucre, cumple con la funcion para la cual fue creada mejorar el proceso de
ensefianza y aprendizaje, brindando a los usuarios un entorno de trabajo
alternativo para ayudar en sus estudios mejorando asi la educacion. El uso de las
nuevas TICs en la UDO esta ofreciendo la oportunidad para que exista mas
comunicacion entre profesores y estudiantes bien sea en el salén de clases o

fuera de este.

A continuacion se muestra el manual de usuarios como apoyo para el uso de la
aplicacion, ya que aqui se muestran los procesos de navegabilidad de forma

ilustrada.



Requisitos minimos para el uso de la aplicacién educativa
Para que la aplicacibn educativa tenga un funcionamiento adecuado es
recomendable que la computadora de donde se acceda posea las siguientes

caracteristicas como requisitos minimos.

Hardware

Procesador Pentium V.
Memoria RAM 1 Gb.
Unidad de CD-ROM.
Teclado estandar.
Monitor SVGA a color.
Mouse.

Internet.

Software
WindowsversionXP.
Maicrosoft internet explore 7.0

Flash player

Accesibilidad a la aplicacion educativa

La aplicacion educativa multimedia que apoye la enseflanza de la asignatura
Fisica | (005-1814), de la Licenciatura en Fisica, de la Universidad de Oriente del
Nucleo de Sucre, esta disponible en CD ROM y en la plataforma MOODLE en la
pagina de aula virtual de la UDO con Ila direccion electrénica

http://aulavirtual.sucre.udo.edu.ve/course/view.php?id=77
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Manejo de la aplicacién

Pagina de bienvenida

TOS

d
/

Botoén entrar
Entrar -1

Figura E1. Bienvenida de la aplicacion educativa.

El boton entrar usado para iniciar la aplicacién luego de la bienvenida.

Pagina menu principal

Nombre de la

PR R Y TR S SO DR

MenU de botones

| con nlimeros

Menu principal
para acceder al

contenido de las

Figura E2. Pagina del menu principal de la aplicacion.
Contiene el menu principal que cuenta con una galeria de fotos alusivas a las
distintas unidades de la asignatura, las cuales son botones de acceso a los

submenus con el contenido de cada tema.
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Figura E3 Menu de botones de acceso directo a las unidades.
Cada uno de estos botones contiene el niumero romano de la unidad a la que

corresponde accediendo al submenu de esta.

~ Fisica I (005-1814) ﬁ
10:15 - Sabado, 30 Julio 2011

Figura E4. Nombre de la asignatura y fecha actual.

En esta parte se encuentra el nombre de la asignatura y la fecha actual

Pagina de Submenu de la unidad

10:39 - Sabado, 30 Julio 2011 {10

Nombre de la

1nidAA

Menu para acceder

al contenido de la

Barra de

/ botones de

e

Figura E5Pagina del submenu que muestra el contenido de la unidad

Figura E6 Barra de botones de imagenes

En eta barra estan los botones con los que se puede hacer la navegabilidad de la
aplicacion por las paginas inicio, enlaces, glosario, quiz, atras y adelante
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El botén permite acceder a la pagina con el menu principal.

fnes

hooi
e . .
El boton ‘\—a permite acceder a los enlaces que posean la unidad.

El boton & permite acceder al indice de las distintas unidades que se usan en

la aplicacion.

—

El boton & permite acceder al glosario de algunos términos que contiene la

unidad.

hl'v*’j . . . .
El boton = permite acceder al quiz para realizar la autoevaluacion la cada

unidad en patrticular.

> T . .
El boton & permite acceder a la pagina anterior.

El boton ﬁ permite acceder a la pagina siguiente.



Pagina de contenido de la unidad

ALGEBRA VECTORIAL Area de contenido

CANTIDADES WECTORIALES Y CAMTIDADES ESCALARES

de la unidad

Las cantidades fisicas son como ectoriales y escalares. Un escalar es una cantidad que se
lespecifica totalmente con un ndmero acompafiade con una unidad de medida, es decir, tiene (nicamente magnitud y no tiene
ldireccidn. Entre las cantidades escalares podemos mencionar: temperatura, masa, tiempo, distancia, rapidez, trabajo, energia, entre
jotros. Las cantidades vectoriales, vectares, estan asociada a una magnitud o médulo, a una direccién, a un sentido, ¥ a un punta de
aplicacion u origen. El desplazamiento, la fuerza, la velocidad, la cantidad de movimiento, entre otros, son ejemplos de cantidades
ectoriales. El vector se representa con una letra maydscula y sobre ella una flecha (ejemplo 4 )

@ |

Existen tres tipos de vectores: — 4 |
a.Vector libres: es aguel que no esta confinade a una tecla dnica, es un vector fijo y todos los equipolentes a el. — Boto n para Ver a

b.Vector deslizante: es aquel para el cual hay gue conservar una sola recta en el espacio, a lo largo de la cual actia la cantidad . .-,
Gy , e , animacion
c.vector fijo: es aquel para el cual se especifica un punto (inico de aplicacién y, por lo tanto, el valor ocupa una posicién fija en el
jespacio.
Dentro del vector fijo, nos encontramos con:
1- vertores paralelos: son aquellos que tienen la misma direccidn y sentido,
11.- vectores antiparalelos: son aquellos que poseen la misma direccidn, pern sentido contrario,

®) SHIECEC] SHC

Figura E7 Contenido de la unidad

Muestra el contenido de la unidad

Ver Animacion o

Figura E8 Boton ver animacion

Este boton es para mostrar la animacion que posea el contenido de la unidad

Pagina glosario

Nombre de la
pagina

Busqueda por
palabra

Busqueda por
letra

1. Es la amplitud entre dos lineas de cualquier tipo que concurren en un punto coman llamado vértice.

2. Coloquialmente, 4ngulo es la figura formada por dos lineas con origen comiin.

3. El 4ngulo entre dos curvas es el &ngulo que forman sus rectas tangentes en el punto de interseccién.

Area de
definiciones

Figura E9. Glosario de algunos términos de la unidad.
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De esta pagina se puede acceder al glosario de algunos de los términos de cada

una de las unidades de la aplicacion.

‘

Figura E10. Busqueda por palabra.
En esta parte se puede hacer la busqueda en el glosario del término deseado

introduciendo la palabra requerida.

AIBICIDIETFIGIHI1 ) KL LILIMININIOLP)

0000000800

Figura E11. Busqueda por letra.
En esta parte se puede hacer la busqueda por la primera letra de la palabra

requerida

Angulo

1. Es la amplitud entre dos lineas de cualquier tipe que concurren en un punto comin llamado vértice.
2. Cologuialmente, angulo es la figura formada por dos lineas con origen comiin.

3. El angulo entre dos curvas es el angulo gue forman sus rectas tangentes en el punto de interseccién.

Figura E12. Area de definiciones.
Esta area muestra las definiciones encontradas de la basqueda realizada

IG LOSARIOI

Figura E13 Nombre de la pagina

En esta area de la pagina se muestra el nombre
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Pagina de enlace

Menu de
botones

SELECCIONE ALGUNA DE LAS OPCIONES

< SNSHC

Figura E14. Enlaces de la unidad.
Se muestran tres botones para los enlaces de documento, libros e internet que

sirvan de complemento para el contenido de la unidad en estudio

Este boton representa el enlace para los documentos.

Este boton representa el enlace para los libros.

&

Este boton representa el enlace para las paginas de internet.



Pagina bienvenida del quiz

Quiz de la
Unidad |

15:59 - Sabado, 30 Julio 201

Unidad

blenvenido

continuacion se e realizatan Una serle de preguntas relacionadas con
hidad |
L as cuales debe leer cuidadosamente y responder corrects

Feleceione, Arrastre o Escriba su respuesta,
sione el botdn Comprabar Respuesta para i

Faito

yluego continie a |
o dehe dejar preguntas sin re
I final tandra los resultador

Bienvenida
indicaciones

e

NUmero
pregunta

botén inicio

de
y

Figura E15 Bienvenida al quiz

E-9

Esta pagina es la bienvenida al quiz e indica las instrucciones para realizar la

autoevaluacion.

Quiz de la
Unidad |

Figura E16 Unidad

Indica la unidad a la que pertenece el quiz

Bienvenido

1. Acontinuacidn se le realizaran una serie de preguntas relacionadas con
la unidad I.

2. Las cuales debe leer cuidadosamente y | nd
3. Beleccione, Arrasire o Escriba su respuesta, I
presione el botdn Comprobar Respuestamé‘ré-

suU respuestay luedo continde & la

4. Mo debe dejar preguntas sin res pregunta.
5. Al final tendra los resultador
B. Exito.

Figura E17 Bienvenida

Se muestra la bienvenida y las indicaciones para realizar el quiz
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Figura E18 NUumero de pregunta

Figura E19 Boton para empezar el quiz

16:00 - Sabadn, 30 Julio 2011

Quiz de la
Unidad |

Y5e define como el vactor cuyo modulo ss ABcos(8)?

= Preguntas y opcion de
e — respuesta

Botdn de
validar

Mensaje

)

Figura E20. Preguntas del quiz.
Se muestra las preguntas delquiz, la seccion para la respuesta y el boton para

validar el resultado y emite un mensaje.

£ 5e define como el vector cuyo modulo es ABcos(8)7?

Introduzca aqui la respuesta:

Figura E21. Area de pregunta y opciones de la respuesta.

Se muestra la pregunta y el area donde va la respuesta donde el usuario debe

escribir la respuesta que considere correcta.

Camprobar respuesta

Figura E22. Boton para validar la opcion de la respuesta.
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Boton para validar la respuesta
Figura E23. Mensaje

Mensaje que indica como responder la pregunta y después de validar muestra si la

respuesta es correcta o incorrecta.



ANEXOS



ANEXO 1



Entrevistado

Fecha:

Lugar:

2 min. pata abrir la entrevista

Propdsito:

Tiempo estimado: preguntas:

2 min. Para concluir la entrevista
Total de min.
+ 10 min. Para preguntas de seguimiento.

Tiempo total reservado para la entrevista
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UNIVERSIDAD DE ORIENTE
NUCLEO DE SUCRE
ESCUELA DE CIENCIA
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA
PROGRAMA DE LA LICENCIATURA EN INFORMATICA

Escala de estimacidbn a una muestra significativa de usuarios representativos de la
aplicacion multimedia que apoya la ensefianza de la asignatura fisica | de la Licenciatura
en Fisica, de la Universidad de Oriente Nucleo de Sucre.

Estimado estudiante, me dirijo a usted para solicitar su colaboracién en el llenado del
instrumento de investigacién que servira para evaluar mi trabajo de grado. El cual tiene
como principal propésito saber el grado de aceptacion de la interfaz de la aplicacion.

Se le agradece responder utilizando las alternativas de “si” o “no” de acuerdo a su
apreciacion personal. Se garantiza la confidencialidad de su hombre y sus respuestas.

N° Pregunta Si No

1 | ¢La aplicacion le permite a usted avanzar a su propio ritmo
de aprendizaje?

N

¢El uso de la aplicacion es estimulante?

3 | ¢El tipo de pregunta que se hacen en la autoevaluacion es
adecuado?

4 | ¢El nivel de exigencia de la autoevaluacion corresponde al
contenido mostrado en la aplicacion?

5 | ¢La informacion de retorno, dada en la autoevaluacion, es
suficiente para saber cuanto se esta aprendiendo?

¢La explicacién dada en la autoevaluacion es entendible?

¢La presentacion de la aplicacién es amigable?

6

7

8 | ¢La aplicacion es sencilla de usar?

9 | ¢Los nombres que poseen los botones corresponden con el
contenido de las mismas?

10 | ¢Los colores usados en la aplicacion son adecuados?

11 | ¢El tipo de letra y color permite leer con claridad el contenido
de la aplicacion?

12 | ¢El uso de gréficos y efectos visuales permiten entender el
contenido?

13 | ¢La cantidad de informacién por pantalla es la adecuada?




UNIVERSIDAD DE ORIENTE
NUCLEO DE SUCRE
ESCUELA DE CIENCIA
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA
PROGRAMA DE LA LICENCIATURA EN INFORMATICA

Escala de estimacion a una muestra significativa de usuarios expertos de la aplicacion
multimedia que apoya la enseflanza de la asignatura fisica | de la Licenciatura en Fisica,
de la Universidad de Oriente Nacleo de Sucre

Estimado profesor, me dirijo a usted para solicitar su colaboracion en el llenado del
instrumento de investigacion que servira para evaluar mi trabajo de grado. El cual tiene
como principal propésito saber el grado de aceptacion de la interfaz de la aplicacion.

Se le agradece responder utilizando las alternativas de “si” o “no” de acuerdo a su
apreciacion personal. Se garantiza la confidencialidad de su nombre y sus respuestas.

N° Pregunta Si | No

1 | ¢La aplicacion esta desarrollada de forma apropiada para la
audiencia a quien esta dirigida?

2 | ¢Los contenidos de la aplicacién son suficientes para estudiar la
materia Fisica 1?

3 | ¢Los temas son relevantes como apoyo al contenido?

4 | ¢Los contenidos son suficientes para lograr los objetivos si los
usuarios tienen los conocimientos previos?

5 | ¢El contenido de la aplicacion esta actualizado? |
6 | ¢El contenido de la aplicacion es trasferibles a otras materias? |
7 | ¢La aplicacion educativa hace que sus contenidos adquieran un

excelente grado de claridad y precision?

8 | ¢La informacién que presenta la aplicacién de la materia Fisica
| es clara y precisa?

9 | ¢El contenido de la materia en la aplicacion esta I6gicamente
organizado?




ANEXO 3



SISTEMA ESPECIAL DE ENSENANZAS-APRENDIZAJE (SEA)

¢ QUE ES SEA?

El Sistema Especial de Ensefianza-Aprendizaje (SEA) constituye una alternativa
pedagogica complementarias a las metodologia, técnicas y procedimientos
instruccionales tradicionalmente empleados en la Universidad de Oriente para la
formacion de los recursos humanos en pregrado y postgrado. En tal sentido, el
SEA incorpora las nuevas Tecnologia de la Informacion y la Comunicacion (TIC)
para facilitar y optimizar los procesos académicos, potenciar la investigacion en el
campo de la pedagogia y ampliar las posibilidades de la extensién universitaria.
En nuestro caso concreto, el SEA integra el Programa de Ensefianza Virtual,

Tecnologia Educativa y el Centro de Computacion Académico.

¢ COMO ES LA RELACION DOCENTE-ALUMNO-TIC?

Queda claro que la incorporacion de las nuevas TIC al proceso de ensefianza
aprendizaje en su sistema especial para la atencién de problemas académicos en
el Ndcleo de Sucre, no significa la sustitucion del docente por una computadora o
una pantalla de television. Tampoco implica la despersonalizacion de la practica

pedagodgica y la sustitucién absoluta del aula de clase por espacios virtuales.

Contrariamente, esta vision del proceso de ensefianza aprendizaje con el empleo
de las nuevas TIC, recontextualiza la relacion entre docente, alumno, medios,
recursos y espacios académicos para avanzar hacia una mejor significacion
cualitativa de los aprendizajes. Esto esta muy lejos de pensar en un docente que
transcribe, de algun modo, una serie de lecturas en lenguaje digital y
posteriormente son leidos por los alumnos desde cualquier sala de computacion.
Se trata de un trabajo cooperativo entre docentes y alumnos que, con la ayuda de
graficos, textos, animaciones, sonidos, videos interactivos y la combinacion de
espacios académicos reales y digitalizados, le imprimen al proceso de Ensefianza-

Aprendizaje un nuevo sentido pedagdgico.



VINCULACION SEA-CURRICULO

Hay que sefnalar que el SEA transgrede los aspectos los aspectos esenciales del
actual modo curricular; lo que significa que se corresponde completamente con las
asignaturas de los planes de estudio vigente, los mismos contenidos
programaticos, carga horaria del profesor, nUmero de créditos de las materias,

prelaciones, reglamentos de evaluacion y otras normativas universitarias.

VENTAJAS DEL SEA

Entre las ventajas que se asumen con la implantacion del SEA podemos
mencionar las siguientes: propiciar al estudiantado de pre y postgrado opciones y
experiencias de aprendizajes diversas y complementarias; trasladar los procesos
de formacion universitaria hacia otras latitudes geograficas de la zona de
influencia del Nucleo de Sucre con el menor costo posible; dar mejor uso al
espacio fisico disponible; facilitar a los estudiantes el acceso al conocimiento en
tiempos y espacios adaptados a sus posibilidades y necesidades; aumentar el
ingreso de nuevos estudiantes; avanzar en el fomento y estimulo a la cultura de
estudio en ambientes virtuales; fortalecer el rendimiento académico de profesores

y estudiantes, entre otros.

ALCANCE INMEDIATO DEL SEA

a.- Incorporar el empleo de las TIC en la practica pedagogica de los docentes del
Nucleo de Sucre para contribuir en la solucion de la problematica del bajo
rendimiento de los estudiantes en areas basicas del conocimiento.

b.- Atencion de la demanda académica de los estudiantes que, por efecto d
rendimiento y/o aplicacion de las Normas de Repitencia o Normas de
Permanencia tengan restricciones para cursar asignaturas en el sistema
tradicional de ensefianza-aprendizaje.

c.- Promover proyectos de investigacion que permitan profundizar y ampliar la

aplicacion de la TIC para mejorar le proceso de ensefianza —aprendizaje.



d.- Organizar actividades de formacion y capacitacion con el empleo de las TIC en
comunidades e instituciones extrauniversitarias.

f.- Atender la demanda académica que se desprende de la atencién de egresados
en diversas carreras, que se encuentran laborando en los niveles de Educacion
Basica, Media Diversificada y Profesional y que luego solicitan reingreso para la
obtencion del respectivo titulo en educacion.

g.- Participar en el Disefio y Administracion de los curso propedéuticos para
alumnos de nuevo ingreso.

h.- Organizar y administrar los cursos de capacitacion docente.

COORDINACION DEL SEA

El Sistema Especial de Ensefianza-Aprendizaje estara bajo la responsabilidad de
un Coordinador General, el cual sera nombrado por el Decano del Nucleo. Cada
Escuela dispondra de un Coordinador que sera designado por el director de la
misma. De igual manera, en cada Departamento existira un Coordinador
nombrado por el respectivo Jefe. En el caso del Nucleo de Sucre-Cartpano el

responsable del SEA serd nombrado por el Coordinador de la extension.

DIGITALIZACION DE LOS CONTENIDOS
Para la digitalizacion de los contenidos programaticos se deben formar grupos
interdisciplinarios por areas tematicas que contemplen, al menos, el siguiente
personal académico.
e Docente de la asignatura, quien tiene dominio y experiencia sobre el
contenido programatico.
e Lic. En Educacion, que conoce y tiene experiencia en teorias, métodos y
técnicas para la ensefianza de los contenidos programaticos.
e Especialista en Informatica, quien maneja las herramientas y programas
tecnoldgicos para la digitalizacion de los contenidos.
e Diseflador Grafico, para la orientacion sobre disefios de imagenes,
procesos interactivos y calidad de los productos.



e Especialista en Tecnologia Educativa, quien se encargara de la produccién

de videos, fotografias u otros materiales instruccionales.

¢ COMO PARTICIPAR EN EL SEA?

El personal académico que manifieste su deseo de participar en el Sistema
Especial de Ensefianza-Aprendizaje debe asumir los siguientes compromisos con
la institucion:

a.- Participar activamente en cursos de capacitacion sobre disefio y desarrollo de
aplicaciones Web en software libre y/o propietario, estrategias didacticas para la
digitalizacion de contenidos programéaticos, produccion de videos educativos,
material fotografico u otros indispensables para garantizar la calidad de los
productos.

b.- Manejo y mantenimiento de la plataforma de teleformacién que permita
viabilizar el SEA.

c.- Digitalizar los contenidos seleccionados segun las Orientaciones establecidas
y presentarlos en el tiempo requerido para el mejor funcionamiento académico del
SEA.

d.- Participar de manera responsable en los planes de tutorias presénciales y a
través de Internet. Para este caso, la carga de cada asignatura dispondra de un 50
% para la atencion presencial del estudiante y el restante 50 % se destinara para
las consultas en la red. Estos porcentajes pueden variar, segun la particularidad

de cada asignatura y objetivos del Programa.

Las tutorias presénciales estaran dirigidas al afianzamiento de los contenidos
considerados con mayor dificultad cognitivas, resolucibn y analisis de
problematicas complejas, aclarar las dudas presentadas por los alumnos, precisar
las orientaciones metodologicas del curso, aplicar evaluaciones grupales y/o
personalizadas, entre otros. Los encuentros se realizaran semanalmente y la
Universidad dispondra de horarios especiales para estas tutorias que incluyan los

dias sabados u horas nocturnas. En este caso, las planificaciones con toda la



informacion necesaria se daran a conocer al inicio de cada semestre o periodo

lectivo.

Las consultas por medio de la red estaran disponibles permanentemente o segun
los requerimientos o interés académico de cada asignatura y su metodologia de
trabajo. En este sentido, los alumnos seran provistos de materiales de apoyo
multimedia, sitios Web, guias de actividades que posibilitaran su proceso de
aprendizaje de acuerdo al propio ritmo del estudiante. Entre las actividades se
pueden mencionar: lecturas y analisis de textos, procedimientos para la resolucion
de problemas, aplicaciones practicas, actividades grupales y personales, guias de
auto evaluacion, analisis de graficos e ilustraciones, interpretaciones de videos,
practicas de laboratorios, proyectos de investigacion, entre otras.

Para que todos estos aspectos se cumplan de forma mas o menos homogénea se
disefiaran instructivos que orienten el trabajo de los equipos comprometidos con la
digitalizacion de los contenidos programaticos. Se entregaran guias Para los
docentes encargados de impartir los cursos y manuales para aquellos que deban

utilizar la plataforma de navegacion.

Para que un curso pueda mediante el SEA debe ser presentado ante el
Coordinador del SEA del Departamento, quien lo remitira al respectivos Jefe para
ser incluido en la planificacion semestral, lo cual dara lugar a los procedimientos
normativos de rigor, esto es, discusion y aprobacién en el respectivo Cons

Escuela y posteriormente por el Consejo de Nucleo.

Para que un curso pueda ser aceptado en el SEA debe cumplir con los
requerimientos siguientes:
e Presentar los contenidos en disefio Web y/o multimedia, segun las pautas
establecidas para tal fin.
e Organizacion de los materiales didacticos que se emplearan en la tutoria

presénciales.



e Presentar un plan de trabajo que incluya todos los aspectos a considerar
durante el semestre o periodo lectivo donde se especifiquen los contenidos
correspondientes a la ensefianza virtual y los que se impartiran en al labor
tutora.

e Contar con los materiales, equipos y espacios académicos necesarios para

garantizar la efectividad del curso.

EVALUACION DEL SEA

Cada curso del SEA sera sometido a un proceso de evaluacion continua e integral,
lo cual incluye evaluacién previa, en proceso y posterior. Esto garantizara la
adaptacion de los cursos a las nuevas exigencias académicas, corregir posibles
fallas, actualizar contenidos, optimizar los recursos didacticos y decidir la
conveniencia de continuidad del docente o del curso en periodos académicos
sucesivos. Este proceso evaluativo tomara en cuenta todos los procesos técnicos,
pedagogicos, didacticos y administrativos involucrados en el periodo de
implantacion. Par ala evaluacién se conformard una comisién de especialistas en
el manejo de todos estos factores y se empleardn diversos procedimientos e
instrumentos. Los materiales y recursos elaborados, independientemente de la

autoria intelectual, formaran parte de la plataforma didactica del SEA.
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2. - ESQUEMA DEL PLAN DE ESTUDIOS

2.1 CICLO DE FORMACION BASICA AREA CIENTIFICO-TECNOLOGICA

CODIGO ASIGNATURA T |P |C [REQUISITOS

ler SEMESTRE

002-1111 Actividad Extra-Académica 0 |2 |1 [Ninguno

006-1013 Comprensién ~ y  Expresién|y |2 (3 |Ninguno
Lingiifstica

009-1012 Desarro_llo_ de Destrezas para el{; |2 (o Ninguno
Aprendizaje

008-1814 Matemitica I 3 |3 |4 |[Ninguno

010-1814 Quimica 3 |3 |4 |Ninguno

005-1814 Fisica I 3 |3 |4 |Ninguno

Total {12 |15 |18

2do. SEMESTRE

007-1823 Inglés I 2 |2 |3 |Ninguno

005-1824 ‘i 3 {3 |4 |005-1814
Elacall 008-1814

005-1821 - visic 0 |4 [1 [005-1814
Laboratorio I de Fisica 008-1814

008-1824 Matemética II 3 13 |4 |008-1814

010-1824 Quimica IT 3 13 |4 |o10-1814

010-1821 Laboratorio I de Quimica 0 I3 |1 Jo10-1814

Total (11 {17 |17

Notaciéon: T: Ndimero de horas de teoria.

P: Niimero de horas de problemas o de laboraterio.

C: Niumero de crédifos.
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Lineas y sublineas de investigacion:
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CIENCIAS INFORMATICA

Resumen (abstract):

Se desarrolldé una aplicacién educativa multimedia de apoyo a la ensefianza de
la asignatura Fisica | (005-1814), de la Licenciatura en Fisica, de la Universidad de
Oriente del Nudcleo de Sucre (UDONS). Para ello, se utilizd la metodologia de
Materiales Educativos Computarizados Orientada a Objetos (MEC’sOQ) propuesta
por Galvis (1998), la cual posee las fases: analisis, disefo, desarrollo, prueba a lo
largo y al final del desarrollo. En la fase de analisis, se determina el contexto en
donde se elabora la aplicacion, para obtener asi los requerimientos que se deben
atender. Se realiz6 la recoleccion de datos con la aplicacion de entrevistas no
estructuradas, estudiandose los problemas, causas y posibles soluciones. En la
fase de disefio, se llevd a cabo el disefio educativo donde se emplea el disefio
instruccional estructurado en la sicologia del aprendizaje humano para organizar y
construir el contenido del material; el disefio comunicacional donde se establecid
la funcionalidad del MEC's, sus pantallas y los controles de navegacion e interfaz
de usuario y el diseiilo computacional se elabora el storyboard. En la fase de
desarrollo del MEC’s, se da la construccion de la aplicacion generando los
elementos multimedias, y la programacion con Adobe Flash CS3, todo esto
necesario para darle funcionalidad a la aplicacion; y para finalizar el desarrollo se
aplicé una prueba con usuarios representativos, con una poblacién significativa de
estudiantes que cursan la asignatura Fisica | y a profesores que dictan dicha
asignatura, para evaluar la interfaz de la aplicacién, en cuanto a su funcionamiento
y facilidad de manejo, el contenido y la forma de realizar las autoevaluaciones. El
producto final, le brinda una herramienta de facil manejo como apoyo al proceso
de ensefianza y aprendizaje, tanto para el profesor, que le da la oportunidad de
tener una comunicacion amplia con los estudiantes y a la vez a éstos, le ofrecen la
oportunidad de afianzar sus conocimientos adquiridos en clase de una manera
practica, critica y creativa, compartiendo informacién y amoldando su cronograma
de estudio a su ritmo y conveniencia. Con las pruebas realizadas a los usuarios,
se evidencia que la aplicacién posee una interfaz amigable, de cémodo acceso y
su contenido esta orientado en el contenido programatico de la asignatura Fisica I.
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CUN°O9S

Ciudadano

Prof. JESUS MARTINEZ YEPEZ
Vicerrector Académico
Universidad de Oriente

Su Despacho

Estimado Profesor Martinez:

Cumplo en notificarle que el Consejo Universitario, en Reunién Ordinaria
celebrada en Centro de Convenciones de Cantaura, los dias 28 y 29 de julio
deQWQ,wwdddmdemmmmmrm
PUBLICAR TODA LA PRODUCCION INTELECTUAL DE LA UNIVERSIDAD
DE ORIENTE EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL DE LA UDO, SEGUN
VRAC N® 696/2009".

Leido el oficio SIBI - 139/2009 de fecha 09-07-2009, suscrita por el Dr.
Abul K. Bashirullah, Director de Bibliotecas, este Cuerpo Colegiado decidi6, por
unanimidad, autorizar la publicacién de toda la produccion intelectual de la
Universidad de Oriente en el Repositorio en cuestion.

CUNIVERSERRUAEREYE

| SISTEMA DE BlBL\%TEC}
RECIBIDO POR :

4

L4
LY 3=
crcra HORA =

e o,
e e i —

a usted a los fines consiguientes.

C.C:  Rectora, Vicerrectora Administrativa, Decanos de los Niicleos, Coordinador General de

Administracién, Director de Personal, Direccion de Finanzas, Direccién de Presupuesto,
Contraloria Intema, Consultoria Juridica, Director de Bibliotecas, Direccién de Publicaciones,
& Direccién de Computacién, Coordinacién de Teleinformatica, Coordinacién General de Postgrado.

JABC/ YGC/maryja

Apartado Correos 094 / Telfs: 4008042 - 4008044 / 30080435 Telefix: 4008043 / Cumand - Venezuela
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Articulo 41 del REGLAMENTO DE TRABAJO DE PREGRADO (vigente a partir
del I Semestre 2009, segiin comunicacién CU-034-2009): “Los trabajos de grados
son de la exclusiva propiedad de la Universidad de Oriente, y solo podré ser utilizados
para otros fines con el consentimiento del Concejo de Nucleo respectivo, quien debera
participarlo previamente al Concejo Universitario, para su autorizacion”.
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