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RESUMEN

Cada momento historico ha llevado consigo sus propios retos, el siglo XXI precoz adn, para
el torbellino que ha gestado, visto en coyunturas geopoliticas, sociales, culturales, educativas, y
de dltima hora, en una pandemia que permite revisar, interrogar e interpretar el comportamiento,
el pensamiento, la actitud y la decision de los habitantes del planeta en la conformacion de los
asuntos importantes de las distintas dimensiones que le constituyen personal y socialmente. La
presente investigacion se realizd con el propoésito de Develar posibilidades transformativas de
como se sienten, piensan y expresan la practica pedagdgica desde la concepcion critica del
encierro en la ensefianza de la quimica. El Objeto de estudio esboza los nudos criticos que
permitieron conceptualizar la educacion, vista desde el paradigma de la modernidad y hacer el
acercamiento a las demandas educativas enmarcadas en el paradigma de la posmodernidad. El
camino metodolégico estuvo guiado por el paradigma cualitativo de enfoque hermenéutico,
siguiendo este horizonte interpretativo, se desglosaron las categorias a) Encierro escolar, b)
Praxis pedagogica de la ensefianza aprendizaje de la quimica, c) Paradigma de la modernidad y
paradigma de la posmodernidad, d) Transdisciplinariedad y e€) Subjetividad. Generando
constructos teoricos con relacion a una praxis transformativa de la ensefianza de la quimica en el
encierro escolar. En esta busqueda, emergen como posibilidad, estructuras educativas flexibles y
modulares, metodologias activas como estrategias de ensefianza aprendizaje, una praxis de
enfoque transdisciplinar y orientada a la sostenibilidad. Asi mismo, se reflexiona sobre propiciar
intencionadamente desde la ensefianza aprendizaje de la quimica, la curiosidad, la flexibilidad, la
reflexion critica, la sensibilidad por los problemas de la naturaleza, el respeto a las ideas de los
otro, el trabajo colaborativo y actitudes del sujeto que se constituyen en habilidades para la vida,
que terminen por sacarle del adormecimiento que le impide tomar conciencia de lo que esta
sucediendo en su entorno, pais, mundo.

Descriptores: Encierro escolar — Praxis pedagdgica— Quimica.



INTRODUCCION

Una investigacion centrada en las distintas dimensiones de la accion pedagdgica, que incluya
la dimension personal, la dimension institucional, dimension interpersonal, dimension social,
dimension didactica y por altimo la dimension valoral, es de interés no solo de la autora, sino de
quienes hacen parte del hecho educativo, los directivos, docentes, padres y estudiantes.
Actualmente en Venezuela se esta llevando a cabo un proceso de Transformacion Pedagogica, a
través de la ejecucion de los Planes Nacionales de Formacion (PNF) dirigidos por el Ministerio
del Poder Popular para la Educacion, que busca cambiar la forma de hacer la escuela como ente
formador, en este proceso se propone cambiar el acto educativo centrado en el academicismo y
llevarlo a un nivel critico de las ciencias naturales donde el docente no solo domine los
principios fundamentales en quimica, sino que tenga una vision critica e integradora de la
disciplina y que el discente sea sujeto constructor de su propio aprendizaje con capacidad para

aplicar sus conocimientos a situaciones nuevas de su entorno.

Se consulté literatura centrada en el actual momento y se muestran los referentes tedricos
pedagogico-filoséficos que desde lo ontoldgico, axioldgico y epistemoldgico lleguen a generar
bases de un aporte de conocimientos que le permitan al docente de quimica crear espacios para
la construccion de aprendizajes en ciencias, donde el estudiante sea el protagonista y no un
simple receptor de premisas ya establecidas, a fin de mirar desde otra perspectiva la experiencia,
narracion, descripcion e interpretacion en torno a la praxis del docente en la ensefianza-
aprendizaje de la quimica. Vista la sociedad en constante cambio, siempre surgirdn nuevas
posibilidades de aportar ideas que contribuyan a la construccién de conocimiento generando
encuentros entre todos sus actores, y donde el estudiante aplique lo aprendido en el contexto

donde se desenvuelve.

El objeto de estudio esbozara los nudos criticos de la accién pedagogica en el sistema
educativo venezolano y su impacto en la formacion de los jovenes que lo integran, haciendo
énfasis en como es interpretado por el discente, el estudio de la quimica en el nivel de
Educacion Media General, donde para la aplicacién del nuevo curriculo se cursara desde ler afio

hasta 5to afio tanto en la mencién del Bachiller en Ciencia y Tecnologia como en el Bachiller



Técnico en Quimica Industrial, siendo este un nuevo lineamiento del Ministerio del Poder

Popular para la Educacion.

A fin de resefiar toda la informacion y resultados obtenidos, el siguiente estudio se

estructur6 de la siguiente manera:

Capitulo 1, describe en forma global el problema objeto de estudio, los propdsitos que se
establecieron, para llevar a cabo de manera idonea este trabajo. Asimismo, la justificacion de la

investigacion desde cada una de las dimensiones abordadas.

Capitulo 1, busca familiarizar al lector con la estructura y composicion de los referentes
teoricos de la investigacion que aportan informacion con respecto al problema planteado, donde

se hizo una descripcion de los conceptos basicos correspondientes.

Capitulo 111, permite visualizar el camino metodoldgico indicando el método, el paradigma,

las unidades de andlisis y las técnicas de analisis aplicadas.

Capitulo 1V; corresponde al capitulo en el que se presenta el horizonte hermenéutico,
donde se elabora el desglose de las categorias obtenidas en la investigacion, con su respectiva

interpretacion hermenéutica.

El Capitulo V, se muestran los constructos tedricos generados a partir de la interpretacion

de cada una de las categorias de esta investigacion.

El Capitulo VI, muestra las reflexiones conclusivas. Y finalmente se presentan las referencias

bibliograficas.



CAPITULO |
OBJETO DE ESTUDIO: LA PRACTICA DOCENTE DEL ENCIERRO
ESCOLAR EN LA ENSENANZA DE LA QUIMICA

La educacion y el ser del docente, son premisas que se vienen discutiendo desde antes de la
llegada del siglo, esa sensacién de antagonismo entre una generacion formada para pasar
conocimiento y el florecimiento de otra que aparenta no estar interesada en recibirlo, mantiene a
docentes e investigadores en desconcierto y en constante blasqueda de estrategias, situaciones,

posibilidades y relaciones que permitan abordar el problema educativo.

Aunado a ello esta el papel asumido por el Estado venezolano, desde la masificacion de la
educacion, hasta la actualidad, que tiende a la aplicacién de modelos educativos que permitan
mejorar la produccion de nuevos conocimientos, [en algunos casos] sin tomar en cuenta el
momento historico y vision de quienes se encargan del proceso de ensefianza-aprendizaje frente
a la perspectiva de quienes ocupan las aulas, jovenes capaces de atender a la diversidad de
informacidn al tiempo, y aptos para entender los procesos histdricos que sustentan esta era, sin

que se consiga aun encaminar practicas docentes efectivas para esta generacion.

Vale indagar una posibilidad transformativa de la accion pedagdgica en la ensefianza de la
quimica, desde otra vision de la escuela que, a su vez, rompa con los esquemas modernos que
sitian al docente como promotor de la ensefianza-aprendizaje, al estudiante como sujeto incapaz
de construir su propio aprendizaje, a la comunidad como ausente o indiferente y abra la
posibilidad de reconocer al discente como sujeto que se adapta a lo actual, y al mismo tiempo, se
revela frente al sistema que busca perpetuar el orden moderno de la sociedad. “La contribucion
de la informacion quimica al desarrollo y ejercitacion de habilidades intelectuales, creatividad,
toma de decisiones y resolucion de problemas, asi como al desarrollo de la responsabilidad

personal, social y ambiental, en un contexto ético” Hernandez y otros (2000:155)

Esta investigacion teoriza la practica pedagogica desde una concepcion transformativa en la
ensefianza de la quimica y crea un camino que permite avizorar un poco de luz en la
comprension del mundo de la vida, de las relaciones, de los interrogantes de los jovenes que

ocupan las aulas. Apunta asi a la necesidad de una educacién que desde la ensefianza de la



quimica responda a los retos del presente, sin ignorar los puntos de aprendizaje subyacentes en el
pasado personal, familiar, institucional y social, asi como y el futuro cercano que trascienda la
difundida vision de trasmision/recepcion de conocimientos y experiencias, que por el contrario
se sume al trabajo que numerosos investigadores se han propuesto con el fin de superar la
practica pedagogica utilitaria, como lo plantea Morin (1999, p.7) “Debemos, por consiguiente,

trabajar para construir un futuro viable”

Cada momento histérico ha llevado consigo sus propios retos, el siglo XXI precoz adn, para
el torbellino que ha gestado, visto en coyunturas geopoliticas, sociales, culturales, educativas, y
de ultima hora, en una pandemia que permite revisar, interrogar e interpretar el comportamiento,
el pensamiento, la actitud y la decision de los habitantes del planeta en la conformacién de los
asuntos importantes de las distintas dimensiones que le constituyen personal y socialmente:
Pero quizas otro virus ideologico, y mucho mas beneficioso, se propagara y con
suerte nos infectard: el virus de pensar en una sociedad alternativa, una sociedad

mas alla del estado-nacion, una sociedad que se actualiza a si misma en las
formas de solidaridad y cooperacion global. (Zizek, 2020).

Esta busqueda de vinculacién entre la quimica, filosofia, sociologia y pedagogia, es la que
interpela la rutina del profesor cuando se imagina en su salon de clase frente a los estudiantes.
Desde tal situacién se mira la necesidad de preguntarse por su propia identidad y la de sus
congéneres, y aunque, momentaneamente, en su aspecto fisico se vea delimitado de sus
comparieros de trabajo y de la sociedad, en sus creaciones comunicativas no puede prescindir de

la presencia de ese entorno.

Es posible que el docente experimente, individualmente, en su mundo mental, que su
conocimiento es suficiente para enfocar la problematica social y pedag6gica, pero, seguramente
cuando es capaz de salir de si mismo e interactuar en el aula, comprendera lo imposible de lograr
las transformaciones personales deseadas sin el complemento ofrecido desde la experiencia, la
inquietud, el conocimiento y la presencia de quienes también practican y piensan la pedagogia,
donde el docente de quimica pueda hacer una contribucién de la educacion cientifica al
desarrollo humano y al progreso de los pueblos. Sélo asi sera un valido interlocutor al llamado
del escritor Zizek de solidarizarse con toda la humanidad desde el sufrimiento originado en la

enfermedad mortal que mantiene en estado de alerta a la poblacion del globo terrestre.
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El mundo postmoderno se enfrenta de modo mas constante al obligado por la pandemia, a una
crisis educativa, donde los distintos paradigmas, métodos, modelos, tendencias y escuelas
educativas, parecen no ser compatibles con una generacién nacida en medio de la revolucion
tecnoldgica, los métodos tradicionales usados para socializar, los saberes culturales de una
generacion a otra no arrojan resultados que satisfagan la demanda de la sociedad actual, “desde
hace unos afos, en el sector de la educacion existe una conciencia de insatisfaccion, duda,

frustracion y desconcierto”. Quintana, (2005:55).

La brecha de la desigualdad entre los diferentes paises no ha disminuido a pesar de la
multiplicacién de las computadoras personales y de los teléfonos inteligentes; pues estas
realidades no llegan de manera automatica a todos los habitantes, y aln quienes las reciben no
disponen de las mismas posibilidades de entenderlas, aplicarlas y hacer de ese modo mas

accesible los cambios sociales a que aspira la mayoria desfavorecida.

En el siglo pasado, pueden apreciarse, entre otras de sus notas principales, que junto a la
revolucion industrial manufacturé también hombres y mujeres a la medida de la fabrica.
“Pareciera que la escuela demasiado apegada a los moldes modernos, no ha sabido o no ha
podido resolver el antagonismo entre el quiebre de la modernidad y la supervivencia de alguna
de sus estructuras, la misma sociedad que denuncia su incapacidad, mantiene su vigencia”. Noro,
(2010:294). Pareciera asi este mundo moderno destinado a perecer en sus propias contrariedades,
0 a no vivir sin las mismas. Y en tal bucle va incluido el sujeto de la educacién. La fatalidad se

tornaria en ambas situaciones en el referente de la pedagogia.

Sin embargo, esta postura precisa de revision pues esconde pretensiones peligrosas al
desenvolvimiento no sélo de la formacion sino de la existencia misma. En su version extrema
Ilega a sostener la maldad total del mundo humano, y con esta disposicion se prepara, no siempre
conscientemente el terreno cognitivo, afectivo y volitivo de la persona y su sociedad para
cercenar la basqueda de la verdad y para fortalecer la idea de que la presion externa es mas
decisiva que la presion interna Popper (1994). Se buscaria, politicamente, un conformismo total
entre el ser del educando y el educador a lo externo que se le presenta como poderosa amenaza
de quedarse en un pensamiento conformista, que no reflexiona ni es critico y, a la vez,

imposibilitado de cambiar con sus recursos.



El mismo razonamiento politico es llevado al campo educativo y el que se estd formando se
siente, se piensa y se relaciona como ser impotente e incapaz de desarrollar sus potencialidades
no solo en el espacio escolar, sino en el familiar y en el social. Este sentimiento se deja percibir,
algunas veces indirectamente, en las posturas personales e institucionales a través de
planificaciones descontextualizadas sin relacion entre los contenidos y la realidad del discente y
que no responden a las necesidades de quienes aprende, sino que vienen inducidas de entidades
extrafias a los intereses y valores pedagdgicos, vuelven imposible llevar a cabo cambios

necesarios demandados interna y externamente.

Debido a una concepcion tradicional de la educacion cuyos fines contemplan ejercer acciones
preestablecidas por parte de la generaciones adultas sobre las que considera no estan todavia
maduras, fisica y psicologicamente, donde el profesor es la figura principal que responde a un
modelo disciplinario, autoritario, mecanicista, y la escuela como claustro regido por horarios
estrictos, que fragmenta el conocimiento en disciplinas, mantiene estimulos de recompensa-
castigo y un sistema de evaluacion punitivo, cuyas acciones cosifican el sujeto y potencia en
quienes aprenden una obediencia acritica de todas las jerarquias y la sumision al modelo de
pensamiento del Estado- nacién. Tal concepcion de la modernidad educativa representa el

principal cerrojo a la exigencia de liberacion afectiva, cognitiva, histérica y social.

Este encierro escolar, se permea también a las ciencias naturales, vistas desde diferentes
parcelas, donde se hacen evidentes fronteras invisibles pero rigidas, que hacen del aprendizaje de
quimica un hecho tedioso sumido en el reduccionismo absoluto, obviando la relacion de la
ciencia con la tecnologia y los acontecimientos sociales, donde el estudiante no identifica el para
qué de lo que se le pretende ensefiar y por ende no construye el conocimiento necesario para ser

aplicado en su entorno. Morin, (1999:17)

Si el docente piensa- por citar un caso importante en la historia, la quimica, sociologia y la
filosofia- las dos grandes guerras que caracterizaron también al finalizado Siglo XX, notara
como el trabajo que se propusieron tanto docentes, investigadores sociales y diversos tipos de
escritores a fin de otorgar contextualizacion provechosa al crecimiento personal y social en el
ambiente de tales eventualidades, notara persistencia en la inconformidad de la humanidad,
“nuestra sociedad, a la vez que se integra cada vez mads, alimenta en su seno tendencias a la

descomposicion. Unas tendencias que, ocultas bajo la superficie de la vida ordenada, civilizada,



estan muy avanzadas” (Adorno, 1998, p.81). Entonces otra arista fue la ciencia en manos de

pocos, pero con fines destructivos de la humanidad.

Por ello, se planifican curriculos indiferentes o ajenos a la formacion de una ciudadania y/o
simplemente de personas aisladas en sus intereses o problemas, de grupos alejados entre si, se
magnifica el aprendizaje por competencias, es decir utilitario, dejando de lado las
potencialidades de cada estudiante donde se trata solo de transmitir conocimientos que se tornan
aburridos por la tendencia de los mismos hacia la uniformidad, sin tomar en cuenta el propio
espacio geografico, las necesidades afectivas, cognitivas y culturales de los distintos estudiantes
y del propio profesor. Se desconoce asi, planificada y conscientemente que tanto educadores
como educandos “No son seres que solo participan cognitivamente, sino que colocan sus afectos,

intereses y valores particulares, en las aulas”. Rodriguez (2013:221).

Desde esa perspectiva de individualismo cultivado en su labor cotidiana, no es extrafio que el
docente de quimica, se mantenga encerrado por su entorno como simple depositario de
conocimientos, aun cuando estos no tengan ningun significado para el sujeto que aprende, y se
ha dedicado quizas con poca reflexion y pasion a la tarea de ensefiar a obedecer sin preguntar los
“por qué”, o los “para qué” en parte porque se importan estilos de aprendizajes desde otras
culturas que el profesor debe sumisamente aplicar sin pensar en los resultados. Cultivando una

memorizacion abstracta de su historia y de la historia de quienes aprenden. Parra, (2021:15)

La memorizacién no es perjudicial por si misma. Es un valioso apoyo en la reconstruccion de
la identidad y por tanto, en la autoformacion. Para tal concepcion se precisa de la herramienta del
propio pensamiento, 0 sea, que se necesita pensar al memorizar. Esta aparente contradiccion,
apreciable en las concepciones educativas propagadas desde la ideologia politica, esta contenida
en la idea de Bernardo de Chartres, en la Edad Media, relacionando los autores antiguos con los
modernos y tal vez, con “un respeto exagerado por la autoridad de sus autores clasicos, que los
modernos aun siendo “enanos” en comparacion con aquellos, al apoyarse en ellos se convertian
en “enanos a hombros de gigante”, con lo cual veian mas alld que sus predecesores” Eco,
(2001:31). Desde tal enfoque no hay contradiccion entre la memorizacion y el pensamiento, al

contrario, hay una continuidad que se apoya en lo que se conoce para acercarse a lo desconocido.

La memoria es también un recurso con dimensiones sociopoliticas necesarias en la formacion

cultural del sujeto, y, a la inversa, se capta el peligro de la desmemorizacion al analizar el
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alcance de otros conocimientos distintos al educativo, cuyo radio de influencia es indudable en la
sociedad contemporanea, tales como el cientificista:
La sociedad civil puede funcionar sin memoria cultural, puede operar
facilmente a través de los conflictos de beneficio y cooperacion, limitada a
las actividades a corto plazo orientadas al futuro y a la memoria inmediata, sin
archivo y sin utopia, guiada simplemente por consideraciones utilitarias. Heller,
(2003:16)

Cuando el docente de quimica asume su praxis con la dimensionalidad de una memoria
pensada y de un pensamiento inclusivo de memoria, es capaz de liberarse, escaparse y
transformar el encierro significado, sentido y comunicado desde una cotidianidad paraddjica en
la cual su mente, accion, pasion y relaciones se afanan en el logro de objetivos ajenos al sujeto
que aprende y a si mismo. En tales ejercitaciones y realizaciones esta subyacente la creencia, no
sometida a discusion, de la orientacion educativa marcada en el texto de Heller, por ausencia de
memoria cultural, la cual induce a educador y educando a desarrollar su pensamiento,
sentimiento y relaciones, en funcion del presente inmediato, a buscar en sus diferentes
modalidades de vida, unicamente lo atinente a la regla del costo-beneficio caracteristico del
mundo cientifico, y concretamente el econdémico, al respecto Nias (2016:7) refiere que “nuestros

actuales textos han desatendido las aproximaciones historicas de la quimica”.

Privar al estudiante de la literatura de la ciencia, es negarle la oportunidad de familiarizarse
con la préactica cientifica, de desentrafiar la epistemologia y naturaleza de la quimica como
ciencia, se debe pues, conceder el poder reconstruir el contexto histérico detrds de cada
contribucion de la quimica al desarrollo de la humanidad, y cdmo las necesidades de cada época
social han llevado a sintetizar y producir nuevas sustancias hasta llegar a todos los materiales de
los que se dispone hoy, y como adn se siguen sintetizando de modo que contenga las propiedades

demandadas.

La identidad personal de docente y del discente puede distanciarse del encierro simbolizado
de la creencia en una ciencia que no se equivoca y a la cual debe someterse. Ello implica ejercer
la critica a los fines y medios educativos: “Una educacion sin individuo es opresiva, represiva.
Intentar, sin embargo, que crezcan individuos como se cultivan plantas, regandolas con agua
tiene, sin duda, algo de quimérico e ideoldgico”. (Adorno, 1998, p.103). Aqui se nota la

necesidad de abordar y dejarse abordar por la practica pedagdgica interactiva en la ensefianza de



la quimica, para no sélo alcanzar la maduracion de la propia identidad, jugando a la interaccion
entre el yo y la sociedad, sino que a su vez se mantenga alerta a las planificaciones y practicas a
fin de no desaparecer en ellas las necesidades de los sujetos, ni que éstas acaben por suprimir en

quien las lleva a cabo.

Ante la constante obligacion de encierro en el ejercicio de su trabajo, procedente de los entes
directivos locales y nacionales, su propia identidad que deberia nutrirse del ejercicio de su
creatividad, libertad y voluntad, tiende también a perecer. Esta realidad ontoldgica, ética y social
de uno de los actores en el mundo de la educacién es objeto de estudio por quienes buscan desde
lo que se realiza y se piensa en la escuela, elementos atinentes a la transformacion docente,
discente e institucional:

Los maestros poseen el riesgo de mimetizarse con el rol, porque el rol es el
orden y la institucion. La historia nos esta exigiendo ver lo que no esta,
asomarnos, por lo menos, a la ventana para ver quién esta llegando, qué esta

adviniendo con el tiempo. Eso es un acto de pensamiento que va mas alla del
rol. (Zemelman, 2011, p.27)

Este momento histérico y coyuntural del sentimiento, pensamiento, relacion y expresion
educativa, posibilita al docente mirar con detenimiento lo que estd pasando e interrogarlo de tal
forma que resulte un desafio a las rutinas educativas, en la ensefianza aprendizaje de la quimica,
entre las cuales parece imponerse, implacable e inevitablemente, el mecéanico uso de tecnologias
de la informacion. En caso de suceder lo contrario, es casi imposible al docente comprometido
consigo mismo, con sus estudiantes, compafieros de trabajo y con las familias vinculadas al
proceso formativo, investigar realidades complejas. Tal y como lo plantean, entre otros,
Zemelman, se requiere de una praxis que supera al tradicionalista concepto de rol y que

trascienda las acciones aisladas o los pensamientos individualistas.

Los nuevos conocimientos y el extraordinario avance de las nuevas tecnologias de la
informacidn, suponen un reto permanente para los profesores de quimica, muchos de los cuales
encuentran un desajuste entre su rol tradicional y lo que se espera de ellos. Se debe tener claro
que la ensefianza de la quimica ha estado marcada por la llamada ciencia positivista, la cual se
caracteriza por interpretar los fenémenos a través de teorias y leyes en los que el contexto del ser

humano tienen poca o ninguna preponderancia, esta posicion implica la primacia del objeto y la



omision de la actividad del sujeto como determinante del conocimiento, en ese sentido pierde
relevancia tratar de estudiar este saber-hacer cientifico que surge aislado de la realidad del
estudiante. Mientras que en el auge del postpositivismo, consolidado el siglo pasado, se
considera que el sujeto investigador no es neutral, por cuanto este toma decisiones de qué, donde
y cémo observar, ademas no se encuentra aislado de los fendbmenos que estudia, sino que forma

parte de estos, afectandole a si mismo e influyendo sobre estos. Cedefio y Jamillo (2017, p. 93)

En ese sentido, se educa a una generacion nacida en medio de la revolucion tecnoldgica, por
tanto, se hace imperativo tomar en cuenta la inclusion de la Ciencia, Tecnologia, Sociedad e
Innovacion, con el fin de que los estudiantes construyan desde el aprendizaje de la quimica,
sistemas productivos alternativos que favorezcan la solucién de problemas reales de su entorno y
sociedad. Potenciando la reflexion y la responsabilidad social y ecoldgica en las investigaciones
y productos cientificos que se generen; todo esto a través de la recreacidn de entornos reales que
propicien habilidades para “aprende a aprender” e integracion de conceptos transdisciplnares en

la ensefianza aprendizaje de la quimica. Santiago y Arroyo (2007:96).

Nadie deja de ser responsable de los periplos que atraviese durante su vida o en el ejercicio de
su profesion. Al sujeto docente de quimica, le corresponde observar, pensar e imaginar las
caracterizaciones y visualizaciones conformadoras de la imagen del mundo contemporaneo. Sélo
asi asumira con serenidad, decision y pasion el reto significado en la construccion del presente,
sin descuidar el aporte y el significado que contiene en la educacién el uso de tecnologias de
informacion en la conformacion de un sujeto de la educacion critico y responsable de la

produccion que desde la ciencia aporte a la sociedad.

Cabria entonces pensar en como la investigacion en ciencias, el aprendizaje por
descubrimiento, la indagacion, el aprendizaje basado en proyecto, cooperativo, colaborativo, el
aula invertida, la gamificacion vy el uso de las nuevas tecnologias contribuyen a superar la
cultura del encierro en la ensefianza-aprendizaje de la quimica, tomando como centro el sujeto
que se esta formando y en cuanto a ello aplica lo expresado por Freire (1976:33) cundo propone
que es necesario construir el aprendizaje sobre la base de una comprension integral del ser,
partiendo desde el propio conocimiento, ya que la realidad de los otros se percibe cuando se
entiende la propia realidad; por ello es necesario que se tome en cuenta las caracteristicas

socioculturales y cognitivas de los estudiantes, las relaciones interpersonales, los aspectos
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relacionados con la motivacion, los recursos y sobre todo el contexto. La incorporacion de
herramientas novedosas en los dltimos afios dan evidencia de la superacion de la practica
tradicional.
Las herramientas tecnoldgicas se presentan como los elementos que coadyuvan
al trabajo pedagodgico a fin de mejorar la calidad educativa. Su utilizacion
adecuada y oportuna se proyecta hacia una mejor percepcion de las teméticas
de quimica cuyas teorias y modelos abstractos que usualmente resultan dificil
de comprender por el estudiante, pueden ser presentados a través de un
laboratorio quimico virtual cuyos resultados al ser representados mediante
graficas y figuras facilitan la interpretacion, lo que permite elevar el nivel de

abstraccion del estudiante haciendo mas plausible la asimilacion de los
fundamentos tedricos. (Medina y Medina 2022, p. 152)

En ese sentido la incorporacién de metodologias activas, que no solo sacan de la abstraccion
el mundo submicroscopico de la quimica, sino que ademas dota de habilidades tecnoldgicas al
estudiante, con el fin de que el sujeto tenga diversas habilidades para desenvolverse en la era que
le ha correspondido vivir, por otra parte la ejecucién de proyectos transversales que propician
que las diferentes disciplinas coincidan para resolver un problema, y que desde la quimica el
estudiante no solo se llene de conocimiento académico, sino que este pueda impactar en el
comportamiento y actitud hacia las situaciones problematicas que le apremian, y asi sugerir

soluciones con una perspectiva critica y responsable. (Escobedo y Cordero, 2023, p. 140)

Por su parte Zemelman, al reflexionar y sentir las distintas vertientes de estas realidades,
manifiesta, su convencimiento de una praxis que vaya mas alla del rol como manera de salir del
encierro mental, espiritual y social significado en las acciones docentes descontextualizadas de
su mundo. La reciente pandemia dio pie a otras formas de hacer la escuela, incluidas las
metodologias activas, donde el estudiante debid involucrarse en la construccion y apropiacion de
los aprendizajes, haciendo uso del aula invertida, limitando de este modo las clases tedrico-
magistrales, y pudiendo formular mas horas de practica, visita a espacios de produccion, que

fomentan el autoaprendizaje. (Zemelman, 2011, p.27)

Organizaciones internacionales como la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO), ante la preocupante cifra de casi 1200 millones
de estudiantes afectados por el cierre de escuelas y universidades debido al brote del COVID-19,

cred la Coalicién Mundial para la Educacion con el fin de invertir en educacion a distancia, y
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atender la necesidad de nuevos enfogues en unos sistemas educativos mas abiertos y flexibles,
UNESCO, (2020).

El cambio que se busca en la planificacion, desarrollo y evaluacion de la formacion de la
persona se afianza en el quiebre de la modernidad y “sin duda, toda crisis de un sistema
historico expresa una tensién estructural” (Rios 2016, p150). Pues del mismo modo, por citar un
ejemplo de la historia del siglo XVIII, que durante la ilustracion se idearon teorias orientadas al
logro de los fines de dar a conocer a toda la sociedad el beneficio de la ciencia apoyada en el uso
de la razon, el presente nos esta exigiendo una aproximacion a la realidad educativa, cénsona con
las actuales condiciones mundiales de superpoblacion, de limitacién de los recursos naturales y
artificiales, en busqueda de un nuevo campo ecoldgico alejado de aquel que persigue

salvajemente todo lo que se considera naturaleza primigenia.

El contexto educativo en Venezuela, se ha tornado complejo principalmente en el tiempo que
ha transcurrido del Siglo XXI. A tal diversidad de exigencias trata de hacer frente la educacion
consagrada en la Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela (1999) donde se
determina como finalidad, “desarrollar el potencial creativo de cada ser humano y el pleno
ejercicio de su personalidad en una sociedad democratica basada en la valoracion ética del
trabajo y en la participacion activa” esto se da buscando alcanzar la formacion de un ciudadano
consciente de sus actos y formado para el trabajo productivo, la comprension de la naturaleza y

Su conservacion.

Dentro de la politica educativa del Estado, se encuentra la aplicacion de la Transformacion
Curricular, en la cual se intervienen todas las areas de aprendizajes, se trabaja en base a unos
Referentes Eticos y unos Procesos Indispensables de la Escuela. El curriculo es concebido como
un proceso en construccion permanente y continua, desarrollado bajo las premisas aprender
haciendo en colectivo. Implica los propositos, conceptos y enfoques de la educacion, las maneras
de entender y valorar las practicas educativas, los materiales y recursos para los aprendizajes, las
relaciones entre quienes conviven en la escuela y la comunidad, las condiciones de trabajo de las
y los docentes. Cabria evaluar si a la fecha se ha ejecutado esta transformacion del curriculo y si

ha sido alcanzados los objetivos propuestos.

Atendiendo a esto es importante repensar las acciones del docente centradas en la actividad de

socializar la cultura de generacion a generacion, la idea de prepararlo académicamente, el trabajo
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de pasar contenidos en base a su cantidad, vista como logro de objetivos, ello contrastado a una
escenificacion distinta de la acufiada al rol cuidado por las instituciones educativas. Para decirlo
con otros términos, el docente se ha convertido en sujeto repetidor de pautas prescritas por la
institucion (El Estado) como resultado de la practica moderna que ha impregnado todos los
sistemas en su afan reproduccionista en favor del capital. Aqui es necesario aclarar que aun
cuando en el discurso se trata de hacer un deslinde del positivismo, en la practica se evidencia la
incapacidad del ser humano para oponerse a la cultura que le cosifica incesantemente.
Planteamientos de este tipo son:

Los que podria decretar la muerte del docente, pues éste asume como exigencia

de su interioridad la racionalidad del sistema que se legitima como razon

objetiva y que se expresa como razon instrumental. La pedagogia al definir al

docente como un técnico de la ensefianza, se legitima en la performatividad de

un discurso cientifico-educativo basado en los fundamentos de una ontologia
positivista. Pérez, (2002:14)

La realidad de tecnologizacion de la préctica docente cabe en una concepcion ontoldgica
positivista cuyo origenes y consolidacién se sittan entre el siglo XVIII y el XIX, tras el cambio
del modelo de una economia que sustentaban las monarquias a una economia que se afianzaria
como capitalista. En el siglo XIX con el movimiento de la llustracion se predice que con el
avance de la ciencia y de las artes se obtendria el control de las fuerzas naturales y el
conocimiento racional del mundo, junto al progreso moral de la humanidad, a la implantacion de

la justicia en las instituciones sociales y a la felicidad de las personas.

El auge de este pensamiento ilustrado requeria de un camino para llegar a los nuevos
ciudadanos y se procede a masificar la educaciéon. Aqui las teorias educativas prescriben como
lograr los nuevos fines para la construccién de un mundo nuevo donde los sujetos pasarian de
subditos a ciudadanos en medio de un escenario de luchas por igualdad y equidad entre los seres
humanos, de libertad de colonias europeas y de abolicion de esclavitud. Entonces se proponen
escuelas que se orienten hacia qué ensefiar, en pro de crear un mundo social, personal

desdogmatizado.

Jhon Locke se proponia formar un hombre responsable, civilizado y cristiano, Rousseau
sospechaba del mero desenvolvimiento de las ciencias para alcanzar el desarrollo moral. Ambos

tenian muy presente a Platon, quien, en el siglo 1V antes de nuestra era, partia de la nocion de
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una sociedad ideal, esto implicaba la formacion de un hombre “justo”, pero con énfasis en los
aspectos civico-sociales de la educacion, en vez de los individuales. Las mas resaltantes teorias
de la educacion, desde la vinculacion que han ejercido en la practica docente, parten de
determinados supuestos acerca de lo que hay que aprender y acerca de la forma mas efectiva para
aprenderlo y ensefiarlo (Moore 1974:32).

Uno de los aspectos epistemoldgicos en la discusion pedagdgica se plantea desde el término
“teoria”. Existe la tendencia a relacionarlo con “ciencia”, de ahi que el sentido usual sea “teoria
cientifica”. Aqui se aborda una primera delimitacion con la teoria de la educacion. La “teoria
cientifica” se dedica a encontrar uniformidades de nuestro mundo y a establecer conexiones,
planteando “hipétesis” que son el enunciado de una supuesta uniformidad de la naturaleza, una
vez establecida la hipdtesis se transforma en una “ley de la naturaleza: “Teoria es en su sentido
cientifico estricto puede entenderse mejor como un intento de dar cuenta de un conjunto de

hipotesis o leyes de la naturaleza subsumiéndolas en una explicacion mas general” Moore,

(1974:15)

En ese sentido Popper citado por Suarez-lfiiguez (2015, p.10) define la naturaleza de la
ciencia proponiendo la falsabilidad, es decir, la capacidad de una teoria para ser refutada por la
evidencia empirica y este es el criterio que distingue a las teorias cientificas, siendo asi una teoria
cientifica debe ser susceptible de ser probada y potencialmente falsada por observaciones y
experimentos, este cientifico planted que la ciencia avanza por medio de conjeturas y
refutaciones, es decir, por medio de ensayo y error.

El conocimiento, especialmente el conocimiento cientifico, progresa a través de
anticipaciones injustificadas (e injustificables), de presunciones, de soluciones
tentativas para nuestros problemas, de conjeturas. Estas conjeturas se controlan
por la critica, esto es, son intentos de refutacione, entre las que se cuentan tests
severamente criticos. Ellas pueden sobrevivir a estos tets, pero nunca pueden
ser justificadas categdéricamente: no se les puede establecer como

indudablemente verdaderas, ni siquiera como ‘“probables” (en el sentido del
calculo de probabilidad) (Suarez-lfiiguez, Op. Cite, p.15)

Si bien las teorias se contrastan deduciendo, hay un momento en que este proceso se detienen
dejando claro que la Gltima teoria sigue siendo contrastable y sera objetiva si es entendida en

general. Siendo asi, la tarea del cientifico es interpretativa y explicativa, mientras el rigor de la
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Teoria Educativa implica hacer algo, orientar actitudes y comportamientos, la labor del educador
por su parte es realizar una transformacion, no apresurada ni violenta, a través del contacto
consciente consigo mismo, con los estudiantes, con la sociedad y con el conocimiento del
mundo. Esto no significa que la teoria de la educacién no se pueda usar para explicar lo que
ocurre alrededor del aprendizaje, solo se pretende resaltar que es una cuestion de praxis en
cuanto a su funcion. La labor explicativa se basa principalmente en un encadenamiento de causas
y efectos de manera inalterable, mientras que el trabajo docente parte de la incertidumbre de su
final y de lo inacabado del ser del estudiante, del suyo propio y del mundo social.

En consecuencia, no existe desconexion entre la teoria y la practica, ni aplicacion
unilateral de la teoria sobre la practica, en cambio supone una dialéctica, de modo tal que la
teoria emerge de la practica y la practica se configura de acuerdo con una forma de teoria. La
teoria no tiene como fin distanciarse del acontecer y cotidianidad del acto de ensefiar por el
contrario busca profundizar en el hecho educativo, revelando las contradicciones de la realidad y

creando un camino para la transformacién de la realidad.

En cuanto a la ensefianza de la quimica, se planea que existe una vision empirista de la
ciencia donde la produccién de conocimiento por parte del estudiante no tiene lugar, sino que se
considera a la ciencia como un cumulo de conocimientos absolutos y verdaderos que deben ser
transferidos, colocando al ser humano en una posicién en la que estos no crean o inventan
conocimientos, sino que los descubre, Andrés M. (2012) citando a Lakatos hace énfasis en que:

“La ciencia no es el resultado de una acumulacién de conocimientos,
sino conjuntos de estructuras dindmicas que evolucionan y se consideran
siempre con el caracter de hipotesis, unas con mayor estabilidad que otras, es

decir con mayor grado de aceptacion por parte de la comunidad cientifica o con
largos periodos de aceptacion”. P. 46

En ese sentido, se deben propiciar espacios para la produccion de conocimientos en quimica,
que ademas, en aras de superar la inclinacion del saber cientifico al exterminio de la humanidad,
desde la guerra, el uso indiscriminados de la naturaleza o la produccion desenfrenada de bienes,
se hace imperativo un docente de quimica con una praxis orientada a sostenibilidad ambiental, es
decir, que mejoren la calidad de vida de la gente sin degradar el medio ambiente, acumular

problemas para el futuro, o transferirlos a otras partes del mundo; que en su ejercicio sea un
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facilitador en la construccion de una vision armonica con el entorno, donde las y los jovenes se
sientan motivados al estudio de carreras de “Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas”
(STEM, sus siglas en inglés) capaces de convertirse en cientificos-investigadores proyectados a
mitigar y modificar las politicas que han dafiado la naturaleza, con una vision global del

problema.

La quimica como ciencia que ha contribuido a mejorar en cuanto a calidad de vida y
comodidad para el ser humano, es también la ciencia que a través del desarrollo tecnolégico y
mejora de los procesos de produccion, haciendolos cada vez mas limpios y eficientes, se perfila
como la ciencia que contribuya a la incorporacion de materiales y tecnologias orientadas hacia la
sostenibilidad y conservacion de la vida en el planeta. En educacion, el objetivo de impulsar la
Investigacion, el Desarrollo Cientifico y la Innovacion Tecnoldgica en el area de la quimica, no
queda aislado, para Escobedo y Coredero (2023:148) a través del Proyecto Transversal los
estudiantes plantean supuestos sobre fendmenos naturales y culturales de su entorno, utilizan la
TIC’s para resolver problemas, producir materiales, transmitir informacion e incorporar el uso de
energias renovables en la disminucion del calentamiento global, lo que evidencia que cada vez se

suman mas acciones que permitan transformar practica docente en la ensefianza de la quimica.

En esa dialéctica la praxis es la esencia del actuar y la esencia del actuar es el logro. Practica
significa entonces ejecutar y lograr, en tal sentido actuar no es solo ejecutar, es una
transformacion de si mismo, es la generacién de bienestar de una sociedad —no desde una visién
utilitarista, economicista- que se construye de manera consciente, liberadora, y emancipadora del
docente, del discente y del entorno. En una nueva praxis el docente de quimica, requiere de la
utilizacion de metodologias activas, que le permitan extrapolar la informacion y convertir esta en
conocimiento, motivando al discente a ser mas que un reproductor de informacion y observador
del mundo, transformandole en un argumentador critico de todo lo concerniente a su realidad,
capaz de problematizar y plantear posibles soluciones, de la mano de acciones que aventajen la

conservacion del planeta y todas sus formas de vida.

Esta investigacion se propone la escuela distinta al espacio de encierro y de amputacion
mental y social —que coarta la posibilidad de emerger como agente transformador de su propia
realidad- para quienes entregan parte de sus vidas en esa cotidianidad. En lugar de ello, la ubica

mas bien como punto de partida tedrico y practico que revisa el papel de consumidor pegado al
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sujeto tanto por las autoridades educativas como por la sociedad, para ofrecerle aquellos soportes
cuestionadores de lo valorado como natural o normal en la construccion de su realidad. (Dussel
1999, p.4)

Se investigaron las inferencias tematicas apuntadoras a un docente de quimica que se
encuentre a si mismo y que a su vez reconozca al otro, al relegado, cuyos saberes han sido
invalidados sin tomar en cuenta su historicidad, de tal modo que quienes ensefian sean capaces
aproximarse al otro desde su mismidad, que puedan, asi, desaprender para aprender. Y con esta
metodologia docente puede darse el dialogo de saberes entre lo que soy y lo que el otro es, sin
anularme y sin anular al otro:

Lo que uno mismo es, es uno en el mundo con los demas, con los otros, y se
determina a partir de aquello en cuanto lo cual se pone de manifiesto ese uno

estando con los demaés, con los otros, diferenciandose de ellos (Heidegger,1998,
pag. 121).

Plantear actividades, relaciones, condiciones, ideas y posiciones intersubjetivas que lleven al
docente a descubrirse como sujeto capaz de transformar su mera y dogmatica accion pedagdgica
en una nueva praxis, cuyo ser reflexivo, critico, descubridor y potenciador de la formacion de un
sujeto (discente) lleve a postular una vision del mundo distante siempre del plano de lo
constituido y, por lo mismo, capaz de posicionarse desde su subjetividad en el plano que se esta
constituyendo en el mismo proceso. Solo desde tales soportes lograra crearse como sujeto
también critico y reflexivo frente a lo que sucede y lo que se avizora en el mundo como diferente

Yy, @ Su vez, necesario.

Una mirada otra, en la ensefianza de la quimica, hace referencia a no dar por sentado el
conocimiento que parece evidente hoy, hacer una superacion del “problema del libro de recetas”
Erduran (2021:150) vy la suposicion subyacente de que los estudiantes aprenderan la Naturaleza
de la Ciencia como resultado de clases explicativas y seguir pasos comprobatorios de leyes, en su
lugar debe considerarse que tal comprension es resultado de la planificacion de situaciones que
propicien un proceso cognitivo y dé como resultado la construccion del aprendizaje. Se trata de
acercarlo a una ciencia que esta sujeta a cambios en el tiempo, que se deriva de observaciones
del mundo natural, es subjetiva, porque esta influenciada por la experiencia de quien observa, es

en parte imaginacion y creatividad, al mismo tiempo esta social y culturalmente incorporada, en
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tal sentido cabe deconstruir algunas premisas instrumentales e instruccionales que permean al

docente de quimica.

En ese mismo orden, nuestra época impregnada por las guerras, la desigualdad y la barbarie
también exige propuestas que hagan frente a lo que segun Bauman (2008:15) significa “ser
educador en tiempos de la modernidad liquida”, y compara esta época con la inconsistencia de
los liquidos los cuales no mantienen su forma por si solos, y realiza esta analogia para explicar la
inestabilidad de todos los sistemas en el presente, desde el punto de vista econémico, politico y
de relaciones sociales, no se puede predecir cbmo reaccionaran o cuales seran las consecuencias
de los actuales cambios que se suceden en nuestros dias:

En el pasado la educacion adquiria muchas formas y demostré ser capaz de
ajustarse a las cambiantes circunstancias, fijAndose nuevos objetivos vy
disefiando nuevas estrategias. Pero lo repito. El cambio actual no es como los
cambios del pasado. En ningun punto de inflexion de la historia los educadores
debieron enfrentar un desafio estrictamente comparable con el que nos presenta
la divisoria de aguas contemporanea. Sencillamente nunca antes estuvimos en
una situacion semejante. Aun debemos aprender el ain mas dificil arte de

preparar a las proximas generaciones para vivir en semejante mundo. Bauman,
(2008:46)

Para este autor los jovenes de esta época crecen en un entorno fluido, donde no se pueden
hacer planes estables para el futuro. En tal sentido tampoco se quiere concluir que se busque una
educacion sin sistematizacion alguna, esto seria absurdo y con caracter completamente
deformativo. La organizacion de los contenidos afectivos, cognitivos, sociales y simbolicos se
Ileva a cabo dentro de una situacion de libertad tanto para quien pretende ensefiar, para quienes

pretenden aprender y para quienes emergen como mediadores.

Por lo tanto se puede pensar en una pedagogia en la ensefianza de la quimica que contenga
unos valores universales que contribuyan a la realizacion de la persona, que ademas potencien el
desarrollo humano en sociedad, entendiendo que en la cotidianidad subyace un fondo de
conocimientos, que al vincularse a un contexto mas amplio de aprendizaje puede hacer que el
conocimiento se vuelva relevante y critico para quienes aprenden, al tiempo que posibilita la

independencia del sujeto.
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Asi mismo que trate de contribuir a los procesos y cambios historicos en la educacion en
ciencias venezolana, vista como continuo humano y potenciadora del desarrollo de la
personalidad sin més limitaciones que las del propio ser, que forme individuos para la plena
convivencia con los otros. Conscientes de que el valor no estad en las “cosas” sino en la
interaccion, sabiendo que la nocion de historia y vinculos determinaran la construccion de una

vision transformadora de su propio mundo abriéndose a otra sensibilidad del convivir humano.

De lo antes planteado surge la idea de configurar posibilidades transformativas de una
practica pedagdgica desde la concepcion critica del encierro en la ensefianza de la quimica. Se
Ilevd a cabo indagacion de literatura cientifica, la cuales tienen como grandes ejes tematicos, los
subyacentes a las siguientes interrogantes:

¢COomo sienten, piensan, expresan Yy organizan su praxis los docentes desde el historial
documental existente y la concepcién transformativa y critica del encierro escolar en la

ensefianza de la quimica?

¢Cuales son los planteamientos en las teorias y practicas educativas desde la vision moderna y

posmoderna de la praxis educativa en la ensefianza de la quimica?

¢ Qué teorizaciones pueden emerger, que se ajusten y, a la vez, ajusten los desafios educativos del

presente?

Propdsitos de la investigacion

Develar posibilidades transformativas de como se sienten, piensan y expresan la practica

pedagogica desde la concepcidn critica del encierro en la ensefianza de la quimica.

Reflexionar sobre los planteamientos en las teorias educativas desde la vision moderna y

posmoderna de la praxis educativa en la ensefianza de la quimica.

Generar teorizaciones sobre los desafios en la practica pedagogica del presente para la ensefianza

de la quimica.
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Justificacion

Existe informacion con respecto al tema de la practica docente. Sin embargo, aun cuando los
estudios puedan compartir similitudes no son réplicas una de la otra, el hecho de ser el
investigador, sujeto mas que simple recuperador de la informacion, cual programa de
computacion, crea una vision intersubjetiva del fendmeno, sumado a la naturaleza del contexto o
ambiente, la cual se modifica y es modificada con el mismo desarrollo del trabajo y no solamente
con el transcurrir del tiempo. Desde tal razonamiento cada investigacion puede verse como

expresion necesaria de conocimiento, de valoracion ética y de bdsqueda estética.

Desde el punto de vista epistemologico esta investigacion busco generar teorizaciones sobre
los desafios de la practica pedagdgica del presente para la ensefianza de la quimica, como una
medida que permitiera conceptualizar la préctica docente en la ensefianza de la quimica en la
modernidad, cuyo momento algido en la historia se puede ubicar a mediados del siglo XX, con
miras a trascender la fragmentacion del conocimiento y navegar en aguas de la posmodernidad
en busca de un conocimiento de una praxis transformativa del encierro escolar en la ensefianza

de la quimica.

Desde lo ontoldgico y axioldgico la presente investigacion hace inferencia al ser del sujeto y a
sus creencias y pretende resaltar la importancia de su subjetividad en la construccion de su
propio ser, tomando en cuenta su cultura, sus valores, sus saberes. Desde el punto de vista
teleoldgico se toma en cuenta, que la actividad humana esta orientada a un fin, y el fin de la
educacion es el humano mismo, la presente investigacion gira en torno, y va hacia la concrecion
de ese fin altimo, que busca hacer hincapié en la actividad externa del discente y en su contexto

con el fin transformarlo.

La importancia metodoldgica del estudio, se evidencia por los aportes creados a partir de la
confrontacién de ideas que permitieron la produccién y formulacion de conocimientos en las
categorias planteadas; los cuales sirven para comprender la vinculacion de la docencia con la
investigacion y el desarrollo de una praxis transformativa de la ensefianza aprendizaje de la

quimica.
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En lo social, la presente investigacion se justifica por cuanto busca seguir aportando a las
investigaciones existentes, sobre la necesidad de formar un sujeto capaz de solucionar
problemas de su propia realidad, se persigue un ejercicio concienciado de la praxis docente que
pueda ir més alla de los contenidos y buscar la aplicabilidad de estos en el contexto de quien

aprende.

Lo expresado aqui son algunas de las razones por las que se lleva a cabo este estudio,
emergido de la necesidad de generar planteamientos, que permitan a los docentes de quimica
repensar su practica, percibiendo siempre esa posibilidad transformativa que supone el encontrar

desde la otredad, la mismidad y la construccion intersubjetiva una nueva praxis pedagogica.
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CAPITULO II
MARCO REFERENCIAL

El actual contexto en la ensefianza aprendizaje de la quimica amerita reflexion sobre la accion
pedagdgica que permita a quienes participan en el hecho educativo incidir sobre la realidad para
transformarla, atendiendo a los frutos de la reflexion que realiza, en cambio se encuentra la
accion pedagogica sujeta a rutinas, normas preestablecidas cuyos origenes modernos tienen
como finalidad domesticar al sujeto, cosificAndolo de modo que responda a los intereses de la
reproduccion cultural para formar individuos “socialmente utiles” o en su defecto sigue reglas

provenientes de doctrinas que se aferran dogméaticamente a sus propios supuestos.

Este acto transmisor de conocimientos con énfasis en los contenidos, mas que en los procesos
gue supone la relacion educativa de sus participantes y la relevancia social de educar es herencia
de la cultura moderna que limitando la practica al doble encierro escolar, el de las paredes, el de
creer que se educa solo en el aula de clases o para el aula de clases y el otro encierro —quiza el
mas perjudicial- el de claustro de pensamiento que cercado por sutiles formas de dominacion,
solapadas bajo el supuesto de neutralidad social y politico del curriculum escolar, no permite, se
desarrollen formas superiores del pensamiento que conlleven a respetar las maltiples diferencias
de los seres humanos, a la cooperacion, al convivir humano, a la conservacion del planeta, cuyas

consecuencias vividas en la actualidad es necesario revertir.

Los imaginarios dominantes en la escuela se hacen visibles en el campo del
conocimiento cuando es posible hacer la distincion entre la escuela fisica y la
deseada o igual la escuela planeada y la efectivamente existente. De tal manera
que si intentamos saber dénde y como se produce hoy la forma escuela,
tendriamos que admitir, muy posiblemente, que ya no es sélo la arquitectura ni
el espacio fisico lo que marca este acontecimiento, sino que cada dia aparecen
nuevos elementos producto de las tecnologias, de los medios, de las nuevas
formas de relacion y de construccion social que marcan las imagenes que se
tienen de ella. Asi, la escuela fisica debe compartir su territorio con esa otra
escuela, la del deseo que afecta la percepcion y sus entornos, y es aqui donde el
deseo adquiere en esta dimension su condicion de energia social o disparador
de representaciones sociales. (Bocanegra, 2008, p. 330)
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Desde lo tedrico esta autora pone de manifiesto lo que es en esencia la escuela y lo que pudo
haber sido, sino respondiese a lo que cataloga como “el imaginario dominante” con esta
perspectiva se busca demostrar, cdmo en la accion de la ensefianza de la quimica, funciona una
escuela tradicional junto a multiples investigadores que en su praxis de la ensefianza de la ciencia
trascienden el ejercicio que persigue generar progreso a cualquier precio, hasta poder consolidar
en esa nueva praxis concienciada un ejercicio que impacte en la sociedad, proveniente de la

escuela deseada por ende generada.

Se trata de superar, hacer el trabajo aislados, donde se carga el docente de trabajo individual,
lo cual impide se produzca la sinergia entre los multiples actores del hecho educativo conducente
a la creacion de nuevas formas para la superacion de las cuestiones descontextualizadas que
impiden a los sujetos observar situaciones reales de su entorno, de las relaciones sociales,
culturales, politicas; perpetuandose el antagonismo entre lo tedrico-practico sin planteamientos
para reflexionar sobre la praxis, e ir generando supuestos que conlleven a la transformacion de la

realidad.

Consecuentemente se ve a los estudiante como agentes vacios, pasivos, depositos del
aprendizaje, quedando estos sumidos en una curiosidad ingenua que no les permite realizar una
lectura critica del mundo, y queda al descubierto la ausencia del componente formativo-reflexivo
que emerge del conocimiento socioldgico, psicolégico y filoséfico inherente al ser docente —
pudiendo situarse este Ultimo dentro del mismo nivel de ingenuidad- donde subyace el
reflexionar acerca del contexto del estudiante el cual esta condicionado por situaciones adversas
representativas de injusticia social; cuyas condiciones no son propicias para que se genere el

aprendizaje.

En tal sentido se presentan algunas investigaciones que poseen puntos de encuentro con el
presente trabajo y que permiten elaborar el entramado tedrico que describe la escuela vista desde
sus cimientos modernos, la crisis de la pedagogia del encierro y las configuracion de
posibilidades transformativas que terminen en la superacién de las practicas educativas

tradicionales.
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Estudios previos

Parra, (2021) “Modelo Transdisciplinario para la ensefianza de la quimica desde la vision
prospectiva de los docentes de instituciones de educacion secundaria” Su objetivo fue generar un
modelo transdiscilinario para la ensefianza de la quimica, desde la visién prospectiva de los
docentes de instituciones de educacion secundaria de Bogota, el estudio estuvo enmarcado
dentro del paradigma interpretativo con un enfoque de naturaleza cualitativa. Fue desarrollado
durante el periodo de aislamiento social provocado por la pandemia generada por el COVID-19.
Recolecto datos a través de una encuesta y la informacion fue tratada con la técnica de
microanalisis de la Teoria de Strauss y Corbin con la respectiva triangulacion de los resultados.

Con la aplicacion del modelo emergente, Parra plantea que se logré superar el conflicto
inevitable de resistencia docente al cambio, ante el desfase entre una ensefianza tradicional, que
el docente debe ensefiar para aprender quimica con una vision transdisciplinar como ciencia. Y
aun aquellos docentes con poca receptividad hacia la propuesta admitieron la aversion, bajo
rendimiento y abandono escolar en el que estan inmersos los estudiantes bajo las actuales formas
de enseflanza, por lo que se evidencia consenso en la necesidad de cambiar e innovar la

ensefianza de la quimica, hacia una vision problematizadora de la cotidianidad.

La investigacion guarda relacion con este estudio, por cuanto tuvo como meta plantear la
ensefianza de la quimica desde otra perspectiva del quehacer pedagdgico, en este caso tomando
como referente la categoria transdisciplinar en la ensefianza de la ciencia, e incorporando el
componente cotidiano en esa nueva propuesta que busca superar el desinterés por el estudio de la

quimica.

Salazar (2019) “Aula invertida como metodologia educativa para el aprendizaje de la quimica en
educacion media” tuvo como objetivo general; Analizar como el Aula invertida como
metodologia educativa influye en el proceso de aprendizaje de la quimica en educacion media.
La investigacion parte de la realidad problematica relacionada con el bajo desempefio y los
niveles de insatisfaccion de los estudiantes en el aprendizaje de la quimica, la metodologia
propuesta plantea un enfoque mixto y un disefio cuasi-experimental para analizar y determinar la

problematica trazada pues la ejecucion de la metodologia, aula invertida pretende motivar a los
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estudiantes para mitigar los problemas relacionados el bajo desempefio de los estudiantes en el

aprendizaje de uso de conceptos y explicacion de fenomenos. (p.15)

Se aplico un pretest para recoger la informacion sobre el grado de conocimiento de los
estudiantes en la tematica: leyes de los gases. Esta prueba fue aplicada tanto al grupo control (26
estudiantes), como el grupo experimental (24 estudiantes), para una muestra total de 50
estudiantes; en el grupo experimental se implemento la metodologia aula invertida, orientado al
fortalecimiento del conocimiento del area en estudio, como mediacion pedagogica que privilegia

la satisfaccion, la participacion del estudiante y la cooperacion entre estudiante y docente.

Luego de la aplicacion de la metodologia se realiza un postest, los datos cuantitativos se
analizaron por procedimientos estadisticos con la formula T student y los datos cualitativos se
organizaron por tablas de hallazgos sistematizadas para ser trianguladas con los datos

estadisticos. (Salazar, Op.cite p.52)

El autor concluye, que la implementacion del modelo aula invertida influyd de manera
positiva en el aprendizaje de quimica, tanto en el uso de conceptos como explicacion de
fendmeno en los estudiantes de décimo grado de la Institucion Educativa seleccionada, dada la
diferencia significativa entre los resultados del postest en favor del grupo experimental respecto
al grupo control; de igual forma el presente estudio permitid establecer que los estudiantes se
encuentran estrechamente relacionados con conocimiento y uso de las TIC, tal es el caso de los
programas basicos (word, excel, etc), programas de interrelacién personal (Facebook, whatsapp,
instagram), lo que facilité la implementacién de la estrategia, debido al uso de grupos en la

plataforma facebook. (Salazar, Op.cit. p.81)

La implementacion de la metodologia de aula invertida resulté ampliamente beneficiosa, pues
los estudiantes consideraron, que se sintieron motivados a la hora de la clase presencial,
comparada con las tematicas anteriores que se desarrollaron de manera tradicional, esta
motivacion permitié que el estudiante desarrollara habilidades, que contribuyeron a que los
aprendizajes fueran significativos, y que los estudiantes quisieran que las siguientes tematicas se

desarrollen de la misma manera.

La investigacion tiene puntos de encuentro con el presente estudio, ya que se plantea

aprendizaje de quimica fuera de la metodologia tradicional de la ensefianza, su propdsito es que

25



los estudiantes estén activos en el momento de construir su aprendizaje y cooperen entre ellos y
con el profesor, asi como desarrollar una educacion personalizada, ajustada a las necesidades
individuales de aprendizaje, a los patrones actuales de interaccién social y a las exigencias del

mundo globalizado.

Mendoza (2017) “Educacion del siglo XXI: Una postura epistemologica para la re-
configuracion del sujeto”. Su objetivo general se basd en reflexionar desde lo epistemologico
para avizorar los fundamentos hacia la reconfiguracion del sujeto. Donde la investigadora
reflexiona sobre la necesidad de romper las cadenas del saber totalizante, que ha convertido el
acto de aprender en una reclusion del sujeto, que lo ha teorizado desde la modernidad
configurandolo en una razén-pensar absoluto, concibiendo que su conocimiento responde solo a
lo concreto, observable, cuantificable. Encerrando al sujeto en la objetivacion, de la que se
activan dispositivos del poder pedagdgico, donde el sujeto es controlado por el saber disciplinar
y consecuentemente su cuerpo-mente-espiritu responde a un discurso tecno-instrumental, donde
el docente participa convirtiendo en una molestia el encuentro subjetivo de la realidad educativa,

pues el sujeto hace un silencio a la escucha de la voz dominante.

Dicha voz se hace reglamentacién y condenacion del saber-hacer del sujeto; siendo una forma de
encierro mental, donde el sujeto es huérfano de si mismo, un vivir donde el cuerpo y la mente se
tiene que ajustar a lo ergondmico del pupitre y el pizarron, y el conocimiento se hace verdadero
solo si es comprobable, potenciando conductas que lo han encauzado hacia la crisis humanitaria

y planetaria que vivimos. (p.2)

Desde esta problematizacion la investigadora invita a conmoverse desde el pensar complejo,
ante una premisa que va mas alla, del contenido referencial de lo dado, que sugiere una nueva
manifestacion del humano mas humano, sugiriendo que el sujeto de estos tiempos ha de ser cada
vez mas critico, reflexivo y debe pensar desde lo complejo para transitar con autonomia por los
senderos epistemologicos. Desde este pensar complejo y la transdisciplinariedad propiciar un
pensamiento educativo del siglo XXI, con pasion tedrica, filoséfica y pedagdgica, en cuyo seno
sensibilice a re-configurar al sujeto, transcendiendo la razén-pensar. En tal sentido que el sujeto
pueda caminar en busca de su yo-mundo, a traves de sus expectativas, experiencias y vivencias,

liberando su conocer al otro, descubriendo que hay otro camino hacia el conocer, el aprender,
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posibilitando que el aprender sea disfrutar de ese acto pleno y sublime de conocer. Mendoza, Op.
Cit. (p.101)

La investigacion guarda relacion con el presente estudio, por cuanto reflexiona sobre las
consecuencia de una educacion tecno-instrumental heredada de la cultura moderna; a su vez
propone como desde categorias emergentes de complejidad y transdisciplinariedad se generan
espacios de aprendizaje que desde la experiencia, se pueda re-configurar el sujeto en la

construccién de una auto-eco-organizacion hacia nuevas formas de conocer y aprender.

El problema del encierro escolar se ha tratado desde estos autores y se ha visto que se deben
plantear acercamientos tedricos diferentes a los propuestos por la educacion tradicional para
explicar el fracaso escolar, dando esperanza al discente a modo de que gane voluntad para
reinventar las condiciones bajo las cuales ellos viven, y aprenden. Acercamientos orientados
hacia una educacion para la vida, para el ejercicio de ciudadania, potenciando valores de respeto
a la vida en toda su diversidad, al convivir, a la libertad, mediados por précticas pedagdgicas que
desarrollen actividades con pertinencia social y cultural de modo que tengan significados reales
para quienes se forman. Tomando en cuenta las bases que sentaron pensadores del quehacer
pedagdgico venezolano entre ellos el maestro Simon Rodriguez quien con respecto a la
necesidad de formar ciudadanos para la republica expresa “es necesario formarla para que no se
conformen con los héabitos de la dominacién, la opresion, la injusticia, el egoismo, para que

puedan forjarse su propia patria” (MPPPE 2016 p.23).

Si se desea superar la practica pedagogica del encierro escolar en la ensefianza de la quimica
se deben configurar otras teorizaciones sobre qué es educar y para qué educar -ya no en el
sentido de transferencia de la cultura- ahora desde la convivencia con el otro, desde el respeto
por si mismo y el respeto por el otro donde el sujeto como ser histérico-social-cultural es
moldeado por la cultura que el mismo crea y sus acciones son resultado de su aprendizaje social
y de la adopcién de la cultura y de las relaciones sociales. En tal sentido cabe reflexionar la
sentencia de Maturana “como vivamos educaremos, y conservaremos en el vivir el mundo que

vivamos como educandos” (2001, p.18).

La actual coyuntura planetaria invita a reconfigurar la educacion en ciencias, incluyendo fines
dirigidos a la conservacion del planeta -la idea de progreso y de aprovechamiento ilimitado de

los recursos ya no es viable- convida al respeto de la diversidad humana sin prejuicios de raza,
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religion, genero, nacionalidad, y toda la diversidad de los seres humanos, los problemas que
atraviesa la humanidad, mas que el llamado a la guerra y a la hegemonia sobre otros seres
humanos, es una oportunidad para no repetir los mismos mecanismos béarbaros que
ineludiblemente conducirdn a iguales resultados ya producidos repetidamente a través de la

historia. Estos aspectos conciernen a nuestro pais y a la humanidad.

Referido al estado actual del aprendizaje de la quimica Furio (2000:303), las principales
dificultades que se presentan en el entendimiento de esta disciplina, se debe a la incomprension
en las interpretaciones macroscopicas y microscopicas, asi como en los inconvenientes para
relacionarlos. Los obstaculos ligados a esta dualidad determinan que el estudiante ponga en duda
—lo cual es razonable pues la ciencia de ninguna manera es absoluta- la materialidad de los
estados de agregacion que no puede percibir a priori, sin embargo, es necesario que, por citar un
ejemplo, se apliquen estrategias donde se modelen los atomos y moléculas con el fin de

representar la estructura de la materia y sus cambios.

La ensefianza-aprendizaje de la quimica.

La quimica es una disciplina de las ciencias naturales, mediante la cual el hombre estudia la
composicion y el comportamiento de la materia, asi como la relacion de ésta con la energia, asi
pues, a partir de objetos concretos la quimica puede crear conceptos, modelos que permiten una
vision afin a la realidad. Sin embargo, la complejidad de la quimica hace que sea dificil la
comprension e interpretacion de los fendmenos macro y microscopico. Furié y Furié (2000:304)
concluyen que la ensefianza de “la quimica se preocupa en exceso de los aspectos simbolicos y
tedricos olvidando los aspectos macroscépicos que se pretenden explicar”. Por lo que la
dificultad que tienen los estudiantes en el aprendizaje de la quimica radica en que el aprendizaje

debe darse por la combinacion de estos niveles macroscopicos y microscopicos.

Nakamatsu (2012:39), establece que para aprender los principios de esta ciencia deben
también conocer y dominar su propio lenguaje, su simbologia. Para este autor existen tres niveles
conceptuales (macro, sub-micro y simbdlico) que combinados correctamente favorecen el

aprendizaje de los estudiantes. Por lo que siempre se debe procurar mantener la conexion entre el
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mundo real y cotidiano, y el conocimiento teodrico. Mientras que en la practica de encierro
escolar puede existir una desconexion entre estos niveles conceptuales del aprendizaje de

quimica dejando como consecuencia la incomprension de esta.

Para Gomez (1996:4), las dificultades de aprendizaje en quimica, se determinan por la
interaccion de dos factores: como los estudiantes aprenden y se enfrentan a nuevos conceptos y
caracteristicas propias de esta disciplina, sumado a esto se debe mencionar los factores internos y
externos que influyen en el proceso de aprendizaje, ya que son estos son los que generan las
actitudes de rechazo y apatia frente a esta ciencia; o por el contrario, buscar los factores que
propicien una préctica liberada, con el fin de “enganchar” al estudiante y asi crear espacios que
generen la curiosidad por desentrafiar los fendmenos naturales y de este modo, inmerso en lo

conocido y lo cotidiano, apropiarse del lenguaje particular de esta ciencia.

Las practicas educativas en las instituciones se realizan de forma tradicional, esto dificulta el
aprendizaje activo de los estudiantes, ademas de esto, las practicas de laboratorio son dificiles
por el tamafio de los grupos y la escasez de materiales de trabajo; sumado a esto, los docentes
deben cumplir con los programas y debe calcularse en tiempos y para lograrlo se mantienen
formas tradicionales de ensefianza. Es imperativo usar los recursos digitales y material cotidiano
que brinda la riqueza del entorno donde se desenvuelve el estudiante, para construir los
aprendizajes en quimica. Cabe aqui traer a colacion el caso de Argentina donde se aplica la
Modalidad de Educacion Domiciliaria y Hospitalaria (EDyH) “destinada a garantizar el derecho
a la educacion de los/as alumnos/as que, por razones de salud, se ven imposibilitados/as de asistir
con regularidad a una institucion educativa en los niveles de la educacion obligatoria” (Ley de

Educacion Nacional N° 26.206)

La mencionada Ley contempla que la Educacion Domiciliaria brinda la atencion educativa de
los sujetos que se encuentren en reposo domiciliario, debido a que atraviesan una situacion de
enfermedad, que les impide concurrir a una escuela, iniciando o continuando la escolaridad
obligatoria, donde el hogar de cada uno se constituye en un aula escolar domiciliaria, donde el
docente efectuard su escolarizacion, de la misma manera la Educacion Hospitalaria ofrece la
atencion educativa de los sujetos que se encuentran internados en los centros de salud tanto
publicos como privados, iniciando o continuando la escolaridad obligatoria, y aun en este

espacio de aprendizaje, es de gran importancia el uso de herramientas pedagogicas adaptadas a
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contextos no convencionales, pero que bien pueden mediar para que se construyan los

aprendizajes en quimica.

Desde esta fundamentacion tedrica, observamos los problemas y retos de los estudiantes hoy,
donde se evidencia la falta de uso de otras herramientas de ensefianza, dificultando que puedan
crear sus propios aprendizajes, los ritmos de las clases, que impiden la articulacién conceptual y
la asimilacion de los saberes antes de avanzar a la nueva temética. Por lo que se deben avizorar
alternativas para facilitar el rol de cada uno de los actores en el proceso de ensefianza aprendizaje
de la quimica, que el estudiante comprenda y contextualice la quimica, mientras que el docente
se apoye en metodologias activas, para ensefiar y compartir lo que necesita aprender un
estudiante.

Durante mucho tiempo se considerd que el aprendizaje era sinGnimo de cambio de conducta,
esto, porque domind una perspectiva conductista de la labor educativa; sin embargo, se puede
afirmar con certeza que el aprendizaje humano va mas alla de un simple cambio de conducta,
conduce a un cambio en el significado de la experiencia. La experiencia humana no solo implica
pensamiento, sino también afectividad y Unicamente cuando se consideran en conjunto se

capacita al individuo para enriquecer el significado de su experiencia.

Para entender la labor educativa, hay que considerar otros tres elementos del proceso
educativo: los profesores y su manera de ensefiar; la estructura de los conocimientos del
curriculo y su modo de producirse y el entramado social en el que se desarrolla el proceso
educativo. Lo anterior se desarrolla dentro de un marco psicoeducativo, puesto que la psicologia
educativa trata de explicar la naturaleza del aprendizaje en el salon de clases y los factores que lo
influyen, estos fundamentos psicoldgicos proporcionan los principios para que los profesores
descubran por si mismos los métodos de ensefianza mas eficaces, puesto que intentar descubrir
métodos por "Ensayo y error" es un procedimiento ciego y, por tanto innecesariamente dificil y
antiecondmico Ausubel (1983:121).

Ausubel plantea que el aprendizaje del estudiante depende de la estructura cognitiva previa
que se relaciona con la nueva informacion, debe entenderse por “estructura cognitiva”, al
conjunto de conceptos, ideas que un individuo posee en un determinado campo del

conocimiento, asi como su organizacion. En la orientacion del aprendizaje, es vital conocer la
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estructura cognitiva del discente; no solo se trata de saber la cantidad de informacidn que posee,

sino cuales son los conceptos y proposiciones que maneja y su grado de estabilidad.

Los principios propuestos por este autor, ofrecen el marco para el disefio de herramientas
metacognitivas que permiten conocer la organizacion de la estructura cognitiva del sujeto de
aprendizaje, lo cual permitird una mejor orientacion de la labor educativa, ésta ya no se vera
como una labor que deba desarrollarse con "mentes en blanco” o que el aprendizaje de los
estudiantes comience de "cero”, pues no es asi, sino que, los educandos tienen una serie de
experiencias y conocimientos que afectan su aprendizaje y pueden ser aprovechados para su

beneficio.

Ausubel resume esto en el epigrafe de su obra asi: "Si tuviese que reducir la psicologia
educativa a un principio, enunciaria este: El factor mas importante que influye en el aprendizaje
es lo que el alumno sabe...Averigliese esto y enséfiese consecuentemente". Puede interpretarse
que hay validez en el conocimiento que posee el estudiante, observador valido de la realidad que
le rodea, y es en base a este entorno que debe formularse un modelo de ensefianza que lo lleve a
comprender y explicar la naturaleza de la ciencia, partiendo de su historicidad, con miras a que

en esa nueva construccion se supere el ejercicio cientifico que es contra la propia humanidad.

Siguiendo este orden de ideas, un aprendizaje es significativo cuando los contenidos, son
relacionados de modo no arbitrario y sustancial (no al pie de la letra) con lo que el sujeto ya sabe.
Por relacion sustancial y no arbitraria, las ideas se relacionan con aspectos relevantes de la
estructura cognoscitiva del estudiante, como una imagen, un simbolo ya significativo, un
concepto o una proposicion, Ausubel (1983:18). Esto quiere decir que en el proceso educativo,
es importante considerar lo que el individuo ya sabe, de tal manera gque establezca una relacion
con aquello que debe aprender. Este proceso tiene lugar si el educando tiene en su estructura
cognitiva conceptos, estos son: ideas, proposiciones, estables y definidos, con los cuales la nueva

informacidn puede interactuar.

Para Ausubel el aprendizaje significativo, ocurre cuando una nueva informacién "se conecta”
con un concepto relevante("subsunsor”) preexistente en la estructura cognitiva, esto implica que,
las nuevas ideas, conceptos y proposiciones pueden ser aprendidos significativamente en la
medida en que otras ideas, conceptos o proposiciones relevantes estén adecuadamente claras y

disponibles en la estructura cognitiva del individuo y que funcionen como un punto de "anclaje”
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a las primeras. En ese sentido la quimica tiene un lenguaje propio como ciencia, representado en

una simbologia universal que la define.

A manera de ejemplo en quimica, si los elementos de la tabla periddica, sus caracteristicas
y propiedades, ya existen en la estructura cognitiva del estudiantes, estos serviran de subsunsores
para nuevos conocimientos referidos a compuestos quimicos y a identificarlos en la naturaleza,
como manifestaciones de los cambios quimicos, reacciones en equilibrio; el proceso de
interaccion de la nueva informacién con la ya existente, produce una nueva modificacion de los
conceptos subsunsores (elemento, propiedades de los elementos, entre otros.), esto implica que
los subsunsores pueden ser conceptos amplios, claros, estables o inestables. Todo ello depende

de la manera y la frecuencia con que se exponen a interaccion con nuevas informaciones.

En el ejemplo dado, la idea que se tenga de elementos quimicos y los que el estudiantes sea
capaz de identificar, servirdA de "anclaje" para nuevas informaciones referidas a las
transformaciones que sufre la materia, pero en la medida de que esos nuevos conceptos sean
aprendidos significativamente, creceran y se modificarian los subsunsores iniciales; es decir,
evolucionarian para servir de subsunsores para generar aprendizajes mas complejos que lleven a

la comprension del mundo macroscépico, atdbmico y subatémico en el estudio de la quimica.

La caracteristica mas importante del aprendizaje significativo es que, produce una interaccién
entre los conocimientos mas relevantes de la estructura cognitiva y las nuevas informaciones (no
es una simple asociacion), de tal modo que éstas adquieren un significado y son integradas a la
estructura cognitiva de manera no arbitraria y sustancial, favoreciendo la diferenciacion,
evolucion y estabilidad de los subsunsores preexistentes y consecuentemente de toda la

estructura cognitiva.

En otro contexto para ensefianza de la quimica (Pino, L. 2024, p. 61) se han creado espacios
de aprendizajes desde la Quimica Verde que comprende el desarrollo de productos y procesos
que reduzcan y/o eliminen el uso de sustancias peligrosas para el ser humano y el ambiente,
buscando la incorporacion desde una vision holistica y sistémica del mundo, que el estudiante
participativamente y activamente construya su aprendizaje en entornos fuera del encierro. Pino,
buscé en su estudio llevado a cabo con estudiantes de mdltiples carreras afines a las Ciencias
Naturales, presentar resultados sobre la necesidad de seguir incorporando estrategias de

ensefianza aprendizaje que comprenda la multi-trans-disciplinariedad y en esa busqueda
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transversal propone realizar visitas a espacios productivos locales, que incorporen la

sustentabilidad, la economia circular e innovaciones cientificas amigables con el ambiente.
Integrar la QV en todo momento con aspectos sociales, econdmicos,
medioambientales, de ética y responsabilidades, es un principio basico
indeclinable de la propuesta pedagdgica de esta catedra, fundamental para
trabajar la sustentabilidad. En el mismo sentido, el enfoque sistémico forma
parte intrinseca de las estrategias pedagogicas utilizadas, aunando no sélo los
fendmenos quimicos ocurrentes sino buscando la comprension de la dindmica

de los sistemas ambientales de los cuales la quimica forma parte. (Pino, L.
2024, p. 63)

Dentro de este enfoque sistémico, se incluya la interrelacion que en el quehacer pedagdgico
denote la integracion de las dimensiones, sociales, econémicas, medioambientales y otras, que
estan asociadas a las distintas problematicas del contexto del estudiante, con la finalidad de que
quienes aprenden puedan identificar y representar la causa-efecto-solucidn, incluso si provienen
de causas estructurales, pero que a la larga dependen de pequefios cambios progresivos por parte

de todos los involucrados

Lo aqui expuesto esta bien relacionado con esta investigacion, que busca presentar coémo es la
actividad educativa en el encierro escolar, significado si se quiere de manera metaférica, en todos
aquellos actos anclados a la ensefianza tradicional, cuyos resultados no son del todo los deseados,
asi como también en el apego a las actividades solo dentro del aula, dejando de lado la riqueza
que subyace en el entorno del estudiante, y donde casi cualquier escenario tal como lo describe
Pino (2024:70) puede ser utilizado como espacio para la construccion de los aprendizajes en
quimica y de esta manera palpar esa concepcion transformativa del encierro escolar en la

ensefianza de la quimica.

Formacion de profesores y practica pedagdgica

Constructos como los de “buen profesor” o “buen estudiante” ponen de manifiesto las
principales ideologias que subyacen y configuran el proceso educativo en momentos historicos

concretos y en contextos sociales particulares; el surgimiento de un modelo de profesor concreto
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depende, en parte, de las exigencias imperativas de la situacion en la que se trabaja. E1 “buen
profesor” es una construccion social, en el nivel de la ideologia y en el nivel de lo que la
situacion exige. Construccion que siempre responde a una intencién, no es lo mismo formar un
docente critico, que uno que piensa que debe respetar ciegamente un documento curricular; la
intencion formadora no es la misma, si el profesor es educado para ser un consumidor de
estrategias pensadas por otros, que si el mismo, recibe estimulo y formacién para ser un

profesional creativo. Grace (1978:19)

Los modelos de formacion docente estan siempre involucrados en una concepcién particular
de la sociedad, donde se plantea quién es el sujeto, qué es la educacion y cual es el compromiso
social del futuro docente. Reflexionar sobre estas interrogantes da pie para definir cuéles son
esas caracteristicas que debe poseer un docente, que no solo se plantea ser un buen profesor, sino

superar las practicas pedagogicas ligadas al encierro escolar.

En ese sentido los autores Baley, Cox y Jones (1999:125) han elaborado listas de las
cualidades que deben poseer los tutores-orientadores que surgen como mediadores en el
aprendizaje y para nuestros efectos, en la ensefianza-aprendizaje de la quimica. Entre las mas
importantes citadas se mencionan: madurez y estabilidad emocional, honestidad, buen caracter y
sano sentido de la vida, comprensién de si mismo, capacidad empaética, cordialidad, cultura
social, autenticidad, capacidad de escucha e inteligencia. Esto estd relacionado con las

metodologias activa y a continuacion, se muestran las mas importantes:

- Cordialidad, es el punto de partida para crear una relaciéon positiva. Cordialidad quiere
decir que el docente tiene la habilidad para conseguir que el alumno se sienta bien
recibido, respetado y a gusto. Ella se puede demostrar de varias formas: lo que el tutor
dice y escribe, como empieza la conversacion, si llama al estudiante por su nombre, el
tono de su voz.

- Capacidad de aceptacion, en el sentido de mantener la comunicacién con el estudiante,
que sea con respeto, atencion y sin criticas. Pretendera ayudar al discente “como es”, sin
pretender hacerle “a su medida” o a su “estilo”. La postura excesivamente critica destruye
la cordialidad y la cercania y cierra el camino a nuevas comunicaciones.

- Empatia, al ubicarse en la posicion del otro, al comprender desde dentro, los sentimientos

de la otra persona.
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- Capacidad de escucha, esta intimamente unida con la empatia y es imprescindible en un
docente. Con frecuencia las personas lo Ginico que desean y necesitan es “ser oidas”.
Algunos autores afladen dos adjetivos a la escucha: activa e inteligente. La escucha activa
hace saber a la otra persona a través de su actuar y sus evidencias, que ‘“‘se estd
escuchando”, que el sujeto tiene toda nuestra atencion. Inteligente quiere decir que
entendemos lo que dice y lo que no se dice, que se favorece la plena comunicacion del
estudiante.

- Autenticidad y honradez, acerca de lo que se puede o no hacer, acerca de los propios
sentimientos. No crear falsas expectativas en el discente ni “exagerar” las maravillas del
curso que va a realizar o esta cursando. En este sentido el docente no debe “mostrarse”
como un ser superior que conoce todas las respuestas, sino tratar al otro con madurez y
equilibrio. Op.cit.(p.129)

Transformacion de la practica docente en la enseflanza-aprendizaje de la quimica

Se puede afiadir que se requiere un componente humano que definen el ser del docente, pero
también demanda destrezas y conocimientos que segun Andrés, M. (2011:27) el dominio
cientifico, tecnoldgico y préactico de la ciencia, son destrezas y conocimientos que deben estar
presentes en quien pretende actuar como mediador del aprendizaje. Entre los criterios mas

importantes a considerar se pueden enunciar:

- Psicologia del sujeto. El docente debe conocer las peculiaridades psicoldgicas del ente,
ya que estas van a condicionar su aprendizaje y los resultados finales del curso.

- Teorias del Aprendizaje. Es imprescindible un planteamiento cientifico del aprendizaje vy,
por lo tanto, el docente necesita un conocimiento basico de las principales teorias del
aprendizaje aplicadas a la Ensefianza.

- Teoriay practica de la comunicacién. El profesor es fundamentalmente un comunicador,
por tanto, debe conocer y poner en préctica la comunicacion. El adecuado manejo de los
distintos recursos tecnoldgicos de comunicacion es requisito para quien desea incorporar

a su practica pedagogica el componente activo del aprendizaje.
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- Dominio cientifico, tecnolégico y practico del curso. El docente de quimica debe estar
formado en la materia, “estar al dia” en los avances y nuevos aportes al desarrollo de la
ciencia.

- Capacidad para facilitar feedback y evaluar. Una de las actividades fundamentales
sefialadas por los estudiosos del tema de préctica docente, es su habilidad para ofrecer
feedback o informacion de retorno al estudiante o participante acerca de sus trabajos,
marcha del curso, evolucion de su proceso de aprendizaje. Una auténtica evaluacion

“formativa” que llevara a la justa y objetiva evaluacion final o sumativa.

Estos argumentos evidencian que el docente en su bagaje de formacién tiene un componente
que se refiere a su identidad, valores, creencias y ética. Que este debe tener una sélida base moral
como actitud positiva, empatica y respetuosa hacia sus estudiantes, y a su vez dicho componente
afectivo le permitira establecer relaciones de confianza, fomentado un ambiente de respeto y
colaboracion propicio para la construccion de los aprendizajes en la ensefianza aprendizaje de la
quimica. Sin embargo, es imprescindible poseer como engranaje, un conjunto de habilidades,
conocimientos y competencias pedagogicas en las Ciencias Naturales, que permitirdn mediar de
manera efectiva en la motivacion para generar nuevos conocimientos en los estudiantes en esta

area 'y en la quimica como tal.

A de entenderse que la ensefianza de la quimica busca posicionar al estudiante en un contexto
de sinergia entre ciencia, vida cotidiana y aspectos sociales cuyo proposito no solo se perfila a
dotarlos con solidas herramientas cientificas sino formar ciudadanos capaces de tomar decisiones
para el bienestar de la sociedad amparados en la ciencia, Meroni y otros (2014:277). Pero yendo
a la realidad de muchos estudiantes, la quimica se percibe como una materia de percepcion
abstracta, pues es vista como un curso dificil de entender y compleja de explicar en cuanto a sus
principios y fundamentos, sin embargo; su comprension puede partir de aplicaciones préacticas
cotidianas, ya que todo lo que nos rodea se fundamenta en la quimica, el aire, el agua, la
respiracion, la libreta de anotaciones, el cartdn, entre otros. Frente a esta postura de rechazo, es el
docente conocedor de la tematica, el artifice capaz de transformar dicho escenario negativo en un
entorno amigable mediante el uso de estrategias adecuadas que rompan la barrera que hace

imposible de comprender la quimica. Ipuz y Parga, (2014:80).
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Siguiendo este orden, las metodologias activas se entienden como aquellos métodos, técnicas
y estrategias que utiliza el docente para convertir el proceso de ensefianza en actividades que
promueven la participacion activa del estudiante y llevan al aprendizaje, es decir, son estrategias
de ensefianza que el docente propone en el aula para involucrar al estudiante en su propio
aprendizaje, que se lleva a cabo de forma constructiva para desarrollar competencias especificas

y transversales que garantizan su formacion integral. Puga (2015)

Ademas, las metodologias activas implican un trabajo colaborativo, entre docentes y
estudiantes o entre los mismos estudiantes, para lograr una comprensién profunda del contenido,
basado en situaciones reales de aprendizaje que procure desarrollar determinadas competencias y
objetivos orientados a la accidn. Para aplicar las metodologias activas en la ensefianza de la
quimica, es necesario tener tres componentes: un escenario, constituido por el lugar donde se
genera el aprendizaje, el cual no precisamente se corresponde con un aula, puede ser una cocina,
un campo, una empresa, un hospital, entre otros; los actores son quienes forman parte del
proceso educativo: docentes, estudiantes, padres, cuidadores y otros miembros de la comunidad
educativa y; finalmente, una realidad que afrontar, que es la que posee un problema o una
caracteristica que evaluar, criticar o analizar, con base a ciertas pautas dadas por el docente o

contenidos en el programa de quimica.

Adicionalmente, para que los docentes puedan escoger la metodologia activa mas acorde es
inminente tener en cuenta su utilidad, es decir, conocer para qué sirve o qué desean lograr con
esta herramienta, hecho que obliga de alguna forma a tener presente los objetivos de aprendizaje.
Posteriormente, los docentes deben disefiar las estrategias mas idoneas, que precisen pertinencia
con el objetivo, con el tema, con la circunstancia o con la realidad a evaluar, pero a la vez sea
innovadora, pues se constituye el punto medular de las metodologias activas. La metodologia
activa surge “para la construccion del conocimiento busca formar en el estudiante habilidades
tales como autonomia, desarrollo del trabajo en pequefios equipos multidisciplinares, actitud
participativa, habilidades de comunicacion y cooperacion, resolucion de problemas, creatividad y
otros” Aiche (2011:180)

Cabe destacar que existen diversos tipos de metodologias activas y cada una de ellas tiene
caracteristicas distintivas que los docentes utilizan para desarrollar determinadas potencialidades

que reconstruyen cada dia. A continuacion, se presentan las que considero, son mas relevantes:
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1. Andlisis de casos: Evalua situaciones reales, ayuda a tomar decisiones y desarrollar
pensamiento critico. Para su implementacion, se hace necesario: la seleccidn de casos pertinentes
y acordes al conocimiento del estudiante, hacer planteamiento general de manera de analizar
hechos claves y contexto, lectura y comprension de manera de generar propuestas
solucionadoras. Por ejemplo un espacio de la comunidad con determinado grado de

contaminacion por residuos o sustancias.

2. Enseflanza basada en preguntas: Estimula pensamiento critico y evalla aprendizajes.
Implica: identificar objetivos y preguntas que permitan medir conocimiento o la capacidad
reflexiva y de critica de los estudiantes, determinar momentos claves para el desarrollo de
preguntas medulares (Inicio, Desarrollo y Cierre), construccion de preguntas atendiendo al grado
de interés, atencion y autenticidad de problemas reales y, finalmente algunas consideraciones
adicionales: tiempo, redaccién, lenguaje técnico, entre otras. Por ejemplo, identificar como
actuan las condiciones ambientales sobre los metales en las zonas costeras y de qué manera se

pueden tratar para su mantenimiento.

3. Aprendizaje entre pares: Es una metodologia para compartir aprendizajes que genera
contrastes y dinamismo en el conocimiento adquirido sobre un tema. Requiere de incentivos de
lectura, actividades de cooperacion y problemas de solucion cuantitativa que permitan hacer una
gestion del tiempo y de recursos. Para llevarlo a cabo, es necesario: establecer preguntas al inicio
relacionadas al contenido, analizar en un tiempo méaximo de 2 minutos, generar respuesta
individual, discusion entre pares durante un méaximo de 4 minutos, revision de respuesta para ver
cémo trabajan y generar una explicacion haciendo contrastes entre lo viejo y lo nuevo, la clase
actual y la siguiente. Ideal para realizar actividades que demande el analisis quimico de

sustancias y la resolucion de problemas cuantitativos para ello.

4. Clases invertidas: Modelo pedagdgico en el que los elementos de la leccion se invierten, pues
los prepara el estudiante de forma autbnoma en casa y antes de cada clase, mediante actividades
(ensayos, cuestionarios, presentaciones y otros) que el docente les facilita, pero también de libre
eleccion y luego se trabajan en la clase. En este sentido, el estudiante puede elegir el tipo de
material que mejor se ajusta a su forma de aprender y puede trabajar a su propio ritmo, ya que
este construye su conocimiento mediante la basqueda y sintesis de informacion, e integrandola

con competencias de comunicacion, indagacion, pensamiento reflexivo, resolucién de problemas
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y otras. El estudiante debe hacer suya la informacion y transformarla en conocimiento
significativo y funcional para él, en algunos casos cumple el rol de colaborador y algunas veces
de experto. En el aula, al comienzo de la clase, el docente tiene preguntas concretas en su mente
para dirigir su aprendizaje, razon por la cual fomenta la comprensién del contenido (sintetizar,

resolver problemas).

Los estudiantes interaccionan entre si, y se ayudan mutuamente procurando aprendizajes de
forma activa, participativa, autbnoma, comunicativa y colaborativa. Después de clase, el
estudiante sigue aplicando los conocimientos construidos. (Salazar 2019, p. 81) Durante el
periodo de pandemia, realizd una investigacion, donde se desarroll6 el tema de Gases ideales,
usando la metodologia de aula invertida y los estudiantes finalmente dieron su percepcién acerca
del aprendizaje, haciendo uso de esta estrategia demostrando que tanto el aprendizaje como la

aceptacion fueron positivas

5. Andlisis de ilustraciones: Consiste en el uso de imagenes para el aprendizaje. Se usa cuando
no se tiene un objeto en el aula, al principio de una unidad o tema, como una actividad para
generar dinamismo en la clase y al cierre, como sintesis. Para su implementacion el docente
presenta la imagen, los estudiantes observan y preguntan y el docente responde y explica las
ilustraciones. Pueden ser: Descriptivas (para explicar algo dificil), Expresivas (para indagar
sobre los valores y emociones), Construccionales (para explicar partes o elementos), Funcionales
(para mostrar relaciones del objeto o del sistema) y Algoritmicas (para mostrar elementos o
fases). Por ejemplo al representar el mundo subatémico de la materia y como se percibe este a

nivel macroscopico.

6. Organizadores graficos: Sirve para sistematizar contenidos en forma visual. Se suele utilizar
al cierre de una clase o unidad, considerando que el concepto base o nuclear esta en el centro o
en la parte superior, para lo que hay que hacer una lista de conceptos para luego establecer
relaciones en distintos niveles y grados. Estos organizadores pueden ser de varios tipos: Mapas
conceptuales (para establecer relaciones y jerarquizar conceptos), mapas mentales (para
visualizar pensamientos y evidenciar los recursos combinados) y mapas argumentales (estructura

visualmente un argumento).

7. Analogias: Implica el uso de la semejanza para evaluar un tema. Comprende: Disefio del

analogo (para lo cual es fundamental definir las caracteristicas del curso, exploracion proyectiva
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y anticipacion de dificultades), Comparacion del analogo (presentacion del topico, caracterizar,
comparar, identificar limitaciones) y Evaluacion (presentacion de relaciones, corregir el analogo,

y dificultades del proceso).

8. Juego de roles/ Role playing: Es un ejercicio de aplicacion de conocimientos simulando
situaciones reales. Comprende tres etapas: Disefio y Planificacion (en la que se definen objetivos,
conceptos y se comunican instrucciones), Ejecucion (se estructura y designan los roles, luego se
especifica el procedimiento, tiempo y rotacion y se define el rol del docente) y finalmente, la
Evaluacion (abarca la evaluacion por rol, calificacion ajustada y la retroalimentacion detallada).
Esta metodologia es aplicable al aprendizaje de la quimica, el area de salud, educacion e incluso
a los negocios, pues sirve para desarrollar la comunicacion efectiva, evaluar competencias
especificas inherentes a la profesion y diferentes tipos de relaciones interpersonales. Por ejemplo
para conocer el contexto historico en el que surgieron hechos cientificos, lo cual conlleva
inicialmente a la investigacion de estos hechos y luego a la representacion de las situaciones

importantes para la ciencia.

9. Microclases: Busca la comprension de los temas de una clase. En el caso de la quimica
promueve uso del lenguaje técnico. Proporciona informacién clave, sintética y relevante.
Comprende dos etapas: la superestructura (inicio, desarrollo y cierre) y macroestructura
(reconocer contenido global, comprender de que se trata, ideas principales, resumen del
contenido, explicitar objetivos, relevancia para la formacion y aspectos a dominar por
estudiante). Para ello, se debe evocar conocimientos previos, mencionar conocimientos o
experiencias previas conocidas por todos, indagar conocimientos con preguntas claves y relatar

en voz alta lo que sabes.

10. Aprendizaje basado en problemas: Inicia con la identificacion del problema, permite darle
solucién y desarrollar algunas competencias. Tiene como premisa que el estudiante aprende
cuando ensaya 0 indaga sobre la naturaleza de fendmenos y actividades cotidianas. Abarca:
Presentacion del problema y condiciones de trabajo para su resolucion, deteccidn de necesidades
entre los estudiantes para solventar problemas, recoleccion de datos e informacién y solucion o
Propuestas de accion. Pueden ser situaciones relacionadas con agua, ya sea para consumo o para

riego, el cuidado de espacio acuifero cercano entre otros.
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11. Aprendizaje en ambientes simulados: Es una técnica que recrea aspectos cotidianos de
forma controlada y supervisada, en donde se usa el error como un medio de aprendizaje. Sirve
para desarrollar la capacidad de resolver problemas, aprender procedimientos y técnicas de
interaccion social, razon por la cual fortalece debilidades de métodos tradicionales. Para su
implementacion es necesario la observacion del contexto, la accion sobre la representacion,

precisar consecuencias de la accion y las formas fisicas a representar.

12. Debate: Busca que los estudiantes enfrenten diversos puntos de vista sobre un tema a través
de una conversacion estructurada. Sirve para desarrollar habilidades de argumentacion, para
indagar en temas no conocidos, para desarrollar habilidades de presentacion en publico. Para
llevarlo a cabo es importante: definir un tema; basqueda de informacion sobre el tema en fuentes
confiables; la entrega de material de apoyo; dividir el curso en dos grupos (favor/contra);
asignacion de normas, roles, tiempos y turnos; definir argumentacion o postura; organizacion
interna del grupo: funciones y responsabilidades. Esta actividad se estructura en cinco etapas:
introduccion, la argumentacion, el intermedio, la contrargumentacién y las conclusiones. Por
ejemplo es ideal para una discusién de problemas socio-cientificos, como el funcionamiento o no
de industrias, el uso de calefacciones, aerosoles entre otros, que generen gases de efecto

invernadero y lluvias acidas

13. Aprendizaje por proyectos: Metodologia que permite generar los aprendizajes a traves de la
elaboracion de proyectos desarrollados en escenarios/situaciones reales relacionados con la
formacion del estudiante. Sirve para desarrollar habilidades para la resolucion de problemas,
trabajo en equipo y pensamiento critico. Comprende tres fases: Inicio (nombre del proyecto,
objetivo, cronograma, sistema de asesorias, formato de evaluacion o definicion de rutas
formativas), Disefio e Implementacion (Diagnostico del problema principal, objetivos,
estrategias, acciones y resultados esperados) y Fase final (evaluacion de resultados y difusion).
La propuesta/proyecto a desarrollar debe incluir: justificacion, diagnostico, objetivos,
destinatarios, actividades, cronograma y recursos. En quimica les permite a los estudiantes

aprender sobre temas de su interés, a identificar problemas y plantear soluciones.

14. Aprendizaje basado en equipos/Trabajo colaborativo/Aprendizaje Cooperativo:
Enfocado en la interaccién de personas que trabajan en pequefios grupos para desarrollar

diversas tareas. Los grupos deben estar compuesto idealmente por cuatro personas, son escogidos
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por el docente de forma intencionada donde se reparten responsabilidades que son rotativas.
Ademas, son grupos heterogéneos y estables en conocimientos, sexo, habilidades u otros. El
docente debe cumplir un rol de guia o facilitador y para ello debe realizar un plan fundamentado
en los conocimientos previos del estudiante y objetivos de la asignatura o del tema a través de

preguntas al inicio de un tema/clase/asignatura.

Posteriormente, el docente debe realizar un seguimiento continuo de avances, necesidades y
dificultades que se presentan en el aprendizaje individual o grupal, tanto en su desarrollo como
en el trabajo final. Por su parte, los estudiantes cumplen diversos roles: en la conformacion (el
coordinador es el méas capacitado, secretario, moderador y encargado de materiales) y en el
desarrollo (rotar cargos, tomar decisiones, establecer estrategias, designar tareas Yy
responsabilidades, establecer reglas, procesar y presentar informacion, se recomienda realizar

auto y coevaluacion.

15. Gamificacion/Aprendizaje basado en juegos/Game-based learning: Utiliza las dindmica
de los juegos de manera virtual o real, con el fin de afianzar conocimientos, mejorar habilidades,
desarrollar competencias o recompensar acciones concretas. El juego como estrategia educativa
es una forma de interiorizar conocimientos de forma ldica y ayuda a resolver problemas como:
falta de atencion, desmotivacion y otros. Utiliza técnicas dinamicas para recompensar en base al
objetivo logrado, entre ellas: acumulacion de puntos, escalado de niveles, obtencidn de premios,
regalos, clasificaciones, desafios, misiones o retos. Ademas, usa técnicas para motivar al usuario
y seguir adelante en la consecucién de sus objetivos, tales como: recompensa, estatus, logro y
competicion. Ya se encuentran disponibles en forma virtual juegos donde el estudiante combina
sustancia, o hace mediciones de pH, lo que representa usar una herramienta que es familiar para

los estudiantes, como los dispositivos mdviles.

16. Creacion de contenidos digitales: Emplear las tecnologias digitales para crear contenidos
que permitan expresar ideas, conocimientos, sentimientos, divulgacién de informacion cientifica,
en distintos lenguajes y formatos de forma accesible. Para ello, el estudiante prepara guiones y
storyboards para la creacion de videos, documentales cientificos, entre otros. Puede ser utilizado
para reportar la experiencia de la visita a un centro de produccion, relacionado con productos o

procesos quimicos.
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Cualquiera de las metodologias activas que se escoja debe tener presente factores reflexivos,
tales como: Desafio: ¢Por qué? ;Qué problema de ensefianza/aprendizaje en el area de quimica,
abordara?; Innovacion: ;Qué metodologia usaré? ¢;En qué momento? ¢Cuanto durara? ;Qué
tiene que hacer el estudiante y el docente? presentar Evidencias: Grabar clases; Resultados:
¢ Como resultd?, Aplicar el analisis FODA/DOFA ¢ Qué se puede mejorar? ;Como percibieron la

innovacion?; Estudiantes: ¢Qué le parecié? ;Como se sintieron?. Suniaga (2019:7)

Las actividades desarrolladas en una quimica contextualizada, representan para quienes
aprenden, la capacidad para adoptar y relacionar conceptos abstractos con otras disciplinas y a
situaciones cotidianas, promoviendo una vision compleja de la ciencia, cuando los espacios
cercanos 0 donde se desarrolla del discente, representa un lugar de aprendizaje en el que este
puede identificar la quimica en la cotidianidad e incluso generar productos e innovaciones a

partir de esta ciencia. (Mayorga y Tiban 2024, p.81)

Qué deben ‘conocer’, 'saber hacer’ y ‘saber ser’, los profesores de ciencias para afrontar

los problemas que surgen con el encierro en la ensefianza de la quimica

- Conocer en profundidad la historia y epistemologia de las teorias y conceptos que ha de
ensefiar. En particular, el profesor ha de conocer los principales problemas histéricos que
se presentaron y coadyuvaron en la construccion de los conocimientos cientificos. Este
conocimiento de los problemas puede dar pistas al profesorado sobre posibles
secuenciaciones de los contenidos del curriculum que pueden facilitar el aprendizaje vy,
también, sobre obstaculos epistemologicos con los que se pueden encontrar sus
estudiantes (Furio, 1994).

- Saber secuenciar los objetivos y contenidos del curriculum segun un hilo conductor que
suela estar fundamentado en la epistemologia de la ciencia y/o en el desarrollo cognitivo
del estudiante. En esta competencia sera fundamental saber realizar una transposicién
didactica del contenido cientifico actual al contenido cientifico ‘a ensenar’ teniendo en
cuenta  desarrollo evolutivo del estudiante, y saber plantear una estructura
problematizada que oriente el desarrollo de la unidad didactica o del curriculum (Osuna
etal., 2007).
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- Tener en cuenta los intereses, ideas y argumentaciones cotidianos de los estudiantes en el
dominio de ensefianza que se ha de desarrollar, asi como sus principales dificultades y
obstaculos (concepciones alternativas, razonamientos de sentido comun como, por
ejemplo, confusion entre evidencia e interpretacion de la evidencia, inversion causa-
efecto, fijacion y reduccionismos funcionales (Furio, 1994).

- Aplicar estrategias de ensefianza que puedan ayudar de manera eficaz en el proceso de
aprendizaje. En esta fase se requerira que el profesor tome decisiones sobre el modelo de
ensefianza que cree que mejor facilitara el aprendizaje en quimica. Por ejemplo, en el
modelo de aprendizaje como actividad de investigacion orientada se priorizard la
familiarizacion de los estudiantes con estrategias similares a las utilizadas por los

cientificos en sus investigaciones.

Estrategias tales como plantear situaciones problematicas abiertas relacionadas con la
quimica, que tengan interés personal y social para los estudiantes, porque forma parte de su vida
cotidiana, y/o porque desea explicar como ocurre un fendmeno que le es a fin, analizando
cualitativamente estas situaciones problematicas ambiguas hasta llegar a proponer un problema
acotado y precisado, emitiendo hip6tesis fundamentadas que avancen una solucién al problema
planteado, elaborar estrategias de resolucion del problema basandose en el cuerpo tedrico
conocido y/o disefiar experimentos que pongan en cuestion aquellas hipotesis, obtener y analizar
los resultados experimentales obtenidos, sacar conclusiones de la investigacion realizada, asi
como aplicar los conocimientos aprendidos para solucionar problemas cotidianos y concebir

nuevos problemas como futuras perspectivas de trabajo (Furi6:1994)

- Saber preparar materiales adecuados para el desarrollo de actividades de ensefianza con
una perspectiva abierta y dispuesta a incorporar todas las herramientas disponibles
disenadas desde el uso de las TIC’S hasta la incorporacion de trabajos de campo, visitas
guiadas o lideradas por los estudiantes. En el caso de la ensefianza-aprendizaje como
actividad de investigacion orientada a superar practicas de encierro escolar en la
ensefianza de la quimica.

- Saber gestionar, en el sentido de saber dirigir, la implementacién de la secuencia de

ensefianza disefiada; sera fundamental para el aprendizaje, que el profesor sepa realizar
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una buena mediacion tratando de conseguir un clima agradable entre estudiantes con el
fin de que estos trabajen cooperativamente con satisfaccion y eficacia Gil (1991)

- Finalmente el profesor ha de saber evaluar continuamente el proceso de ensefianza-
aprendizaje, seguido con la finalidad de ir viendo si se van alcanzando las metas
propuestas de ensefianza planificadas. Ello significa ir valorando tanto el aprendizaje
logrado como la mediacion realizada por la ensefianza impartida en quimica y el
funcionamiento del curriculo vivido, activo dentro y fuera del aula. La seleccion de
estrategias metodoldgicas en el aprendizaje de la quimica y su aplicacion en los
diferentes contextos, marcan la diferencia en la superacion del encierro en la ensefianza

de la quimica.

Encierro escolar en la ensefianza de la quimica

El encierro escolar desde la visién de Michel Foucault, quien presenta la escuela como pilar
fundamental de la modernidad y encuentra inmersa en ella la clausura y el encierro de los
cuerpos, dispuestos para la disciplina, con el fin de producir seres Gtiles con una pensada
docilidad, y en ese sentido refiere que “es décil un cuerpo que puede ser sometido, que puede ser
utilizado, que puede ser transformado y perfeccionado” Foucault (2002:125). En la busqueda de
este ser Gtil se imponen coacciones u obligaciones, todo ello con la finalidad de obtener unos

individuos homogéneos listos para los espacios manufactureros y la fabrica.

Para este autor la produccion del conocimiento en el &mbito escolar, como se realiza, va en
detrimento de la diversidad de formas de socializacién y comunicacion del saber y del hacer,
debido a la ruptura de la escuela con de la vida cotidiana, donde inicialmente se encontraba el
espacio de aprendizaje, imprimiendo una desconexién entre el contexto y el ascenso de un saber
formalizado y abstracto. En este contexto, la ensefianza de la quimica figura desde la
socializacion de contenidos dentro del espacio cerrado, aislado, donde el docente es el duefio del
conocimiento y forma parte de su rol castigar el error —cuando se trata la evaluacion cuantitativa-
, Sin tomar en cuenta los saberes del sujeto, que siendo legados de generacidn en generacion han
sido invalidados por la estructura de la escuela, obviando que aun desde la ensefianza de la

ciencia puede darse el dialogo de saberes que le permita explicar la realidad.
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El docente puede encontrarse en el encierro mental, simbolizado en una practica de la
ensefianza de la quimica cuyo objetivo es transmitir los conocimientos del saber dominante,
sirviendo como instrumento ideoldgico, sin tomar en cuenta que en su ejercicio se perpetuan
précticas utilitarias que van en deterioro del ambiente. Como alternativa, pensar en una praxis
alejada de este encierro mental, puede permitir que emerja el ejercicio de una quimica verde, con
la finalidad que desde la ensefianza de la ciencia se contribuya a reducir el impacto ambiental
que ha dejado el avance industrial. “La Quimica verde es el desarrollo de las metodologias que
permiten modificar la naturaleza intrinseca de los productos o procesos, con la finalidad de
reducir o eliminar las consecuencias adversas tanto en el medio ambiente como en la salud

humana” Gonzales y otros (2016:24)

Desde esta perspectiva, superar el encierro mental en la ensefianza de la quimica, esta
relacionado con una praxis de la ensefianza de la ciencia contextualizada, haciendo un ajuste del
conocimiento construido, de modo que exista una relacién entre ciencia y sociedad a la par de los
avances tecnologicos, con principios éticos donde prime el bien hacia todas las formas de vida,
sobre los beneficios que ciertos avances pueden tener, reconociendo que existe en el sujeto un
componente de autoconservacion rico en saber, que el docente en un espacio de libertad debe
reconocer y reconocerse en el otro, a fin de que emerja un conocimiento con sentido de realidad,

de cotidianidad.

Consideraciones legales

Alrededor del proceso educativo se encuentra todo un marco juridico que establece los
derechos a la educacion, al igual que las garantias de acceso e idoneidad de quienes se encargan
del proceso y los derechos de la familia. Cabe destacar las decisiones, precisiones teérico-
practicas, relaciones macro-institucionales y funciones que cumple el Estado con el
establecimiento de los fines educativos, aspectos todos a ser tomados en cuenta por quienes
asumen con responsabilidad los procesos educativos del pais. Asi, la Constitucion de la
Republica Bolivariana de Venezuela de 1999, articulo 102, determina que la educacion tiene
como finalidad desarrollar el potencial creativo de cada ser humano y el pleno ejercicio de su

personalidad en una sociedad democrética basada en la valoracion ética del trabajo y en la
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participacion activa, consciente y solidaria en los procesos de transformacion social
consustanciados con los valores de la identidad nacional, y con una vision latinoamericana y

universal.

La Ley Organica de Educacién en su articulo 14, establece a la educacién como derecho
humano y deber social fundamental. Tiene el caracter de gratuita, laica, inclusiva y de calidad,
permanente, ademas forma para el trabajo y la valoracion ética. Su ideario fundamental se

expresa de la siguiente manera:

La educacion regulada por esta Ley se fundamenta en la doctrina de nuestro Libertador Simon
Bolivar, en la doctrina de Simén Rodriguez, en el humanismo social y esta abierta a todas las
corrientes del pensamiento. La didactica esta centrada en los procesos que tienen como eje la
investigacion, la creatividad y la innovacién, lo cual permite adecuar las estrategias, 10s recursos
y la organizacion del aula, a partir de la diversidad de intereses y necesidades de los y las
estudiantes.

El articulo 15 de la misma Ley, describe la intencionalidad del sistema educativo, propiciada
desde el desarrollo del potencial creativo de cada ser humano y su participacion activa en una
sociedad democrética, consciente y solidaria en los procesos de transformacion social. Con tal
proposicion busca fortalecer el Poder Popular, promoviendo la escuela como espacio de
formacion de ciudadania para la reconstruccién de los nuevos republicanos con profunda
conciencia social y aprecio por los valores patrios, saberes populares, ancestrales, artesanales.
Describe ademas el fomento de “...valores éticos de tolerancia, justicia, solidaridad, paz, respeto
a los derechos humanos y la no discriminacion”. Al igual que “impulsar la formacion de una

conciencia ecologica para preservar la biodiversidad”

En este mismo orden de ideas, la Ley Organica para la Proteccién del Nifio, Nifia y Adolescente
(LOPNA, 2007), garantiza los derechos que tienen todos los venezolanos y venezolanas a una
educacion integral (articulos 53, 54 y 55). El articulo 53 establece el derecho a la educacion
gratuita y obligatoria, pero también clarifica la responsabilidad del Estado en la garantia de
espacios fisicos, su mantenimiento adecuado y la proporcién de presupuestos suficientes para el
acceso de estudiantes y docentes al material pedagdgico necesario para el cumplimiento de este

derecho.
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Son parte de este proceso educativo también el padre, madre o el responsable del estudiante.
El articulo 54 determina tal obligacion en inscribir al nifio oportunamente, cumplir con la

asistencia regular e involucrarse activamente en el proceso educativo

Cabe destacar el papel del Estado Venezolano en intervenir el modelo educativo a través de la
aplicacion de un proceso de transformacion curricular, resultado de la Consulta nacional por la
calidad educativa donde participaron todos los entes que hacen parte de la comunidad educativa.
De las 10 banderas arrojadas de la consulta nacional por la calidad educativa llevada a cabo por
el Ministerio del Poder Popular para la Educacion en la Tercera Bandera, se enuncia la intencion
del Estado en promover la formacion de los docentes para llevar a cabo los fines establecidos,
destacando una lista de actitudes que deben tener quienes se encargan de la ensefianza.(MPPPE

2016) enuncia lo siguiente:

“Fortalecer el papel de los maestros y las maestras como actores fundamentales de la calidad
educativa: Todos los sectores coinciden en privilegiar la formacion docente como elemento clave
para mejorar la calidad educativa. La sociedad venezolana reconoce el esfuerzo extraordinario
que hacen los y las docentes para la formacion de los nifios, las nifias, los y las adolescentes y
agradecen este gran esfuerzo. Por ello, se plantea seguir avanzando en mejorar los
conocimientos, la disposicion y compromiso social que cada educadora y educador deben tener.
Jamas ser indiferentes ante los problemas del quehacer educativo, los problemas de los y las
estudiantes, sus familias y entorno, resaltando siempre su vocacién de servicio. Que sélo pueden
ser maestros y maestras quienes tengan la vocacién, personas amorosas, preparadas, con actitud
investigadora, cercanas a la comunidad, con conocimientos suficientes, habilidades y destrezas

pedagdgicas, creativas y contextualizadas."

La invocacion a la complejidad del ser, hacer, pensar y sentir del docente vinculado a un
entorno cambiante, queda sometido a la profundizacion consciente que lleve a cabo el docente
como manera de sentirse motivado, en lugar de sentirse encerrado en una rutina que le destruye,
y que, a su vez, destruye tanto los sentimientos como los conocimientos y relaciones de quienes

son inconformes con el simple presente marcado por contrariedades de todo tipo.
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CAPITULO III
CAMINO METODOLOGICO DE LA INVESTIGACION: UNA
APROXIMACION HERMENEUTICO-PEDAGOGICA

El camino metodoldgico se inicia con una reflexion sobre la préctica pedagogica en la
ensefianza de la quimica, que permean las actuales acciones del docentes en ejercicio, se busca
profundizar en sus origenes, sus fines para la sociedad y sus consecuencias a nivel social,
cultural, politico, al igual que mencionar aquellas practicas que se han encaminado hacia la
transformacion de la escuela y de la ensefianza de la ciencia, de modo que emergen de ella unos

fines con valores universales del sujeto emancipado.

Este trabajo de investigacion teoriza la practica pedagdgica desde una concepcion
transformativa del encierro en la ensefianza de la quimica, se basa en la revision de la praxis
educativa desde una metodologia de tipo cualitativa, cuyo desarrollo se realizard desde una

pluralidad de miradas.

Enfoque o paradigma:

El enfoque de esta investigacion es cualitativa, la cual asume una realidad subjetiva, dindmica
y compuesta por multiplicidad de contextos. El enfoque cualitativo de investigacion privilegia el
andlisis profundo y reflexivo de los significados subjetivos e intersubjetivos que forman parte de
la realidad estudiada, en ese sentido, Martinez (2004:329) sefiala que la investigacion cualitativa
se preocupa por la construccién del conocimiento de la realidad social y cultural desde el punto
de vista de quienes la producen, la reproducen y viven. Metodolégicamente implica asumir un
caracter dialdgico con creencias, mentalidades, mitos, prejuicios y sentimientos que son

aspectados como elementos de andlisis para producir conocimientos de la realidad humana.

Siguiendo este autor, la investigacion cualitativa, reconoce la intersubjetividad como parte
constitutiva de su proceso indagador. El investigador participa del escenario, esta hace que la

subjetividad forme parte de la seleccion de los recursos y mecanismos empleados para hacer la
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presentacion y representacion de los resultados y las interpretaciones de estudios dando espacio a

la intersubjetividad de todos los documentos revisados.

Es importante aclarar que “aunque ¢l enfoque cualitativo se orienta hacia la interpretacion de
realidades subjetivas, esta no deja de ser cientifica, y lo es tanto como la investigacion basada en
el enfoque cuantitativo; dicha interpretacion tampoco se reduce a un asunto de opiniones de
quien investiga” (Abarca, 2013, p.10). Tomando en cuenta esto, la interpretacion de textos y
documentos para generar nuevos conocimientos no deja de ser cientifico aun cuando no siga el
rigor de las ciencias duras, pues el investigador recurre a una variedad de materiales empiricos de
caracter social, historico y cultural y desde la perspectiva cualitativa busca entender los por qué,
explorando el objeto de investigacion.

Siendo asi, se puede afirmar que el paradigma de esta investigacion es cualitativo, pues, la
forma como se abordo el estudio y se vislumbraron los hechos, fue el fruto de la integracion de la
investigadora con el entorno del interés investigativo; en tal sentido, la misma necesitd de
manera ciclica y sistémica comprender e interpretar los hallazgos emergidos en el desarrollo de
esta investigacion. Parafraseando a Martinez (2004:345): La investigacion cualitativa es usada
por muchos investigadores al ser considerada dialéctica y sistematica desde su propia naturaleza,
lo que sitla a ambos elementos en dos dimensiones, una ontoldgica y la otra epistemoldgica,

estas dos dimensiones son estratégicas para el abordaje investigativo.

La dimension ontoldgica permitio involucrar a la autora con la realidad de interés
investigativo, cuya realidad siempre estuvo influenciada por el entorno y la préctica educativa
del encierro escolar en la ensefianza de la quimica. Esta accion fue un proceso de interaccién con
la realidad, donde la investigadora pudo interpretar las categorias, a partir de los documentos
consultados, precisando una visualizacion holistica de la practica docente en la ensefianza de la
quimica, y la vision de los autores. En cuanto a la dimension epistemoldgica, desde este enfoque,
interpretar y comprender los hechos necesitd de la integracion de la investigadora con estos dos
elementos, de alli, se fue describiendo de forma constante cada planteamiento emergido y

abordado.
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El método

Una investigacion llevada a cabo metédicamente proporciona claros conceptos de las cosas,
los hechos y los fendmenos. Para ello se orienta a ser inductiva o deductiva, el método inductivo
proporciona definiciones concretas como lo son los fendmenos, sus causas y efectos reales
mientras que el método deductivo son abstracciones que tratan de establecer lo significativo de
los fendmenos, las causas y los efectos segun el raciocinio del investigador. (Bavaresco, 2013).
Siendo asi, se determina el meétodo inductivo para el procedimiento a seguir en esta
investigacion, que ademas contempla la investigacion hermenéutica, fundamentada en la
reconstruccion mental de los hechos documentados, lo cual constituye el arte de interpretar los
textos. Se identifica este método porque se comprendid el objeto de estudio a partir de textos, del
discurso. Sin embargo se puede acotar que hicieron deducciones a partir de teorias existentes,

siempre con una flexibilidad que permite la revisién a luz de enunciados establecidos.

Hermenéutica significa interpretar; este método investigativo permite descubrir el significado
de las cosas, dilucidar y explicar las palabras, los escritos, los gestos y en general el
comportamiento humano. “Etimolégicamente la palabra hermenéutica se deriva del verbo griego
“hermeneuein”, que significa exponer, publicar, interpretar. Su origen se sitia en el siglo XVIly
se encuentra asociado al arte de la interpretacion” (Pifiero y Rivera; 2013: p. 40). Estas autoras
con respecto a la hermenéutica ademas agregan: Se entiende por hermenéutica aquella corriente
filosofica que, hundiendo sus raices en la fenomenologia de Husserl y en el vitalismo
nietzscheano, surge a mediados del siglo XX y tiene entre otros como maximo exponente al

aleman Hans Georg Gadamer (nacido en 1890).

El método hermenéutico descansa en la premisa del circulo hermenéutico, el cual establece la
relacion entre el todo y sus partes. Las partes de un texto —lingisticas y estructurales- no pueden
entenderse aisladamente del todo, es decir, el texto completo. Y solo podemos comprender el
todo en cuanto el mismo se expresa en sus partes. De esta manera, el investigador se mueve en
un circulo entre partes del texto y todo el texto y entre todo el texto y partes del texto
(Wachterhauser, 2002:77).
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Otro de los aspectos identificativos del enfoque hermenéutico (Gadamer, 1981) es el uso de
preguntas y respuestas en el analisis de textos. La logica de la pregunta y la respuesta es especial
para las ciencias hermenéuticas, las cuales no construyen generalizaciones a partir de datos de
forma lineal, incremental e inductiva, sino que comienzan con el todo, el general, la prediccion y

el trabajo hacia la parte y luego regresan de nuevo al conjunto.

Las claves de la comprension de un texto no son la manipulacién ni el control, como en el
modelo cientifico, sino la participacion del interprete en la interpretacion y la apertura a los
caminos interpretativos a los que lleve el texto (Quintana, 2019, p.75). Tampoco lo es el
conocimiento como tal, sino la experiencia. Para Gadamer (1981), el objetivo de la hermenéutica
no es establecer reglas objetivamente validas para la comprensidn sino concebir la comprension
misma del modo méas amplio posible. La hermenéutica no se preocupa por lograr una
comprension mas correcta (y, por lo tanto, con establecer reglas para la interpretacion valida)
sino con comprender mas profundamente y mas valederamente. Palmer, Citado por Quintana
(2019:75)

El Método Hermenéutico-Dialéctico, en sentido amplio, es el método que usa, consciente o
inconscientemente, todo investigador y en todo momento, ya que la mente humana es, por su
propia naturaleza, interpretativa, es decir, hermenéutica: trata de observar algo y buscarle
significado. (Martinez Miguelez, 2016:23). EI método Hermenéutico es la pretension de explicar
las relaciones existentes entre un hecho y el contexto que lo acontece, se emplea en el anélisis e

interpretacion de textos y contextos filosoficos, histéricos, literarios o cientificos.

El método hermenéutico explica este autor, ha ampliado su mision y logra descubrir o dejar de
manifiesto los significados de las cosas, interpretar lo mejor posible las palabras, los escritos, los
textos y hasta los gestos, ya no es solo una interpretacion de textos escritos sino de toda
expresion humana y también implica comprension. Posee las siguientes caracteristicas: parte de
que el ser humano es por naturaleza interpretativo, que se deriva de la interpretacion del objeto
de estudio por tanto no es meramente formal, que no se puede establecer una Unica interpretacion
se pueden seguir generando, ya que el circulo hermenéutico es infinito y para finalizar que la

hermenéutica es deconstructiva porque solo deconstruyendo se puede reconstruir de otra manera.
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El proceso de la investigacion basada en el circulo hermenéutico sugerido por Dilthey que es
un movimiento del pensamiento que va del todo a las partes y de las partes al todo, concretando
el proceso en el entendimiento del todo, asentando la interpretacion y aplicando hacia las partes.
Para Martinez Miguelez (2016:14) el método hermenéutico es indispensable y précticamente
imprescindible, cuando la accién o el comportamiento humano se presta a diferentes
interpretaciones, en la ciencia se convierte en la correcta interpretacion y comprension temporal,
se aplica correctamente a cualquier otra forma que pueda tener algun significado, como el
comportamiento general, las formas no verbales, los sistemas culturales, las organizaciones

sociales y los sistemas conceptuales cientificos y filoséficos.

Es precisamente esta definiciobn del método, la que encaja en el desarrollo de esta
investigacion porque mas alla de la interpretacion y el andlisis de documentaciones, abstrajo de
las formas de ensefianza aprendizaje del encierro escolar en la ensefianza de quimica, en un
esfuerzo por explicar la practica docente, el impacto en la construccion de los aprendizajes por

parte del sujeto de aprendizaje una forma.

Unidades de analisis

Para estudiar y analizar la informacién que permitiéo llegar a los resultados de la
investigacion, se realiz6 un estudio documental cuyas unidades de analisis fueron fuentes
primarias y secundarias en: Biblioteca del Centro Local de Formacion e Investigacion Docente
del Municipio Antolin del Campo Nueva Esparta, Biblioteca de Postsgrado Upel-Nueva Esparta.
Buscadores académicos: Redalyc, Sicelo, Google académico. Revistas digitales principalmente
espafolas, mexicanas, chilenas, colombianas y venezolanas. Guiada por la tendencia de
hermenéutica critica, que escudrifia en el seno de la actividad educativa misma, las metas que le
dan sentido y legitimidad social, asi como las normas éticas que ha de seguir esa practica, y su

fundamentacion pedagogico-filoséfica (Cortina, 2008, p-54).

En ese sentido se indagaron e interpelaron, a traves de la literatura, a representantes del
pensamiento pedagodgico universal, con énfasis en la practica docente del encierro escolar en la

ensefianza de la quimica con aras a una vision transformativa de esta. Desde la confrontacion
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entre sus teorizaciones y la experiencia de la autora, se generaron planteamientos contribuyentes

a la transformacion de la accion pedagdgica del encierro escolar en la ensefianza de la quimica.

Técnica de recoleccion de informacion

En cuanto a la técnica de recoleccidn de informacion, la autora Nava (2002, p. 144) la define
como “la manera de llevar a cabo una actividad de forma sistematica, ordenada y racional”.
También plantea que la observacion “es la reina de todas las técnicas de recoleccion de datos”, se
utiliza para captar, detectar, o percibir la informacion que se han de registrar. Igualmente, en la
presente investigacion, la metodologia aplicada consistié en la utilizacion de la técnica de la

observacion sobre fuentes directas del quehacer pedagdgico en la ensefianza de la quimica.

En una primera parte, tras la propuesta sobre el estilo investigativo en los estudios
universitarios del escritor italiano Humberto Eco (1972, p.146-173), se realizé un fichero con los
nombres de autores y libros de interés para esta investigacion, con observaciones pertinentes a
pie de cada bibliografia, luego, en una segunda parte se pasé a leer, interpretar y reflexionar
sobre los temas seleccionados tanto en fisico como en digital, subrayando aspectos de interés a la
praxis docente en la ensefianza de la quimica y relacionando los temas entre si desde varias
miradas. Para Arres (2006) “la hermenéutica es una teoria general de interpretacion, dedicada a
la atenta indagacion del autor y su obra textual, por tanto, quien quiere lograr la comprension de
un texto, tiene que desplegar una actitud receptiva dispuesta a dejarse decir algo por el
argumento” en ese sentido se busca captar con precision y plenitud aquellos significados cuyo

sentido no son inmediatamente evidentes.

Los criterios para el desarrollo del trabajo fueron marcados por los propdsitos de esta
investigacion, buscando de ese modo que los pasos a seguir fortalezcan y, a la vez, se fortalezcan
en la practica docente. Y tal como lo sugiere el método hermenéutico, se realizo el anélisis,
sintesis, deduccidn, indagacion e interpretacion, a modo de presentar la construccion de
conocimientos educativos que den razon, pasion y nuevos horizontes a la cotidianidad escolar.
Asi mismo, la diversidad que genera la amplia informacion webgrafica y bibliogréafica en

educacion, hizo comprender critica y reflexivamente ideas pedagogicas diferentes a la vision del
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encierro escolar en la ensefianza de la quimica. Desde esta investigacion de documentos
escritos se busco incluir categorias emergentes de la actualidad pedagdgica, como la
Subjetividad: “El Sujeto construye al Objeto en su interaccion con €l y, por otro, el propio Sujeto
es construido en la interaccion con el medioambiente natural y social del sujeto” (Najmanovich
2001:107).

Técnica de analisis y presentacion de la informacion

Se aplicaron las técnicas de analisis documental, segun Hernandez (2014:470) la
“investigacion documental consiste en la seleccion y compilacion de informacion a través de la
lectura critica de documentos escritos”, materiales bibliograficos, web gréficos, hallados en
visitas a bibliotecas, centros de documentacion e informacion proveniente de la navegacion en
internet. Es un tipo de investigacion pertinente a la exigida en las ciencias sociales como la
antropologia, sociologia y psicologia, la educacion, esto implicd observar la realidad a traves de
un enfoque interpretativo, asumiendo el estudio de las cualidades de la praxis educativa en la
ensefianza de la quimica. La investigacion documental busca estudiar una problemaética a traves
de un proceso sistematico de indagacion, recoleccidn, organizacion, andlisis e interpretacion de

informacion.

Para estudiar y analizar la informacion que permitié llegar a la conclusion de la investigacion,
se realizd un estudio documental cuyas unidades de analisis (libros, revistas) permitieron
presentar una sintesis descriptiva de los hallazgos y conclusiones, entrando en el plano
descriptivo, con la alternativa de pasar a niveles de teorizacion, lo cual a juicio de Martinez
(1999) se logra mediante una descripcién de los todos los hechos. Se utilizé la interpretacion
hermenéutica, por cuanto a través de ella se obtuvieron las categorias contenidos de forma
I6gica, historica, gramatical y sisteméatica. Se tratd entonces de encuadrar el esquema
bibliografico con las categorias, sus autores y demas documentos relacionados y de este modo

hacer la presentacion de la informacion.

Los autores, las categorias emergentes mencionadas y las que se desprendieron de la

investigacion marcaron el camino que condujo a la deliberacion de algunos elementos que
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permitieron definir el quehacer pedagdgico liberador del encierro al cual se encuentra sometido
el docente y el discente en la ensefianza-aprendizaje de la quimica, el cual se puede desplegar no
solo dentro de la infraestructura institucional sino desde la familia y la comunidad. Permitiendo
en todo momento la investigacion incorporar nuevos elementos que emergieron del recorrido
epistemoldgico que supone adentrarse en el siempre cambiante, exigente y transitable camino del

quehacer pedagogico.

El analisis se presentd en cuadros de analisis por categorias. Una categoria (0 un concepto)
puede definirse como una abstraccion de las caracteristicas y atributos de los fendmenos, que
contribuye a organizar la vision de la realidad. No es posible comprender qué es una categoria
sin hacer alusion a la palabra y a los objetos en el mundo: encontramos objetos en el mundo y les
asignamos palabras para sefialarlos y representarlos, Seiffert (1977:560). Los objetos muy
complejos, como por ejemplo las relaciones entre cosas, los estados de cosas que no tienen un
referente concreto y en general los objetos de estudio de las ciencias sociales, pueden definirse a
partir de categorias. Como se vera en el capitulo dedicado a la presentacién de los resultados del
andlisis, las relaciones entre categorias o conceptos se denominan postulados, proposiciones y

generalizaciones (Goetz y Lecompte, 1988), que en su conjunto conforman las teorias.
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CAPITULO IV
HORIZONTE HERMENEUTICO

El presente capitulo expone el desglose de las categorias obtenidas en la investigacion, la cual
se presento en cuadros de analisis por categoria con enfoques obtenidos a través de la seleccién
de las unidades de andlisis de estudio; en funcion de responder a los propoésitos planteados en
esta investigacion dirigida a: 1) Develar posibilidades transformativas de cdmo se sienten,
piensan y expresan la practica pedagogica desde la concepcion critica del encierro en la
ensefianza de la quimica. 2) Reflexionar sobre los planteamientos en las teorias educativas desde
la vision moderna y posmoderna de la praxis educativa en la ensefianza de la quimica. 3) Generar
teorizaciones sobre los desafios en la practica pedagogica del presente para la ensefianza de la

quimica.

Con respecto a lo establecido en los propdésitos de estudio, se han organizado de manera que se
consideran todos y cada uno de ellos en su totalidad, cuya interpretacién se hizo mediante la
técnica de observacion documental contrastando cada categoria con el planteamiento de un autor
y la posterior interpretacion hermenéutica de la autora de esta investigacion, a fin de generar las

proposiciones que daran bases al posterior constructo tedrico.
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Autor

Michel

Foucault

Tipo de
documento

Libro:
Vigilar

castigar

y

CUADRO N° 1: Categoria Encierro Escolar

Enfoque

Categoria

Foucault entiende el encierro escolar, como una caracteristica de la Encierro

institucion, donde subyace la disciplina como “una anatomia escolar

politica del detalle” (Foucault, 2002:128), en el ambito de la
pedagogia escolar, como forma de encauzamiento de la conducta.
Pone especial énfasis en las pequefias cosas, en su observacion (y
observancia) para el control y la utilizacion de los sujetos a través
de “ La minucia de los reglamentos, la mirada puntillosa de las
inspecciones, la sujecion a control de las menores particulas de la
vida y del cuerpo daran pronto, dentro del marco de la escuela, del
cuartel, del hospital o del taller, un contenido laicizado, una
racionalidad econdémica o técnica a este calculo mistico de lo
infimo y del infinito” (Op.cite, 2002:129).

La clausura, que queda ejemplificada, a nivel educativo, en el
internado. “La disciplina exige a veces la clausura, la
especificacion de un lugar heterogéneo a todos los demas y
cerrado sobre si mismo” Otra de las técnicas empleadas en el

control del espacio aplica el principio de localizacion elemental o
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Zygmunt

Bauman

Libro:
La Sociedad
Sitiada

&

Libro:

Los retos de
la educacion
en la
modernidad
liquida

de la division en zonas. Ello permite vigilar, controlar, supervisar
y posibilitar el trabajo simultdneo de todos los alumnos, fomentar
la obediencia del individuo, establecer una economia del tiempo.
El espiritu moderno se definio a través de su determinacién de
desarmar la realidad para hacerla mas blanda, mas maleable y
receptiva al cambio; pero el derecho y la capacidad de hacerlo eran
motivo de disputa entre las instituciones modernas; era, asimismo,
el objetivo méas preciado de la moderna lucha por el poder. El
Estado moderno habia sido definido por Max Weber como la
institucion que se arrogaba el monopolio de la coercion licita
("legitima", no sujeta a apelacion o compensacion de ningun tipo):
en otras palabras. como una institucion que se presenta como la
Unica agencia autorizada a desplegar un accionar coercitivo, a
forzar que el estado de cosas existente sea diferente de lo que ha
sido y seguiria siendo si se lo dejara librado a si mismo.
Una accién se considera coercitiva si al perseguir sus objetivos no
tiene en cuenta las "tendencias naturales” del objeto. En el caso de
un objeto sensual y agencial, una accion es "coercitiva" cuando las
intenciones y preferencias del objeto se deslegitiman al
clasificarlas como motivaciones fundadas en la ignorancia o la
inclinacion al delito. La "legitimidad™" de la coercion implica que

el agente que la ejerce le niega a su objeto el derecho a resistirse a
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esa coercion, a cuestionar sus motivos, a actuar en consecuencia o
a exigir compensacion.

Autor: Elaboracion propia (2024)
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Postura hermenéutica de la categoria encierro escolar

En educacion Media General, se vive -salvo algunas excepciones- un abrazo a estructuras de
la modernidad, a denuncias por su ineficiencia, pero a una resuelta negativa a permitir un orden
distinto -no un desorden, sino otro orden- se evidencia “en términos de los métodos que se
presentan a los estudiantes, existe un modelo lineal del método cientifico” Erduran
(2021:150) y de la quimica como tal, de manera que esta se sigue socializando en el encierro,

respondiendo a intereses definidos durante la modernidad.

Tratar el encierro escolar, es tratar la analogia entre las paredes donde se desarrolla la clase
magistral, el lugar cerrado y el posterior cierre en el pensamiento, la limitacion a lo que da el
docente, no se puede salir del saldn, ni del curriculo estipulado en otras latitudes y contextos, con
fines ajenos a quien aprende. Aplicado también a otras instancias y/o escenarios en los que puede
verse inmerso el discente en situacion de encierro, tal es el caso de la Educacion en Contexto de
Encierro, como se denomina a la formacion académica que reciben los jovenes privados de
libertad, cuya institucion educativa, funciona dentro de otra —haciendo aun mas complejo el
poderio- la cual debe encaminarse a subvertir las condiciones, sociales que le encadenan a un

orden con mecanismos coercitivos que finaliz6 haciéndoles sujetos de maltiples exclusiones.

Hay condiciones de encierro escolar en las distintas academias deportivas, donde las
circunstancias particulares de estudiantes atletas de alta competencia, ameritan formacion
educativa porque de forma paralela, dedican tiempo a su desarrollo como atletas de alto
rendimiento, en un contexto de encierro exigido por las distintas academia, clubes, ligas,
asociaciones o federaciones deportivas. Si bien es cierto hay correspondencia entre el desarrollo
de la potencialidad cinestésica del sujeto es igual necesario y un derecho al componente

formativo en los distintos ambitos de la educacion.

El encierro escolar, es un punto sensible cuando se trata de la Educacion domiciliaria y
hospitalaria, donde el sujeto del aprendizaje presenta una a patologia que le obliga a recluirse en
su domicilio para cumplir una terapia o debe pasar una larga estancia en un hospital recibiendo
tratamiento médico, ademas la practica del docente no se plantea en sustitucion el quehacer de
los agentes sanitarios, sino como parte de la nueva configuracion del concepto de atencién

educativa, su objetivo es continuar en la medida de lo posible, el proceso educativo;
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favoreciendo el desarrollo integral del estudiante; independientemente del pronostico, evitando la
exclusion escolar y social; compensando los efectos derivados de la enfermedad; lo que
disminuye el estrés del discente y facilita el reingreso a su escuela de origen.

Partiendo de estos dos autores, se puede notar tanto en relacion directa como andlogamente
que existen diversas miradas y escenarios para el encierro escolar, son multiples muros por
considerar, visibles e invisibles, pero en cada una de las posturas es imperativo un animo de
superacion de todas las formas coercitivas que limitan el pensamiento, asi como la busqueda de

espacios educativos mas flexibles.
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Autor

Andrés

Klaus

Diego
Alejandro
Mufoz

Gaviria

CUADRO N° 2: Categoria Praxis Pedagdgica de la ensefianza de la quimica

Tipo de documento

Articulo de la
Revista
Latinoamericana de

Estudios Educativos.

Pedagogia y praxis

(practica)

educativa 0
educacion. De
nuevo: Una
diferencia
necesaria.

Enfoque

Toda praxis es un hacer, pero no todo hacer, es necesariamente
una praxis.

La praxis es un hacer humano a partir del cual se ve
transformado lo humano mismo. Solo los seres humanos son
seres de la praxis ya que en ella y con ella se puede y tiene que
decidir o tomar decisiones. (la praxis es un hacer libre, con
finalidad en si mismo y reflexionado). Solo cuando el ser
humano es libre y reflexiona hay praxis segun Aristoteles.

La praxis educativa aparece, por un lado, como una forma de
autoconservacion humana, de humanizacion, con la que se
busca la superacion del “desvalimiento” (Pestalozzi, 1993) y el
estado de no formacion de las nuevas generaciones —“el ser
humano s6lo puede devenir humano mediante la educacion”
(Kant, 1983)- vy, por el otro y desde el punto de vista de la
dindmica social misma, como una estrategia social con la que
se busca la autorreproduccion y persistencia de la sociedad
misma a partir de dindmicas de mediacion entre los individuos.
Es decir, que mediante la educacion o praxis educativa se le
ayuda a las nuevas generaciones a Su supervivencia en

sociedad y se regula, en términos micro y macrosociales, no
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Praxis
Pedagdgica
de
ensefianza
de

quimica

la

la

Categoria

emergente



Jaime
Enrique
Parra

Martinez

Tesis Doctoral:

Modelo
transdisciplinario
para la ensefianza
de la quimica desde
la vision
prospectiva de los
docentes de
instituciones de
educacion

secundaria

solo el proceso de cambio y relevo generacional, sino también
los procesos de reactualizacién cultural de los individuos,
manteniéndose con ello la existencia misma de la sociedad.
Con respecto a la educacion, esto tiene que ver cuando surge la
pregunta acerca de la legitimidad o no de la misma educacion y
de sus finalidades.

Ya existia, una intencion por transformar significativamente
la educacion y darle a todos los procesos implicitos en la
educacion una  orientacion mas critica, flexible,
contextualizada, que tomara como punto de partida la
naturaleza y complejidad humana. Uno de los acontecimientos
que marcaron los inicios del cambio de concepcion educativa,
estuvo marcado por el pensamiento reflexivo de Jean Jacques
Rousseau, acerca de volver la mirada hacia la naturaleza
humana, aunado a las criticas de lvan llich, relacionadas con la
desescolarizacion. Todo lo cual evidencio la necesidad de una
nueva educacién y, por tanto, la creacion de nuevas
metodologias de ensefianza, aprendizaje y evaluacién, como
expresion concreta de un curriculo contextualizado mediado
por las instancias sociales, culturales e histéricas de la
sociedad, de modo que fuese construido a partir de la
globalizacion.

Desde esta perspectiva, la ensefianza de la Quimica requiere

impulsar proyectos educativos adaptados a la realidad social
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Autor:

considerando esquemas de pensamiento, programaciones, asi
como conductas y expresiones alentadoras hacia el proceso de
participacion que se requiere asumir a través de la
transdisciplinariedad. Una ensefianza de la Quimica dirigida a
crear una Vvisibn mas amplia acerca de las nuevas
concepciones, expectativas, conocimientos, conductas, cultura
que debe abordar la educacion.

Para ello, es menester el trabajo en equipo, para crear espacios
y condiciones para que desde el dialogo y las acciones se
mejore la educacion. Al respecto, Martinez Miguélez. (2007)
afirma que se “establece la necesidad imperiosa de una mayor
coordinacion, de una mas profunda unién e integracion en un
didlogo fecundo para ver mas claro, para descubrir nuevos

significados” (p.1).

Elaboracion propia

65

2024



Postura hermeneutica de la categoria praxis pedagogica de la ensefianza de la quimica

Esta categoria hace alusion a la necesidad de una practica concienciada, del ejercicio docente
en la ensefianza-aprendizaje de quimica, capaz de considerar la riqueza existente en el entorno,
esperando ser usada como medio para el aprendizaje, generar experiencias vividas, donde el
estudiante construya el aprendizaje en su contexto. Se trata de suscitar espacios que generen
interés en el sujeto, de manera que se trascienda la practica mondtona, que obvia la diversidad
representada en cada grupo de estudiantes, y el potencial creativo individual, y colectivo que ha
de desarrollarse en la medida que se conciban diversas situaciones y espacios propicios, para la

construccion de los aprendizajes en quimica.

En el quehacer educativo como una actividad netamente antropoldgica, el ser humano se
presenta como ser formable —formabilidad mencionada por Runge y Mufioz 2012 - con
capacidad y necesidad de aprender, y en ese imperativo debe darse forma a si mismo, es de esta
urgencia del sujeto que surge el docente, el cual puede presentarse bajo dos formas posibles: la
forma de un tecndOcrata que se mantiene al margen de cualquier consideracion ideoldgica, es
decir, la ensefianza la vive como un conjunto de destrezas técnicas, olvidando la dimension
humana e individual de los procesos de ensefianza-aprendizaje. Su docencia gira exclusivamente
en torno a ensefiar los contenidos del programa de su asignatura, pues entiende que esta es su
mayor responsabilidad. En definitiva, afronta la ensefianza como actividad técnica y apuesta por

un modelo transmisivo de conocimiento en sentido vertical.

Y la otra posibilidad esta marcada por aquel docente capaz de trascender las limitaciones, y
plantearse una didactica distinta en la ensefianza de la quimica, con raices en el paradigma
interpretativo, que supone un profundo cambio epistemolégico y metodoldgico respecto al
positivismo; para este la ensefianza es un proceso de investigacién constante donde estan
inmersos docente y discente, y tiene un valor preponderante todo el proceso formativo, es decir,
la realidad educativa es concebida como un fendmeno complejo, dindmico y siempre abierto a
tomar como centro a los seres humanos involucrados. Donde en el caso de la ensefianza de la
quimica se toma en cuenta lo complejo de todo el entorno de aprendizaje y se busca trascender la
fragmentacion de conocimiento y la delimitacién de la quimica como un objeto de estudio

separado.
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En ese sentido la transdisciplinariedad, para Nicolescu, (1996:37) se refiere a “lo que esta a la
vez entre las disciplinas, a través de las diferentes disciplinas y mas alla de toda disciplina. Su
finalidad es la comprehension del mundo presente en el cual un imperativo es la unidad del
conocimiento” como categoria emergente de la praxis en la ensefianza de la quimica se presenta
como una forma de organizacién del conocimiento que trasciende las disciplinas de una forma
radical, haciendo énfasis en lo que estd mas alla de ellas, se trata de dar una mirada global que no
se reduzca al de la disciplina, que considere el mundo en su unidad diversa y distinga las

diferencias sin fragmentarlo.
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CUADRO Np° 3: Categoria de la Modernidad y la posmodernidad

Enfoque

En el &mbito educativo su aspiracién basica es descubrir las
leyes por las que se rigen los fendmenos educativos y elaborar
teorias que guien la accion educativa como mecanismo de
transmision de nuevas tecnologias y rutinas estandarizadas del
proceso ensefianza — aprendizaje.

El conocimiento solo puede establecerse por referencia a lo que
se ha manifestado a través de la experiencia y la coincidencia de
resultados en la explicacion de determinados hechos
(experiencia, vivencia y contrastacién observable como métodos
de determinacion de la “verdad objetiva”).

Las teorias generadas por el método cientifico tienen caracter
normativo, al establecer generalizaciones aplicables a todo tipo
de contextos. La practica y la accion educativas, quedan
supeditadas a la teoria.

Llamado paradigma cualitativo, fenomenoldgico, naturalista,
humanista o etnografico. Surge en Europa en los finales del siglo
XIX y principio del siglo XX. Se centra en el estudio de los
significados de las acciones humanas y de la vida social. Este
sustituir las nociones cientificas de

paradigma intenta

explicacion, predicciéon y control del paradigma positivista por
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Autor:

las nociones de comprensidn, significado y accion. Busca la
objetividad en el ambito de los significados utilizando como
criterio de evidencia el acuerdo intersubjetivo en el contexto
educativo. El interés principal esta dirigido a revelar el
significado de las acciones humanas y de la vida social en
general, a partir, de la penetracion en la subjetividad del ser
humano, sus situaciones, las creencias, motivaciones e
intenciones que los guian a actuar. Mas que una verdad absoluta
y universal, defiende la verdad singular y relativa.

Elaboracién
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Postura hermenéutica de la categoria modernidad y la posmodernidad

Desde la vision moderna la teoria educativa, tiene como premisa “la objetividad, erigida en
criterio supremo de verdad, que ha legado una consecuencia inevitable, que es la transformacion
del sujeto en objeto, la muerte del hombre que anuncia tantas otras muertes es el precio a pagar
por un conocimiento objetivo” Nicolescu (1996:18). Se evidencia entonces la explotacion del
hombre por el hombre, objeto de experiencias proclamadas cientificas. En el fondo, mas alla de
la esperanza de progreso del cientificismo, se ha heredado una idea de la existencia de un nivel
de realidad, donde solo verticalidad es la posicion, sobre una tierra regida por la ley de la

gravitacion universal.

La modernidad es una categoria para referir, por cuanto la educacién fue el punto de partida
determinado para construir la sociedad de progreso, siendo instrumentalizada y usada como arma
ideologizadora, puede decirse que la modernidad es un proyecto pedagdgico, pues la educacion
representa su columna vertebral, y denota con unos fines bien definidos —el ciudadano de
Rousseau-, planteando que los pensamientos del sujeto se pueden describir y observar como se
hace con la propiedad de un mineral y dado que la ciencia basta para formar el ser humano, se
hace necesario abolir la ensefianza religiosa, esta filosofia positivista no buscard ser maestra de
la virtud, sino tendra un caracter emancipador y contribuira al progreso convirtiéndose en un

asunto de Estado, el cual debera sufragarla.

Por otro lado, el paradigma interpretativo llega como contraparte de esta vision naturalista del
sujeto, y considera el proceso de investigacion como una construccién social, a partir de las
representaciones de los involucrados y el objeto de investigacion es la accion humana y las
causas de esas acciones, establecidas a partir de los significados que las personas construyen.
Desde este enfoque, la realidad educativa es una construccion social derivada de las
interpretaciones, siendo relevante el desarrollo de teorias sobre los fendmenos educativos, a
partir de la vision de los actores, no pretendiendo encontrar regularidades sobre la naturaleza de

estos fendmenos, ni hacer generalizaciones o inferencias.

Esta teoria cualitativa de la educacion tiene imbuido un componente axioldgico que busca la
comprension de los valores y creencias que influyen en la interpretaciéon de la realidad social,

centrandose en los significados y experiencias subjetivas que surgen de estos valores, de alli que
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en el presente analisis surja como categoria emergente la subjetividad, “organizacion de los
procesos de sentido y significado que aparecen y se configuran de diferentes formas en el sujeto
y en la personalidad, asi como en los diferentes espacios sociales en los que el sujeto actta”
(Gonzélez F. 2002, p. 108 ), considerando que la identidad, refiere a un ser particular, una
singularidad de un quién historico, temporal y narrativo que se va construyendo a través de la
interpretacion, a partir de aquello que el mundo de los textos y los relatos le dicen, y que él,

desde su propia iniciativa acoge para comprenderse y orientarse en el mundo.

Siendo asi, la ciencia no se reduce a la “investigacion cuantitativa” sino que la ciencia se
ocupa de conocer el mundo objetivo en toda su complejidad y para este fin emplea todos sus
enfoques, disefios y métodos necesarios, para lo cual no siempre se requieren datos numéricos,
tampoco se infiere la ciencia con “investigacion cualitativa” con el argumento de que la anterior
no puede abarcar toda la realidad, sino que no existe un tipo de investigacion cuantitativa y
cualitativa, sino que existen, métodos cualitativos y cuantitativos, que tratan de abarcar la
Totalidad de la Realidad Estudiada, y que a su vez una realidad puede poseer propiedades, que
requieren de ambos métodos para ser entendida. (Diaz, V. 2014, p. 15).
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CAPITULO V
CONSTRUCTOS TEORICOS SOBRE LOS DESAFIOS EN LA PRACTICA
PEDAGOGICA DEL PRENSENTE EN LA ENSENANZA DE LA QUIMICA

Este capitulo cumple con generar teorizaciones sobre los desafios en la practica pedagogica
del presente para la ensefianza de la quimica, para Moore (1980:20) “la «teoria de la educacion»
se refiere en sentido estricto a un cuerpo de principios y recomendaciones dirigidas a quienes se
dedican a la practica educativa”. Una teoria no pretende ser una norma a seguir, solo se busca
referir que el aprendizaje serd& mas efectivo en determinadas condiciones que son mAs
convenientes, para la formacion de vinculos asociativos, igualmente existen determinadas
influencias familiares, sociales, de lenguaje, de la organizacion de la escuela y espacio, que
determinan el aprendizaje y las consecuencias o la pertinencia social de ese aprendizaje. Lo
expuesto, sugiere solo en forma general lo que puede hacerse, el teérico de la educacién debe

tenerlo en cuenta si quiere que sus recomendaciones sean adecuadas. Op.cite (p.107)

Asi mismo, no puede pasarse de verdades de cuestiones empiricas, a conclusiones sobre qué
debe hacerse, para que los postulados puedan servir de guia en la practica, estos deben vincularse
a algun objetivo, con un fin valioso y demostrar que puede contribuir a la realizacion de ese fin.
En ese sentido, el fin de una teoria lleva a formular un objetivo de la educacion en determinado
momento y no se trata de darle al discente una connotacidon especial, sino la de un “sujeto
educado” y ello representaria el conjunto de habilidades que proporciona la escuela, sin
embargo, aun asi, el objetivo persigue, que la persona que se educa, se perfeccione en ciertos
aspectos a través de la educacién, que no son solo habilidades sino unas actitudes sociales que se

consideran valiosas.
Por otro lado al hacer referencia a Durkheim, citado por Runge y Mufioz (2012:91)

En muchos aspectos nuestro sistema tradicional de educacién esta desfasado con
respecto a nuestras ideas y nuestras necesidades. No hay, pues, otra alternativa
que la de escoger entre los dos caminos siguientes: o bien, tratamos de
mantener, a pesar de todo, las practicas que nos ha legado el pasado, aun cuando
no respondan ya a las exigencias del presente, o bien emprendemos
resueltamente la tarea de restablecer la armonia rota indagando cuales son las
modificaciones que se deben aportar. De esos dos caminos, el primero es
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impracticable y no puede conducir al éxito [...] Por tanto, no nos queda mas
remedio que el de poner manos a la obra sin desmayo, mas que el de investigar
los cambios que se imponen y llevarlos a cabo. Ahora bien, ;como llegar a
descubrirlos si no es a través de la reflexion? Unicamente la conciencia bien
reflexionada puede compensar las lagunas de la tradicion cuando ésta brilla por
su ausencia. Luego, ¢qué es la pedagogia sino la reflexion aplicada, lo mas
metodicamente posible, a las cosas de la educacion con miras a regular su
desarrollo? [...] La reflexion es, por excelencia, la fuerza antagonista de la
rutina, y la rutina es un obstaculo para los progresos necesarios. (Durkheim,
2000: 85-86, 88)

En ese sentido al teorizar se generan conocimientos sustentados en postulados que permiten
abordar la practica pedagogica en la ensefianza de la quimica, haciendo uso de herramientas y
con aptitudes que permiten trascender el ejercicio tradicional de la docencia, se aborda no solo
desde la préctica del encierro escolar, sino desde el ejercicio docente, el modelo didactico, la
informacién pertinente y la organizacion de los espacios. Conocimiento que, segun las
categorias emergidas, esta mediado por la transdisciplinariedad vy la subjetivad. Siendo asi, es
esencial definir al educador como un nuevo sujeto pedagdgico, capaz de repensar la practica
docente en la ensefianza de la quimica como agente apto para iniciar un proceso transformador
de la misma y para ello sera pertinente moverse en los espacios de una educacion abierta y
flexible que permita la formulacion de contenidos, que aborden problemas del contexto de

quienes aprenden, partiendo de sus propias necesidades e intereses.

Desde el punto de vista pedagdgico se trata de incluir formas Utiles de representar los temas,
con analogias, ejemplos, ilustraciones, explicaciones, demostraciones, es decir, formas de
formular el conocimiento existente de manera comprensible para el otro y de gestar nuevo
conocimiento que permita desenredar los nudos criticos surgidos. Haciendo una mencién general
y tomando en cuenta que los constructos tedricos estan sustentados en los objetivos y que luego
de ser desglosados surgieron las siguientes categorias: a) Encierro escolar, b) Praxis pedagdgica
de la ensefianza aprendizaje de la quimica, ¢) Paradigma de la modernidad y paradigma de la
posmodernidad, d) Transdisciplinariedad y e) Subjetividad, a partir de los cuales, se realiza el

ejercicio hermenéutico, que se representan en la siguiente matriz:
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*Subjetividad
G

Grafico 1. Constructos tedricos de la investigacion. Autor: Elaboracion propia (2024)

Concepcion transformativa del encierro escolar en la ensefianza de la quimica

Saber el origen del actual sistema escolar es bueno y necesario, permite hacer una revision de
las estructuras antes de la época actual, previo a la masificacion de la educacion, con el fin de
examinar cual era la libertad y/u opresion del sujeto de ese momento histérico y cuél es su
relacion con las actuales estructuras. A partir de esto, hacer propuestas que permitan superar los
problemas que agobian el sistema educativo, no se trata de proponer sustituir o eliminar plantas
fisicas, pero si de imprimirle dinamismo a los espacios usados y adaptarlos a las multiples
situaciones que forman parte del sujeto de la educacion. Una escuela nutrida de diversas
actividades y tipos de participacion del discente, valiendose de la amplia gama de recursos

tecnoldgicos, naturales de la era de la informacion donde se encuentra inmerso cada estudiante.

Al respecto Rodriguez (2023) realizd una investigacion haciendo referencia al disefio de

espacios educativos:
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El desarrollo de un colegio basado en la arquitectura flexible y modular ofrece
numerosas ventajas y oportunidades para crear un entorno educativo dinamico y
adaptable. La creacion de espacios que puedan adaptarse facilmente a las
necesidades cambiantes de la educacion. Esto se lograria mediante el uso de
paredes moviles, muebles modulares y sistemas de division flexibles que
permitan la creacion de varios ambientes de aprendizaje [...] Esta versatilidad
facilita la creacion de entornos Optimos para el aprendizaje activo y
colaborativo. Rodriguez (2023:11)

Este disefio de arquitectura flexible modular contempla la inclusion de espacios versatiles y
multifuncionales que pueden ser utilizados como laboratorios de ciencias, sala de exposicion
interactiva, fomentando la creatividad, la participacion activa y la autonomia de los estudiantes.
También debe incluirse el complemento que promueve la interaccién social, con la creacién de
zonas comunes y areas de descanso que proveen bienestar emocional en los estudiantes, estos
son espacios al aire libre, jardines o patios de recreacion y actividad fisica que contribuyen al
equilibrio integral del discente.

Por otro lado, la educacién como derecho humano para los jovenes en distintos estados o
situaciones, tomando en cuenta que esto contribuye a la construccion de sociedades mas justas y
sostenibles, tal es la necesidad de proporcionarle apoyo académico, a aquellos estudiantes que
enfrentan enfermedades graves o tratamiento médico prolongado, independientemente del
prondstico, esto le da un estado de normalidad en el estadio como paciente, lo que contribuye a
la estabilidad emocional y la continuidad del proceso educativo. En la ensefianza de la quimica
se trata de hacer las adaptaciones curriculares necesarias haciendo uso de herramientas del
contexto, tutorias, ejemplos, uso de aula invertida, sin que esto represente un agobio sino una
oportunidad. De modo similar, puede darse la formacién fuera del entorno tradicional, con la
educacién en contexto de encierro o el caso de los atletas de alta competencia, concentrados en

instituciones deportivas.

En ese sentido, debe reflexionarse sobre la posibilidad de creacion de un sistema educativo
maleable, con la finalidad de superar la practica pedagogica del encierro, capaz de adaptarse a las
necesidades del discente, y proporcionarle un componente dindmico, rico en actividades
diversas, que contribuyan a la formacion del estudiante en un ambiente ameno, y al mismo
tiempo normar la atencién educativa del sujeto en las distintas situaciones y circunstancias que

pueden presentarse a lo largo de su formacion.
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En la actualidad las metodologias activas en educacion llegan como herramientas, que
permiten imprimirle dinamismo al trabajo dentro del aula, rompen con el encierro significado en
la estructura tradicional y abren la posibilidad de convertir el proceso de aprendizaje en una
oportunidad de participacion por parte del estudiante, su uso permite que el sujeto se involucre
en la construccion de su propio aprendizaje, esto demanda que el discente trabaje en equipo,
tenga una vision compleja de la realidad, socialice y por ende el proceso sea mas sensible y
humano e integre las Tecnologias de Informacion y Comunicacion (TIC) en su propia
construccion de significados en el aprendizaje de la quimica. (Salazar, 2019, p.17)

Disefio de
arquitectura
flexible y
modular

Adaptacion
curricular
para
deportistas de
alto
rendimiento

Posibilidades
transformativas
del Encierro
Escolar

Incorporar
metodologias
activas

Normar la
Educacién
hospitalaria

Grafico 2: Concepcion transformativa del Encierro escolar. Autor: Elaboracion propia (2024)

Praxis pedagdgica de la ensefianza aprendizaje de la quimica

Partiendo de la profesion docente, donde el sujeto de este ejercicio tiene adjudicada la praxis
pedagdgica como parte de su quehacer, la cual, siguiendo a Andrés, M. (2011:26) “esta
constituida por un conjunto de acciones dirigidas al logro de los aprendizajes, donde incluye la

planificacién o programacion, el acto propiamente dicho de ensefiar y la evaluaciéon de los
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resultados” en ese sentido la tarea de ensefiar comprende la metodologia, los recursos, los roles
de los sujetos involucrados Yy las interacciones sociales que se permitan o se promuevan. Sin
embargo, la ensefianza en términos generales y la de quimica como tal, ha estado permeada por

acciones empirista donde los conocimientos se trasmiten a través de rutinas.

Se espera que, en la praxis docente de la ensefianza de la quimica, predomine la basqueda de
acciones didacticas sobre los procesos cognitivos, que contribuyan a la construccion de
significados y sus relaciones con el contexto, que asimismo se utilice la estructura conceptual en
la solucién de problemas. Para ello es importante crear espacios motivadores para el aprendizaje
y que este conocimiento también pueda aportar al crecimiento del sujeto como individuo de la
sociedad.

Se requiere, se continde incorporando a la praxis, un enfoque orientado a generar cambios en
las actitudes de los estudiantes, que lleven a la ensefianza de la quimica fuera de las fronteras de
la disciplina, donde puedan desarrollar principios de educacién sostenible, con conocimiento y
entendimiento sobre problemas sociales y teméaticas ambientales, incluyendo poder llevar a cabo
procesos de investigacion a través de proyectos de aprendizaje, aun cuando la disciplina tiene un
area de estudio de los materiales, sus propiedades y cambios; se trata de que esta
conceptualizacion trascienda la disciplina y les lleve a tener un estilo de vida que contribuya a la
sostenibilidad. Al respecto Morin plantea:

El conocimiento especializado es una forma particular de abstraccion. La
especializacion «abstrae», en otras palabras, extrae un objeto de su contexto y de
su conjunto, rechaza los lazos y las intercomunicaciones con su medio, lo inserta
en un sector conceptual abstracto que es el de la disciplina compartimentada
cuyas fronteras resquebrajan arbitrariamente la sistemicidad (relacion de una
parte con el todo) y la multidimensionalidad de los fendmenos; conduce a una

abstraccién matematica que opera en si misma una escision con lo concreto,
privilegiando todo cuanto es calculable y formalizable. Morin (1999:16)

Quedarse en lo disciplinar quebranta los contextos, las globalidades, las complejidades, si se
desea seguir encaminando la praxis de la ensefianza de la quimica, hacia la superacion atomizada
de las ciencias naturales, debe existir una participacion activa del sujeto que aprende, el proceso
de aprendizaje debe ser una experiencia vivida, activa, y se sugiere iniciar por indagar cuales son

las expectativas que tiene el discente del futuro, cuales son las expectativas que la sociedad en
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general posee y coOmo estarian dispuestos a poner en marcha practicas que aporten a la reduccion
de emision de gases de efecto invernadero, protejan la biodiversidad, reversen la destruccion de
los bosques, conserven los suelos con précticas agroecoldgicas, desarrollen nuevas alternativas
para la generacion de energia, protejan los reservorios de agua dulce del planeta, entre otras
practicas orientadas a la sostenibilidad ambiental, cabe resaltar que enfrentar este desafio es
potenciar a la par, la relacion con otros seres humanos, ya que conduce a generar actitudes de

respeto hacia los semejantes y otras especies.

Col6 e lrazoque (2023) extienden el problema ambiental a la ensefianza y analizan sus
implicaciones sociales, econémicas y politicas, mostrando al estudiante la relacion entre estos
problemas y la vida diaria, asi mismo resaltan el rol del docente como mediador de la puesta en
evidencia de la situaciones socio-cientificas, junto a la necesidad de “que los estudiantes logren
identificar las causas cientificas, tecnologicas, sociales, econdmicas, historicas, politicas, etc., y
ademas reconozcan el estado actual del problema, su naturaleza multidisciplinaria y las acciones

que pueden realizar como individuos para contribuir a su mitigacion”(p.155) .

Hay mudltiples razones por las que debe considerarse que el campo de estudio de la quimica,
no esta limitado solo a la disciplina, y por consiguiente es imperativo mediar para que el
estudiante descubra ese enfoque interdisciplinar y transdisciplinar de la quimica, y pueda
desarrollar el proceso creador e innovador que caracteriza el avance de la ciencia. Asi pues, en la
praxis pedagogica que se desea en la ensefianza aprendizaje de la quimica, es importante mostrar
el amplio campo de actuacion de esta ciencia, encaminada al desarrollo de nuevos materiales y
tecnologias cada vez mas eficientes, como muestra del largo proceso de investigacion a través de
la historia y para ello fue fundamental su interrelacion con la fisica, la biologia, la medicina, la
ingenieria. Ordaz, G. y Mostue, M. (2018:7). Siguiendo a este autor:

La contribucion que ha tenido la quimica en diferentes areas tanto cientificas
como cotidianas  (por ejemplo, alimentos, el genoma humano,
medicamentos y salud, materiales, energia, el hoyo de o0zono,
sustentabilidad, la cocina y el deporte) puede y debe ser considerada en
nuestras clases de quimica para una mejor comprension de esta ciencia. De ahi
que la formacion continua y amplia del docente (cientifica, pedagdgica, cultural,
social,...) es clave en el acto educacional, haciendo mas atractiva la actividad

pedagdgica desde una quimica mas real e interesante. (Ordaz, G. y Mostue, M.
Op. cit. p.11)
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Es necesario el ejercicio de una praxis centrada en el estudiante como protagonista de la
construccién de su propio aprendizaje y que el docente emerja como mediador en los nudos
criticos, donde el estudiante encuentra dificultad para hacer representaciones en quimica, como
en la solucion de problemas matematicos, el lenguaje simbolico propio de esta ciencia y en la
comprension de modelos del mundo submicroscopico y su posterior evidencia en el nivel

macroscopico.

Vale decir, que una actitud concienciada de la praxis y dispuesta a innovar, son caminos
necesarios, si se quiere una praxis de la ensefianza de la quimica transformada, la vertiginosa
aparicion de recursos y herramientas para ser utilizadas, hacen necesaria esa disposicion hacia
aprender y crecer junto a los estudiantes, se trata de asumir el reto de la educacion en ciencias del

presente inmediato, de las generaciones del futuro.

Con una Praxis
pe a activa

Grafico 3: Praxis Pedagdgica de la ensefianza aprendizaje de la quimica. Autor: Elaboracion
propia (2024)
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Paradigma de la modernidad y la posmodernidad

La modernidad fue el proyecto desarrollado a partir de los principios de libertad, igualdad y
justicia y la emancipacion del sistema cortesano, esto significo actualizar la vida social politica y
la educativa como eje central del nuevo proposito de la formacion del hombre universal. Este
paradigma surge en la ilustracion y tiene como bandera sustituir la religion por la naturaleza,
persiguiendo el progreso a través de la ciencia. No se puede negar que muchas cosas son mejor,

pero tampoco se puede ocultar su tendencia a la descomposicion social.

Sin embargo, en la era actual donde el orden social impone la desorientacion subyacente en
las condiciones de cambio continuo y sistémico, de modo que los cambios globales afectan
directamente la vida de cada individuo, surge el reto de educar en el tiempo de la
posmodernidad, esto implica la formacion de ciudadanos dotados de competencias para un
ambiente en constante redefinicion, pero es necesario que existan motivacion por parte del
estudiante, de lo contrario no habra educacion o formacion posible que produzca un cambio en el
pensamiento y con miras a superar la descomposicién del ultimo siglo. Trujillo y otros (2022)
citando a Ordine, cuando hace referencia a Sécrates quien le explica a Agaton “en el Banquete se
opone a la idea de que el conocimiento pueda transmitirse mecanicamente de un ser humano a
otro como el agua que fluye a través de un hilo de lana desde un recipiente lleno hasta otro

vacio”

Aplicado a la ensefianza de la quimica se trata, que aun desde el aprendizaje de la ciencia, se
pueda cultivar la sabiduria y la honestidad existencial, lo que demanda ir mas alla de la
informacidén acerca de como ocurren los fendmenos, se requiere estimular un nivel de
pensamiento critico, practico y creativo, pues es necesario tomar en cuenta que la disposicién de
gran cantidad de informacion, trae consigo el imperativo de saber usar el conocimiento

disponible, para lograr generar bienestar individual, sin ir en detrimento de la naturaleza.

Por otro lado, la manera en que emerge de la interaccion intersubjetiva la configuracion de los
sujetos del aprendizaje, donde ponen sus pensamientos, emociones, experiencias, creencias y
valores que contribuyen a la formacién de la identidad de los estudiantes. La manera como cada
uno de ellos interpreta y procesa la informacion esta influenciada por la subjetividad, que a su

vez es moldeada por sus experiencias, su entorno social y cultural. ElI docente debe ser
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consciente de su propia subjetividad, y en ello respetar esta subjetividad del discente ya que esto
promueve la reflexion critica, el dialogo abierto y el trabajo colaborativo, permitiendo que el
estudiante desarrolle conciencia de su propia subjetividad y comprenda la diversidad de puntos
de vista. Siguiendo a Contreras, Quiles-Fernandez y Paredes, citado por Trujillo y otros
(2022:10)

Promover una pedagogia para la formacion del profesorado supone tener en

cuenta la experiencia y traer al aula relatos de experiencias educativas. Son estas

narraciones, propias y ajenas, las que nos permiten conectar con las dimensiones

subjetivas de quienes las viven y con las circunstancias en que se producen. Una

conexion gue nos pone a pensar de manera singular: apegados a la experiencia.

En este sentido, proponerse una pedagogia que coloca en el centro la narracion

de experiencias y su indagacion significa asumir un riesgo, porque no siempre

sabemos cdmo va a ocurrir, o de donde nacera esta posibilidad, o incluso si dara
de si. (p.59).

Finalmente se trata de esto, de poder tomar en cuenta la experiencia del otro sin invalidar el
conocimiento del individuo, es posible el dialogo entre los saberes, se puede continuar tras una
praxis que busca trascender el paradigma positivista, que pretende medir el acervo humano
aplicando el rigor cientifico, es posible en la praxis de la ensefianza aprendizaje de la quimica,
comprender los fendmenos y explicar el entorno, el saber ancestral, porque aun alli estd implicita

la ciencia, sin que ello signifique invalidar su visién, su lenguaje en el mundo.

Propuesta tedrica de la préactica transformativa de la ensefianza aprendizaje de la quimica

Dilucidar sobre una praxis transformativa de la ensefianza de la quimica, significa tener claro
cuéles son las acciones propias del ejercicio docente —programacion, ejecucion, evaluacién- con
conciencia de que es mucho mas que esto, esta practica estd permeada por vivencias del
estudiante y el docente, la formacion académica, el dominio de distintas teorias en el area de
quimica, dicho ademas, que es fundamental, si se busca darle flexibilidad al curriculos de modo
que le permitan adecuarlo al contexto. Forma parte de su ejercicio la habilidad para decidir lo
que el estudiante debe aprender, y como organizar el proceso siguiendo los intereses del discente,

el enfoque de la quimica y su aplicacion cotidiana. (Andrés M. 2011, p.63)
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En ese sentido aun cuando se considera que el aprendizaje ocurre en el estudiante, y por ende
es su responsabilidad aprender, se puede pensar en una praxis en la que el docente sienta el
compromiso, de propiciar una diversidad de experiencias, que inciten a la indagacion y
construccion de los aprendizajes orientando metodoldgicamente, el desarrollo de pilares
fundamentales de la educacion como Aprender a Conocer, Aprender a Hacer, Aprender a Ser,
Aprender a Convivir, proceso que estaria inmerso en estrategias donde aplique la solucion de
diversos problemas, —reales, sociales y cuantitativos- trabajo de laboratorio, como medio de

ensefianza aprendizaje de la ciencia.

El trabajo de laboratorio puede considerarse un medio de ensefianza aprendizaje, una
actividad propia de la ciencia, 0 ambos, persiguiendo el aprendizaje conceptual, metodoldgico y
actitudinal, este ultimo aspecto es bien importante, ya que se busca que la posicion del estudiante
frente a la ciencia sea positiva, de alli, el que se propicie intencionadamente la curiosidad, el
rigor intelectual, la disciplina, la flexibilidad, la reflexion critica, la sensibilidad por los
problemas de la naturaleza, el respeto a las ideas de los otro, el trabajo colaborativo entre otras
actitudes del sujeto que se constituyen en habilidades para la vida. Y termine por sacar al sujeto
del adormecimiento que le impide tomar conciencia de lo que esta sucediendo en su entorno,
pais, mundo.

Se trata de una nueva concepcion de la formacion, entendida como un
encuentro con si mismo, como un distanciamiento con un saber y una forma de
producirlo en consonancia con el proceso despositivizacion. Por esto para que
la pedagogia vuelva a su identidad debe dejar que se exprese el otro, el sujeto

que despierta para hacerse activo des -de la conciencia hasta las formas
practicas de actuacion pedagdgica.( Pérez, 2003, p.93)

En ese sentido configurar una praxis pedagogica alejada del encierro escolar,
significa asistir al despertar del sujeto, desde una praxis que se humaniza y asiste al otro,
en lo que le afecta y afecta al otro, es un ejercicio que trascienda las acciones propias de
la cultura escolar heredada, es propiciar desde la ensefianza de la quimica unos fines
encaminados a la conservacion de la vida en todas sus formas, con la criticidad que

amerita la actualidad, superando el discurso que le ideologiza.
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REFLEXIONES CONCLUSIVAS

A lo largo de esta investigacion se ha tratado de configurar la posibilidad de una concepcion
transformativa del encierro escolar en la ensefianza de la quimica, incidiendo de manera analitica
y haciendo un esbozo a lo largo del objeto de estudio desde la definicidn de la educacion y los
fines que esta ha perseguido en el momento historico atribuido a la modernidad, hasta llegar a la
praxis de la posmodernidad —ubicada a mediados del siglo XX- en el contexto educativo actual y
especificamente en la ensefianza de la quimica, con el fin de generar los constructos tedricos

perseguidos en este estudio.

Este avistamiento documental, desde la concepcion del encierro en la ensefianza de la quimica
deja una reflexién acerca de la necesidad de repensar las estructuras de la modernidad, como se
siente y se piensan los sujetos que intervienen en el hecho educativo, como interactian con el
uso de herramientas propias de la era de la informacion, ese analisis, esa novedad donde el
discente esta dotado de habilidades para ensefiar el uso de la herramienta, pero el docente tiene el
reto, de alli, desde la estructura tradicional, de ensefiar a aprehender, a hacer uso eficiente del
conocimiento disponible, en ese contexto, surgié la necesidad de trascender el encierro escolar
considerando que pueden crearse espacios con estructuras flexibles y modulares, que alejado de
la estructura tradicional del encierro, un estudiante “regular” puede continuar con su formacion y
que el uso de las metodologias activas le imprime dinamismo a la ensefianza-aprendizaje de

quimica.

Al definir la préctica pedagogica en la ensefianza aprendizaje de la quimica, se busco seguir
sumando a las maltiples investigaciones que evidencian que se requiere de una praxis renovada
donde el estudiante sea protagonista de su aprendizaje, participando como constructor activo de
su propio proceso educativo, en el que converjan la interaccién subjetiva propia de la
socializacion de los saberes y el docente emerja como mediador, propiciando espacios para la
discusion y el intercambio de ideas, utilizando el aprendizaje basado en proyectos, donde los
estudiantes trabajen de manera colaborativa en la resolucion de problemas reales y aplique los
conocimientos construidos en quimica a situaciones concretas, incorporando las Tecnologias de
la Comunicacion e Informacion, con el uso de Apps (Aplicaciones mdviles), la creaciéon de

entornos virtuales y experiencias de aula invertida, entre otras metodologias tratadas.
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Los retos pedagdgicos exigen dinamizar el proceso de aprendizaje y en esa busqueda el
docente debe repensar y actuar concienzudamente, para alcanzar una praxis transformativa del
encierro, significado en las estructuras, pero también en el pensamiento. A la luz de las nuevas
investigaciones en ensefianza de la quimica, cada vez se suman mas docentes con la
intencionalidad de trascender este encierro, dejando como evidencia un abanico de propuestas

metodoldgicas, tedricas y practicas que contribuyen a la construccion de otras formas de hacer la
escuela y la educacion en ciencias.
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