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RESUMEN

Con el objetivo de elaborar una propuesta para la organizacion espacial de la hacienda
“Las Acacias”, perteneciente a la Universidad de Oriente, se realizo durante los meses
de enero a julio del afio 2023, el levantamiento topografico con Sistema de
Posicionamiento Global (GPS), siguiendo una metodologia enmarcada en el desarrollo
de las siguientes actividades: reconocimiento del area de estudio, levantamiento
topografico y procesamiento de datos. La toma de coordenadas U.T.M. se efectud en
horas de la mafiana, entre las 7am y las 11am, con un equipo receptor GPS Map 60 CSx
Marca GARMIN vy dos aplicaciones de navegacién mavil: Maverick v2.8 y GPS Status
v6.0, tomando 3 repeticiones por punto a fin de establecer un minimo de varianza en las
mediciones. La informacion obtenida fue almacenada en el equipo GPS y los
dispositivos moviles, ademas fue anotada en la libreta de campo. Apoyandose con el
programa MAPSOURCE de GARMIN, fueron importados los datos obtenidos durante
el levantamiento planimétrico diariamente. El procesamiento de los datos resultd en la
elaboracién de tres planos topogréficos utilizando el programa AutoCAD con fines
educativos. Los planos fueron: Superficie e Infraestructuras, Lotificacion de terrenos y
Propiedades sucesorales. La hacienda “Las Acacias” cuenta con un perimetro de 7,72
km de longitud y una superficie de 165,14 ha. Las vias de comunicacion interna dan
acceso a las instalaciones y a los lotes de terreno. Posee un sistema eléctrico conformado
por 13 postes sencillos y un poste con transformador. Esta organizada internamente por
28 lotes de terreno cultivados con café, mandarina, naranja, cambur y maiz. Existen
cuatro propiedades sucesorales que abarcan un total de 10,59 hectdreas dentro de la
hacienda “Las Acacias”.

Palabras claves: Levantamiento topografico, GPS, Coordenadas U.T.M.,
Satélites.
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PROPOSAL FOR THE SPATIAL ORGANIZATION OF THE HACIENDA
"LAS ACACIAS", UNIVERSIDAD DE ORIENTE, CARIPE
MUNICIPALITY, MONAGAS STATE

Trabajo de grado presentado por:
ALEJANDRA YSABEL TORREALBA AVILA
C.l. V-25.355.688

ABSTRACT

With the objective of elaborating a proposal for the spatial organization of the "'Las
Acacias" farm, belonging to the Universidad de Oriente, a topographic survey with
Global Positioning System (GPS) was carried out during the months of January to July
2023, following a methodology framed in the development of the following activities:
recognition of the study area, topographic survey and data processing. The U.T.M.
coordinates were taken in the morning hours, between 7am and 11am, with a GARMIN
Map 60 CSx GPS receiver and two mobile navigation applications: Maverick v2.8 and
GPS Status v6.0, taking 3 repetitions per point in order to establish a minimum
variance in the measurements. The information obtained was stored in the GPS
equipment and mobile devices, and was also recorded in the field notebook. Using the
GARMIN MAPSOURCE program, the data obtained during the daily planimetric
survey were imported. The data processing resulted in the elaboration of three
topographic plans using the AutoCAD program for educational purposes. The plans
were: Surface and Infrastructures, Land Lotification and Inheritance Properties. The
""Las Acacias' farm has a perimeter of 7.72 km in length and an area of 165.14 ha. The
internal communication roads give access to the facilities and to the land lots. It has an
electrical system made up of 13 single poles and one pole with a transformer. It is
organized internally by 28 lots of land cultivated with coffee, tangerine, orange, cambur
and corn. There are four successional properties covering a total of 10.59 hectares
within the ""Las Acacias' farm.

Key wor: Topographic survey, GPS, U.T.M. coordinates, Satellites.
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INTRODUCCION

La topografia es una ciencia aplicada que se encarga de determinar las
posiciones relativas o absolutas de puntos sobre la Tierra, asi como la
representacion en un plano de una porciéon de la superficie terrestre; es decir,
estudia los métodos y procedimientos para hacer mediciones sobre el terreno y su
representacion grafica a una escala determinada. Permite ejecutar replanteos sobre
el terreno para la realizacion de diversas obras de ingenieria, a partir de las
condiciones del proyecto establecidas sobre un plano. También realiza trabajos de
deslinde, divisidn de tierras, catastro rural y urbano, asi como levantamientos y

trazos en trabajos subterraneos (Rincon, Vargas, & Gonzéalez, 2017).

La necesidad de establecer limites precisos e invariables en el tiempo entre
las propiedades hizo surgir los primeros métodos e instrumentos topograficos
elementales. Gracias a los avances cientificos y tecnoldgicos, a partir del siglo XX
se presentan instrumentos mas versatiles y precisos tales como teodolitos de alta
precision, distanciometros electronicos de fuente luminosa y de fuente
electromagnética, colimadores laser, asi como con el Sistema de Posicionamiento
Global (Alcantara, 2014).

La hacienda “Las Acacias”, propiedad de la Universidad de Oriente desde
1971, tiene una amplia trayectoria como hacienda cafetalera donde no sélo se
cultiva el cafeto sino donde se realizan los distintos procesos para obtener el
producto final. Ha sido referente de productividad y calidad en cuanto a la
produccion y procesamiento de este cultivo y constituye un elemento dinamico y
fortalecedor de la formacién académica de los jovenes que se profesionalizan en

las aulas de la universidad.



Hasta ahora dicha unidad productiva no contaba con una definicion detallada
de su perimetro y superficie, o que no permitia determinar su &rea real, méas alla
de la informacion suministrada por los documentos de propiedad; solo contaba con
un levantamiento de la vialidad interna, en torno a la cual se ubicaba relativamente

los lotes de café y otros cultivos.

En cuanto a los lotes de cultivos tampoco existia una delimitacion precisa de
su area y ubicacion en plano con coordenadas de referencia, situacion que se
repetia con los lotes de terrenos ubicados dentro de la hacienda y pertenecientes a

terceras personas por derecho de sucesion.

La hacienda “Las Acacias” también cuenta con areas boscosas de reserva
que fueron desatendidas por mucho tiempo ocasionando que personas ajenas las
ocuparan de manera incontrolada. La ausencia de informacién planimétrica fiable
de la unidad seguramente resultaria en un agravamiento de las situaciones

anteriormente descritas.

Por lo expuesto, la organizacién de los espacios internos de la hacienda “Las
Acacias” con la consecuente elaboracion de un plano detallado generado a partir
de un levantamiento topografico con Sistema de Posicionamiento Global adquiere
gran importancia en la solucién de las problematicas descritas, contribuyendo a la
optimizacion de la planificacion de los procesos productivos y al aprovechamiento

de las tierras para su uso agricola.



OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

OBJETIVO GENERAL

o Disenar una propuesta para la organizaciéon espacial de la hacienda “Las

Acacias”, Universidad de Oriente, municipio Caripe, estado Monagas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Delimitar el perimetro e infraestructuras internas de la hacienda “Las Acacias”.

Definir los lotes de terreno establecidos dentro de la hacienda “Las Acacias”.

¢ Demarcar los terrenos en sucesion ubicados en la hacienda “Las Acacias”.

o Generar el plano topografico en formato CAD de la hacienda “Las Acacias”.



MARCO TEORICO

ANTECEDENTES

Cruz (2008) haciendo uso de la estacion total TRIMBLE serie 3600, realizo el
levantamiento topografico del municipio Agua Blanca de Iturbide, en el estado de
Hidalgo, México. Con este levantamiento obtuvo un plano planimétrico y altimétrico
actualizado de la localidad, confeccionado a traves del programa AutoCAD.

Mora & Romero (2016) utilizando receptores de sefial satelital de doble
frecuencia marca Topcon Legacy H y combinandolos con la estacion total electronica
marca Leica 605 L, realizaron el levantamiento planimétrico y altimétrico de la
Universidad de Cundinamarca extension Soacha. Siguiendo la metodologia de la
observacién de ceros atras y la poligonal cerrada, lograron determinar el area total y
morfologia del terreno y generar un plano que muestra el perimetro, infraestructuras y

zonas verdes con las que cuenta el Campus.

Jiménez & Prado (2017) con el objetivo de comparar los métodos topogréaficos
tradicionales y el método de aerofotogrametria con vehiculo aéreo no tripulado,
realizaron el levantamiento topogréafico del parque de estudio y reflexién latitud 0°,
ubicado al norte de Quito, Ecuador, utilizando como métodos topograficos
tradicionales la estacion total Sokkia FX series y GPS Sokkia GSR2700 IS. Los datos
obtenidos en campo fueron procesados, comparados y combinados en el software

AutoCAD Civil 3D, generando un plano a detalle del levantamiento topogréafico.

Espina (2015) proponiendo el agroturismo como posibilidad para el desarrollo
sustentable de la hacienda cafetalera “Las Acacias”, utilizd6 equipos

Geoposicionadores Satelitales (GPS), Vista etrex marca Garmin y GPS Map 60 Csx



marca Garmin para realizar el levantamiento topografico de la vialidad interna y

logro obtener un plano con las rutas hacia los cafetales de la hacienda.

BASES TEORICAS

Topografia

La topografia es una ciencia que estudia el conjunto de procedimientos para
determinar las posiciones relativas de los puntos sobre la superficie de la tierra y
debajo de la misma, mediante la combinacion de las medidas segun los tres elementos
del espacio: distancia, elevacién y direccién. La topografia explica los
procedimientos y operaciones del trabajo de campo, los métodos de calculo o
procesamiento de datos y la representacion del terreno en un plano o dibujo
topogréfico a escala (Pérez, 2010).

Alcéantara (2014) considera que la topografia esta en estrecha relacion con la
geodesia y la cartografia. La primera se encarga de determinar la forma y
dimensiones de la Tierra, y la segunda de la representacién grafica, sobre una carta,

mapa o un plano, de una parte de la Tierra o de toda ella.

Levantamiento

El conjunto de operaciones necesarias para determinar las posiciones de puntos
y posteriormente su representacion en un plano es lo que se conoce como

levantamiento (Gamez, 2015).

Todo levantamiento se compone de dos partes, trabajos de campo, para toma de

mediciones y recopilacién de datos sobre el propio terreno, y trabajo de oficina, que



comprende los célculos y la representacion gréafica en plano, carta o0 mapa (Herrera,
Sequeria, & Gonzélez, 2014).

Clases de levantamientos

Segun Zamarripa (2010) los levantamientos, en cuanto a su extension pueden

ser topograficos o geodésicos.

e Levantamiento Topografico: cuando abarca una extension reducida dentro de
los cuales se considera despreciable la influencia de la curvatura terrestre.
e Levantamiento Geodésico: cuando abarca una gran extension de terreno en

ellos se considera el efecto de la curvatura terrestre.

Levantamiento con GPS

El sistema de posicionamiento global por satélite, GPS, se basa en la medicién
de distancias a partir de sefiales de radio transmitidas desde los satélites cuyas 6rbitas
son conocidas con precision y los receptores que se encuentran ubicados en los
puntos cuya posicion se desea determinar. Los levantamientos con GPS ofrecen
ventajas sobre los métodos tradicionales entre las que se incluyen rapidez, precision y
capacidad operativa de dia o de noche y en cualquier estado del tiempo, por estas
razones es considerada una de las mejores herramientas para levantamientos

topograficos (Pachas, 2009).

Descripcion del sistema GPS

El sistema GPS consta de tres sectores: los satélites, el sistema de control

terrestre de los mismos, y los receptores de usuario que recogen las sefiales enviadas



por los satélites y determinan las coordenadas del punto donde se encuentran
(Gonzélez, 2014).

e Segmento espacial: esta compuesto por la constelacion de satélites NAVSTAR
(Sistema de Navegacion para Tiempo y Distancia) los cuales transmiten sefial
de tiempos sincronizados, parametros de posicion de los satélites, informacion
del estado de los satélites y otros datos adicionales. La constelacion estd
integrada por 24 satélites artificiales que orbitan la tierra en 12 horas (figura 1).
Esto permite que durante las 24 horas estén visibles al menos 5 a 8 satélites
desde cualquier punto del planeta. Los satélites orbitan la tierra en 6 planos
orbitales, de 4 satélites cada uno, a una altura aproximada de 20.200 km
(Pachas, 2009).

Figura 1. Representacion del segmento espacial

e Segmento de control: esta formado por una red de estaciones de monitoreo
distribuidas a distancias similares alrededor del Ecuador: Colorado (estacion
master), Hawaii, Ascensién, Diego Garcia Kwajalein (figura 2). El propdsito
del segmento de control es monitorear el funcionamiento de los satélites,
determinar sus Orbitas y el funcionamiento de los relojes atbmicos asi como
enviar informacion que sera transmitida en forma de mensaje desde los satélites
(Pachas, 2009).
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e Segmento usuario: estd formado por todos los equipos utilizados para la
recepcion de las sefiales emitidas por los satélites. La mayoria de los receptores
GPS poseen los mismos componentes: antena, receptor y controlador o unidad
de display. Estos componentes pueden estar integrados en una sola unidad,
parcialmente o separados. La informacion que emiten los satélites es recibida
por el usuario, quien tendra acceso a 6 0 mas satélites en un 96% del tiempo, a
8 satélites en un 32% del tiempo y a 9 satélites en un 5% del tiempo. En muy
pocas ocasiones se tiene acceso a mas de 9 satélites (Fallas, 2002).

+ 4 o5

* ., * SPACE SEGMENT
¥

+
++ °

CONTROL SEGMENT USER SEGMENT

Figura 3. Segmento espacial, de control y usuario



Métodos de posicionamiento GPS

Los métodos de posicionamiento GPS pueden dividirse segun Garrido-Villén

(2016) en dos grandes grupos:

Absoluto: se obtiene la posicion por medio de las sefiales de radio que envian
los satélites. La exactitud de la distancia medida dependera del cédigo utilizado, el
tiempo de exposicién y si la sefial a viajado en linea recta, sin que la haya afectado

ninguna interferencia por el camino.

Relativo o diferencial: se obtiene la posicion mediante la determinacién de
sefiales de radio enviada por los satélites juntamente con sefiales enviadas por una
estacion de referencia terrestre. Las estaciones de referencia proporcionan a los
receptores GPS correcciones de los datos recibidos de los satélites, brindando una

mayor precision en la posicion calculada.

Fuentes de error en los GPS

A continuacion, se describen las fuentes de error que afectan de forma

significativa a las medidas realizadas con el GPS (Gonzalez, 2014):

Perturbacion ionosférica: la ionosfera esta conformada por una capa de
particulas cargadas eléctricamente que modifican la velocidad de las sefiales de radio

que la atraviesan.

Fendmenos meteoroldgicos: en la troposfera, cuna de los fendmenos
meteoroldgicos, el vapor de agua afecta a las sefiales electromagnéticas disminuyendo

su velocidad.
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Imprecision de los relojes: los relojes atdbmicos de los satélites presentan ligeras
desviaciones a pesar de su cuidadoso ajuste y control; lo mismo sucede con los

relojes de los receptores.

Interferencias eléctricas imprevistas: las interferencias eléctricas pueden
ocasionar correlaciones erroneas de los codigos pseudo-aleatorios o un redondeo

inadecuado en el calculo de una Orbita.

Error multisenda: las sefiales transmitidas desde los satélites pueden sufrir
reflexiones antes de alcanzar el receptor. Los receptores modernos emplean técnicas
avanzadas de proceso de sefial y antenas de disefio especial para minimizar este error,
que resulta muy dificil de modelar al ser dependientes del entorno donde se ubique la
antena GPS.

Topologia receptor - satélite: los receptores deben considerar la geometria
receptor - satélites visibles utilizada en el célculo de distancias, ya que una
determinada configuracién espacial puede aumentar o disminuir la precision de las

medidas.

Aplicaciones de navegacion movil

GPS Status

GPS Status es una aplicacion de navegacion que permite analizar los satélites
de la red GPS en cualquier momento. Ademas del numero de satélites disponibles,
esta aplicacion ofrece otros datos como la posicion aproximada de cada satélite,
coordenadas de posicién, la intensidad de la sefial de cada satélite, el rango de error y
la altitud. Ofrecido por Propane Apps desde diciembre de 2012, ofrece su version mas
actualizada 6.0 desde noviembre de 2022 (AppBrain, 2023).
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Posee una interfaz de cuatro pestafias diferentes para probar y ver datos GPS:

Pestafia vista de sefial: la vista del mapa del cielo presenta la posicion de los
satélites conectados. Cada circulo pequefio representa un satélite con el color
adecuado para la intensidad de la sefial que a su vez se representa con un grafico.
Cada barra es un satélite y la altura de la barra es proporcional a la intensidad de la

sefal recibida.

Pestafia sefal: lista de todos los satélites conectados al dispositivo. Cada fila
representa un satélite con detalles sobre la fijacion del satélite, intensidad de la sefial
y tipo (NAVSTAR, GLONASS, Galileo).

Pestafia de informacion: en esta pestafia estan disponibles todos los datos del
estado del GPS, que son informacion de posicion (latitud, longitud, altitud),
informacién de la sefial (precision, satélites fijos, tiempo de primera fijacion) e

informacién de movimiento (velocidad, rumbo).

Pestafia mundo: vista del mapa mundial con la posicién del dispositivo, ademas
de la posicion global del sol y area de luz diurna/ noche oscura. Hora de fecha local y

UTC del GPS y hora del amanecer y el atardecer.

Maverick GPS

Maverick es un navegador con soporte de mapas fuera de linea, brdjula y
grabacion de pista. Desarrollada por Code Sector Australia, ofrece su version mas
actualizada 2.8 desde febrero de 2017. Carga mapas que se guardan de manera
automatica en caché para su empleo sin conexion. Con una interfaz facil de manejar,
permite configurar el tablero principal con los datos del estado del GPS, brindando

opciones a informacion de posicion (latitud, longitud, altitud), informacion de la sefial
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(precision, satélites fijos, tiempo de primera fijacion) e informacion de movimiento
(velocidad, rumbo). Ademdas permite compartir ubicacion actual, direcciones,
coordenadas GPS, enlaces a Google Maps e incluso imagenes de mapas. Guarda los
lugares visitados y almacena todos los waypoints en un archivo KML que puede
verse y editarse en Google Earth. Permite grabar tracks en formato GPX que pueden
verse en Google Earth y otros softwares. (Code Sector, 2023).

Planimetria

Estudia los instrumentos y métodos para proyectar sobre una superficie plana
horizontal, la exacta posicién de los puntos mas importantes del terreno y construir de
esa manera una figura similar al mismo. Entre los trabajos que realiza la planimetria
se encuentran el calculo de superficie, division de terrenos en parcelas, replanteo de
lineas viejas o destruidas y construccién de planos de terrenos (Gamez, 2015).

Poligonal

Es una sucesion de lineas quebradas, conectadas entre si en los vértices, cuyas
longitudes y direcciones se han determinado a partir de mediciones en campo. Las
poligonales pueden ser abiertas o cerradas de acuerdo con que coincidan 0 no su

punto inicial y final (Navarro, 2008).
Plano topogréfico
Gallego & Sanchez (2013) describen el término plano como la representacion

gréfica de una extension de terreno lo suficientemente limitada como para poder

prescindir de la curvatura de la tierra.
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Elementos del plano topogréfico

En la presentacion de un plano todas las mediciones realizadas deben ser
representadas graficamente y en forma precisa, buscando plasmar en ellos la mayor
cantidad de informacion posible. Para Betancourt (2021) los elementos que deben

incluirse en un plano son:

e Cuadricula: es la representacion gréfica, en intervalos iguales, de las
coordenadas utilizadas en los planos topograficos para su referencia.

e Simbolo de orientacion norte

e Leyenda: se utiliza con el fin de describir las caracteristicas encontradas en el
plano, mediante simbologia y convenciones.

e Recuadro de identificacion: contiene el nombre del proyecto y ubicacion,

nombre o iniciales del topografo y el dibujante, escalas y fecha de dibujo.

Escala

Gamez (2015) define el término escala como la relacion fija que todas las

distancias en el plano guardan con las distancias correspondientes en el terreno

Para Gallego & Sanchez (2013) las escalas pueden ser:

e Escala numérica: expresa el coeficiente de reduccion que transforma una

medida del terreno en la correspondiente del plano.

Terreno
Escala = —— x 100
Plano
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e Escala grafica: es la representacion geométrica de la escala numérica. Consiste
en una recta que, a partir de un punto, tomado como origen, se divide en partes
iguales. Cada uno de estos segmentos representa un nimero determinado de

metros.

Escala 1:25.000
1cm =250 m

500 250 0 500 1000 1500 2000 m

Figura 4. Escala gréfica.

Escalas més utilizadas en planos topograficos

Para Betancourt (2021) la escala elegida para un determinado trabajo , depende
de la superficie a representar y del grado de detalle exigido. Las escalas se pueden

agrupar en tres grupos por su tamafio.

e Escala grande: de 1:50, 1:100, 1:200, 1:500
e Escala intermedia: de 1:1.000, 1:2.000 1:2.500
e Escala pequefia: de 1:5.000, 1:10.000; 1:20.000 1:25.000

Red Geodésica de Venezuela (REGVEN)

Martin et al., (2002) mencionan que por resolucion del Ministerio del Ambiente y
de los Recursos Naturales Renovables (N° 10, del 22 de enero de 1.999), publicada el 03
de marzo de 1.999 en la Gaceta Oficial N° 36.653, el nuevo Datum oficial para
Venezuela es el Sistema de Referencia Geocentrico para América del Sur (SIRGAS), del

cual forma parte la Red Geodésica Venezolana (REGVEN). Este nuevo Datum se
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denomina SIRGAS-REGVEN vy pasé a reemplazar al Datum local convencional La
Canoa PSAD 56 a partir del 1 de abril de 1999.

Coordenadas geograficas

Las coordenadas geograficas se emplean para localizar un punto especifico en
el globo terrestre. Este sistema de coordenadas constituye la latitud y la longitud,
relacionados con paralelos y los meridianos respectivamente. Se expresan en grados
sexagesimales (Zamarripa, 2010).

Latitud

Se denomina latitud geografica al angulo formado por la vertical a la tierra que
pasa por el plano del Ecuador. Sus valores estan entre 0° y 90°, coincidiendo los 90°

con los polos, polo Norte y polo Sur (Fernandez, 2001).

Longitud

La longitud se define como el angulo medio entre el meridiano de Greenwich y
el meridiano del punto del cual se desea conocer la longitud. Sus valores estan entre
0° y 180° y se mide tanto hacia el este como al oeste alrededor del mundo (Gutiérrez,
2014).

Coordenadas U.T.M.

El sistema de coordenadas Universal Transversal de Mercator permite localizar
cualquier punto sobre la superficie terrestre con rapidez y precision relativa. Este
sistema emplea un cilindro de proyeccion transversal respecto al eje terrestre, donde

el eje del cilindro coincide con el eje ecuatorial de la tierra. A diferencia del sistema
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de coordenadas geogréficas, expresadas en longitud y latitud, las magnitudes en el

sistema U.T.M. se expresan en metros (Gutiérrez, 2014).

Zona

Se define zona como las posiciones geogréficas que ocupan todos los puntos
comprendidos entre dos meridianos. El sistema U.T.M. divide el globo en 60 zonas
de 6° de amplitud extendidos desde las latitudes 80° N y 80° S. Los husos se cuentan
desde 1 a 60 a partir del meridiano 180° hacia el Este. EI meridiano de Greenwich
separa los husos 30 y 31 y Venezuela se halla en los husos 19, 20 y parte del 18
(Fernandez, 2001).

Tipula y Osorio (2006) mencionan que cada zona U.T.M. esta dividida en 20
bandas, designadas para su representacion las letras en orden alfabético (C, D, E, F,
G, HJKLMNPQR,ST,U,V,W, X) no incluidas la “I’ y la “O” para

evitar su confusion con el nimero 1y 0.

e Las bandas C a M estan en el hemisferio sur

e Las bandas N a X estan en el hemisferio norte
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Figura 5. Ubicacién de Venezuela en la distribucion de las zonas U.T.M.
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Satélite

Un satélite es un objeto que orbita alrededor de otro objeto de mayor tamafio.
Existen dos tipos de satélites, los naturales y los artificiales. Los satélites artificiales
se emplean para multiples aplicaciones, todas ellas basadas en la recepcion,

almacenamiento y reenvio de informacion (Luque, 2013).

Lotificacion

Santa Cruz (2009) define lotificacion a todo fraccionamiento de un terreno en
cierto numero de lotes, con apertura de nuevas calles, a fin de maximizar el uso de la
parcela.

Derecho sucesoral

Derecho sucesoral o derecho hereditario, es el conjunto de normas juridicas

dentro de la rama del Derecho Civil que regulan el destino del patrimonio de una
persona natural, una vez acontecida la muerte de esta (Dominguez, 2019).

Disefio asistido por computadora (C.A.D.)

El disefio asistido por computadora consiste en el uso de programas de
ordenador para crear, modificar, analizar y documentar representaciones graficas

bidimensionales y tridimensionales de objetos fisicos (Rojas & Rojas, 2006).
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BASES LEGALES

Los fundamentos legales que fortalecen la investigacion de acuerdo a la

pirdmide de Kelsen son los siguientes (figura 6):

Resolucion N° 10.
M.A.R.N.R

Figura 6. Bases legales que sustentan el Trabajo de Investigacion

Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela

La Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela aprobada en el afio
1999 por referéndum consultivo, es el maximo documento legal y politico en materia

juridica en la nacion.

Capitulo I Del Régimen Socio Econémico y de la Funcién del Estado en la

Economia.

Articulo 305. El Estado promovera la agricultura sustentable como base
estratégica del desarrollo rural integral a fin de garantizar la seguridad alimentaria de

la poblacion (...). La produccion de alimentos es de interés nacional y fundamental
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para el desarrollo econdmico y social de la Nacion. A tales fines, el Estado dictard las
medidas de orden financiero, comercial, transferencia tecnoldgica, tenencia de la
tierra, infraestructura, capacitacion de mano de obra y otras que fueren necesarias

para alcanzar niveles estratégicos de autoabastecimiento (...).

Ley de Tierras y Desarrollo Agrario. Gaceta Oficial N° 5.991 de 29 de julio
de 2010

Esta ley tiene por objetivos establecer las bases del desarrollo rural integral y
sustentable con la finalidad de incrementar la productividad de la tierra, ademas de la
equidad y la justa distribucion de la misma. Establece que el Ejecutivo Nacional, a
través del Instituto Nacional de Tierras (INTI) es el responsable de planificar el uso

agricola de las tierras, promoviendo la organizacion social de la produccion agraria.

Ley de Geografia, Cartografia y Catastro Nacional. Gaceta Oficial N°
37.002 de 28 de julio de 2000

Esta ley tiene por objeto regular la formacion, ejecucion y coordinacion de las
politicas y planes relativos a la geografia y cartografia, asi como los relacionados con
la implantacion, formacién y conservacion del catastro en todo el territorio de la

Republica.
Capitulo 11 De los Levantamientos Terrestres
Articulo 11. Toda persona que realice levantamientos geodésicos o topogréaficos

los referira al Sistema Geodésico Nacional, de acuerdo a las normas técnicas

establecidas por el Instituto Geografico de Venezuela Simén Bolivar.
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Resolucién N° 10. Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales
Renovables. Gaceta Oficial N° 36.653 de 3 de marzo de 1999

Resuelve adoptar como Datum, el Sistema de Referencia Geocéntrico para
América del Sur (SIRGAS), del cual forma parte la Red Geodésica Venezolana
(REGVEN). Este nuevo Datum oficial se denomina SIRGAS-REGVEN.



METODOLOGIA

UBICACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

El trabajo se realizo en la hacienda “Las Acacias”, ubicada en la parroquia
Teresén, municipio Caripe, estado Monagas, desde el mes enero al mes de julio del
afio 2023. Su localizacion geografica estd comprendida entre las coordenadas
10°11°18” Latitud Norte y 63°27°41” Longitud Oeste de coordenadas U.T.M norte:
1126273 y este: 449436 (Figura 7).

Figura 7. Ubicacion relativa de la hacienda “Las Acacias”

DISENO DE LA INVESTIGACION

El trabajo ejecutado fue de campo en virtud de que procurd obtener la
informacion directamente de la realidad objeto de estudio sin modificar o controlar

variable alguna.

21
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Lo anterior se refuerza con Arias (2012), quien describe la investigacion de
campo como aquella donde la recoleccion de datos se realiza directamente de los
sujetos investigados, o de la realidad donde ocurren los hechos. El disefio de campo
emplea datos primarios, los recolectados directamente de la realidad, asi como datos
secundarios, provenientes de fuentes bibliogréaficas, a partir de los cuales se elabora el
marco tedrico. No obstante, resultan ser los datos primarios los esenciales para el

logro de los objetivos planteados.

TECNICAS DE RECOLECCION DE DATOS

La técnica de trabajo utilizada para obtener los datos en esta pasantia fue la
observacién a través de un levantamiento topografico con GPS. Arias (2012) sefiala
que la observacion es una técnica que consiste en visualizar o captar mediante la
vista, en forma sistematica, cualquier hecho, fendmeno o situacion que se produzca
en la naturaleza o en la sociedad, en funcion de unos objetivos de investigacion

planteados.
RECURSOS

Para el trabajo de campo se contd con la colaboracion de una persona que
labora en la hacienda, quien sirvi6 como guia y personal de apoyo en la ejecucion de
las actividades durante el levantamiento topografico. Ademas, se hizo uso de
herramientas y equipos que facilitaron la obtencion de los datos durante el trabajo.

Recurso material

e GPS Map 60 Csx Marca GARMIN (figura 8)
o Baterias “AA”



o Aplicaciones de navegacion movil: Maverick v2.8 y GPS Status v6.0
e Software Planning de Trimble

e Programa MAPSOURCE

e AutoCAD con fines educativos

e Computador portatil

o Cinta métrica

e Machete

e Navaja

e Botas

e Libreta de campo

Figura 8. Equipo GPS Map 60 Csx Marca GARMIN

Recurso humano

e Pasante

e Ayudante
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DESCRIPCION DE LA EMPRESA

RESENA HISTORICA

La hacienda cafetalera “Las Acacias” fue adquirida por la Universidad de
Oriente (UDO) en el afio 1.971 de manos de su anterior propietario el Sr. Vicente
Humberto Gilliberti. Inicialmente fue administrada por la Fundacion para la
Promocidn y Desarrollo de la Universidad de Oriente (FUNDAUDO) hasta 1.981,
afio en el cual el Nucleo Monagas-UDO asume su control administrativo a través
de la Empresa Universitaria de Desarrollo de Oriente (EUDOCA). Para el afio
1.984 y hasta el afio 2.006 la hacienda fue administrada por el Ing. Wilfrido
Garcia. Durante este periodo la hacienda logro records histéricos de productividad

y crecimiento.

A partir de 2.011 la hacienda pasa nuevamente a la tutela administrativa de
FUNDAUDO, luego de ser administrada por afios por la fundacién, en la
actualidad, el Rectorado es el encargado de nombrar la administracién de la
hacienda. Cediendo este cargo al Ing. Jesius Acosta, quien cumple esta funcién

actualmente.

MISION

Constituirse en un elemento dinamizador y fortalecedor de la formacion
académica de los jovenes que se profesionalizan en las aulas de la universidad,
aparte de contribuir de manera complementaria y alternativa al presupuesto
universitario para el mejoramiento de las condiciones académico docentes de
nuestra casa de estudios, todo esto sin dejar de generar los recursos econémicos

suficientes que garantizaran su sostenibilidad y crecimiento.

24
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VISION

Ser una unidad agro productiva sostenible y competitiva, compenetrada con
su entorno institucional y social, formadora de nuevas generaciones de
profesionales y vitrina de las competencias, capacidades transformadoras y
progresistas de la Universidad de Oriente.

ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL

La estructura organizacional de la hacienda “Las Acacias” comprende:

Consejo Universitario

N7

Rectoria

\Z

Vicerrectorado Administrativo

N\

Hacienda "Las Acacias"

Figura 9. Organigrama de la hacienda “Las Acacias”

ACTIVIDAD ECONOMICA O SOCIAL DE LA EMPRESA

La hacienda “Las Acacias”, ubicada en el municipio Caripe del estado
Monagas; tiene una amplia trayectoria como productora cafetalera donde no sélo
se cultiva el cafeto sino donde también se realizan los distintos procesos para
obtener el producto final. Cuenta con instalaciones y la tecnologia para el
beneficio humedo del café, brindando el servicio a una gran cantidad de pequefios,

medianos y grandes productores del municipio Caripe y zonas aledanas.
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Es una unidad académico-productiva que tiene como objetivos los descritos
a continuacion (Espina, 2015):

e Producir café tanto para el consumo nacional como internacional.

e Mejorar constantemente la calidad del producto mediante la aplicacion de altas
tecnologias en el proceso productivo.

o Satisfacer a los clientes mediante la oferta de un producto de muy buena
calidad.

¢ Obtener beneficios a través de las actividades a la que se dedica la empresa.

e Ayudar al desarrollo del Estado, con la disponibilidad y ofrecimiento de fuentes
de trabajo.

e Fortalecer de manera dindmica la formacion de los estudiantes de la

Universidad de Oriente.



ACTIVIDADES REALIZADAS DURANTE LAS PASANTIAS

Para alcanzar los objetivos de este proyecto se realizaron un conjunto de
actividades que permitieron la recopilacién y procesamiento de informacion utilizada
para la elaboracion de planos topograficos que muestran a detalle los espacios con los

que cuenta la hacienda “Las Acacias”, Universidad de Oriente.

RECONOCIMIENTO DE CAMPO

Se visito el lugar de estudio para hacer un reconocimiento de campo, asi como
para hacer las coordinaciones pertinentes con las autoridades respecto a las
actividades a realizarse. Fue asignado un personal guia o “bagqueano”, quien sirvio
como personal de apoyo durante los recorridos y el desarrollo del trabajo. Durante las
caminatas se pudo evidenciar en algunos casos la inexistencia de sefiales fisicas o
referenciales que delimitaran el terreno. En estas situaciones fue donde el baqueano
como conocedor de los espacios por su amplia trayectoria de trabajo en la hacienda,

ubicé puntos de delimitacion, lo que permitid establecer ciertos linderos.

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

El equipo GPS Map 60 Csx marca Garmin y los dispositivos moviles con
aplicaciones de navegacion Maverick v2.8 y G.P.S Status v6.0 fueron configurados y
preparados para salir a campo. Para dar inicio a las actividades de medicion se realizo
una planificacion con el programa Trimble GNSS Planning, esta herramienta
determina el mejor horario de mediciones de acuerdo al numero de satélites
disponibles, su visibilidad e intensidad de sefial en relacion con el lugar donde se va a

realizar el trabajo. Sin embargo, debido a que la zona de estudio cuenta con una gran
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cantidad de arboles, la recepcién de la sefial se vio afectada, por lo que se decidid

obviar el uso de esta herramienta en las posteriores mediciones.

En compariia del baqueano se comenzé a realizar el levantamiento de puntos
alrededor del terreno con la intencion de delimitar el poligono perimetral de la
hacienda. Para el levantamiento de un punto se estacioné el receptor movil en el
punto medido y esperé ver en la pantalla del equipo la estabilidad de las coordenadas

transmitidas por los satélites.

Para la toma de coordenadas debi6 existir una conexion minima de 4 satélites,
por lo que en cada parada lo primero en verificarse en pantalla fue la conexion de
satélites y la intensidad de la sefial. La respuesta del equipo GPS y las aplicaciones de
navegacion tardd entre 5 a 10 minutos, en funcidn del nimero de satélites conectados
y la disponibilidad de sefial por las condiciones naturales. Las mediciones fueron
repetidas tres veces hasta concluir resultados con minima variacion entre el equipo

GPS y las aplicaciones de navegacion.

Una vez terminada esta actividad se continuaron tomando coordenadas a lo
largo de la vialidad interna y quebradas, ya que estas forman parte de los limites de
los lotes de terrenos y las propiedades denominadas sucesiones. Posteriormente, se
procedié a la captura de coordenadas correspondientes a los limites de lotes de
terreno y sucesiones, evidenciandose que los zanjones y quebradas constituyen una
marca fisica natural de lindero. En la figura 10 se puede observas las captura de
coordenadas en una de las quebradas que es parte del perimetro de un lote de la

hacienda.
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Figura 10. Toma de coordenadas en la quebrada “El Limén”

Finalmente se realiz0 la medicion con cinta métrica de las edificaciones
existentes dentro de la hacienda “Las Acacias” y se tomaron puntos de coordenadas
para su ubicacion espacial (figura 11). También se georreferenciaron los postes de luz
en las adyacencias de la vialidad y paralelo a la actividad se realiz6 un registro

fotografico permitiendo la identificacion de los elementos y espacios.

Figura 11. Mediciones de las edificaciones en la hacienda “Las Acacias”

Cada dia, al finalizar la labor, se marcaba la ubicacién del tltimo punto tomado,

a fin de continuar al dia siguiente con las mediciones a partir del punto de
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culminacion. La informacion de las coordenadas tomadas se guardd en los
dispositivos y fue registrada en una libreta de campo para evitar cualquier riesgo de

pérdida por dafio de algun equipo.

PROCESAMIENTO DE DATOS

Para el procesamiento de datos, la informacion satelital obtenida en campo se
transfirié a una computadora y desde alli, con apoyo del programa MAPSOURCE, de
GARMIN, cada coordenada U.T.M. se registrd diariamente y se verifico su precision.
Este programa permitid identificar en un mapa de la zona de estudio, la ubicacién de
los puntos tomados en el terreno. Adicionalmente, el programa MAPSOURCE
permitio guardar los archivos en diferentes formatos, para ser transferidos al

programa AutoCAD con fines educativos donde se elaboré el plano topografico.
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Figura 12. Registro de puntos en el programa MAPSOURCE
Una vez transferidos los datos al programa AutoCAD con fines educativos, se
procedio a organizar y editar los detalles del dibujo y se calcul6 la superficie de total

del terreno topografiado, ademas se calculd el area de cada lote de terreno y las

propiedades sucesorales.
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Figura 13. Descripcion de las actividades realizadas durante las pasantias.



DESCRIPCION DETALLADA DE LAS ACTIVIDADES

A continuacion, se describen cada una de las actividades realizadas durante las
pasantias que han permitido la propuesta de organizaciéon espacial de la hacienda
“Las Acacias” y derivan de las mediciones y recopilacion de coordenadas realizadas
con dispositivo GPS y aplicaciones moviles de navegacion Maverick v2.8 y GPS
Status v6.0 por toda el area de estudio, comprendiendo zonas de alto riesgo como
quebradas, taludes con una superficie muy pronunciada y lugares de dificil acceso.
Asi como también, el procesamiento de los datos, que result6 en tres planos a detalle
qgue muestran el perimetro, la superficie total, edificaciones e infraestructuras, los

lotes de terrenos y propiedades sucesorales.

PERIMETRO E INFRAESTRUCTURAS DE LA HACIENDA “LAS
ACACIAS”

Los datos obtenidos a partir del levantamiento topogréfico realizado en la
hacienda “Las Acacias” indican que la unidad cuenta con un perimetro de 7,72 km
de longitud y un area total de 165,14 ha. Los puntos de coordenadas que

corresponden al perimetro estan plasmados en el cuadro 1 del apéndice.

En cuanto a la infraestructura, fueron tomados puntos de coordenadas a lo
largo de la vialidad interna de la hacienda, edificaciones y postes de energia
eléctrica.

La vialidad interna se divide en una via principal asfaltada que permite el
acceso a las instalaciones de la hacienda, una vialidad secundaria que conduce
hasta los lotes de terrenos establecidos dentro de la unidad, ademas de caminos
carreteros. En el cuadro 1 se muestra cada vialidad con su correspondiente

longitud.
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Cuadro 1. Vialidades Internas de la hacienda “Las Acacias”, Universidad de
Oriente, municipio Caripe, estado Monagas.

TIPO DE VIALIDAD Longitud (km)
Vialidad principal 0,33
Vialidad secundaria 6,72
Camino carretero 0,70

Con respecto a las edificaciones, la hacienda “Las Acacias” cuenta con una
casa principal, un galpén para el beneficio hiumedo del café, un galpon para el
beneficio seco del café, una caballeriza con depdsito, una redoma y dos tanques
para el suministro de agua. A continuacion, en el cuadro 2 se describe cada una de

las edificaciones que fueron medidas.

Cuadro 2. Edificaciones de la hacienda “Las Acacias”, Universidad de Oriente,
municipio Caripe, estado Monagas.

Coordenadas U.T.M.

Edificacion Descripcion
ESTE - NORTE
Casa principal Alojamiento 449662 — 1126013
Galpdn de beneficio himedo Galpdn agroindustrial 449711 — 1126072
Galpon de beneficio seco Galpon agroindustrial 449647 — 1126065
Caballeriza Deposito de herramientas 449662 — 1126113
Feilohaa Clrculacu_)n rotatoria 449671 — 1126034
vehicular

Tanque de agua Suministro de agua 449917 — 1125628

instalaciones de hacienda

Suministro de agua
comunidad rural “Alto las 449970 — 1125239
Acacias”

Tanque de agua

La energia eléctrica llega a la hacienda y a la comunidad “Alto las Acacias”,
correspondiente a las sucesiones, por medio de 14 postes ubicados en las
adyacencias de la vialidad interna. Todos de acero, 13 sencillos de sostén de
cableado y alumbrado y uno principal con transformadores de potencia. En el
cuadro 2 del apéndice se presenta la ubicacién espacial de cada poste de

electricidad.



LOTES DE TERRENOS ESTABLECIDOS DENTRO DE LA HACIENDA
“LAS ACACIAS”

Con respecto al objetivo correspondiente a la lotificacion de terrenos
distribuidos en la hacienda “Las Acacias”, la unidad cuenta con una organizacion
interna de 28 lotes, presentandose cultivos establecidos como café, mandarina,

naranja, cambur y maiz. En el cuadro 3 se muestran cada uno de los lotes con sus

respectivas longitudes perimetrales y areas.
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Cuadro 3. Lotes de terrenos establecidos dentro de la hacienda “Las Acacias”,
Universidad de Oriente, municipio Caripe, estado Monagas.

Lote Perimetro (km) Area (ha)
Sabana 2,89 30,99
Angelito 2,53 15,50
Carmelita 1,95 11,96
La Rosa 2,19 10,46
El Chorro 1,76 9,22
La Costilla 1,71 9,28
Allen 1,29 7.92
Pedro Brito =58 7,80
Guaritotal 1,91 7,14
Susano 1,28 6,38
La Felipa 1,01 5,37
La Pedrera 1,28 4,57
Leonardo 0,81 3,93
Copey 1,18 3,79
Culantrillal 1,22 3,68
El Infierno 0,86 3,56
La Naranja Il 0,79 3,15
La Viuda 0,84 3,03
Mundarain 0,77 2,58
El Zanjon 0,68 1,95
Naranja Ill 0,50 1,43
Los Chuaros 0,46 1,38
Mencho 0,98 1,21
La Mandarina 0,56 1,19
Sin Sombra 0,53 1,07
La Naranja | 0,53 0,87
La Zerpita 0,31 0,56
La China 0,32 0,48




PROPIEDADES SUCESORALES UBICADAS EN LA HACIENDA “LAS
ACACIAS”

Mediante el levantamiento topografico se delimitaron los lotes de terreno
correspondientes a las sucesiones, encontrdndose cuatro en total. Cada sucesion se
encuentra habitada por familias que conforman la comunidad “Alto Las Acacias”.
Estas propiedades se delimitan de las tierras pertenecientes a las de la hacienda en
su mayoria por hileras de cultivos, caminos, carreteras y quebradas, medios fisicos
que sirven como identificacion de linderos. La informacion relacionada al

perimetro y area de cada sucesién se encuentra a continuacion en el cuadro 4.

Cuadro 4. Propiedades sucesorales ubicadas en la hacienda “Las Acacias”.
Universidad de Oriente, municipio Caripe, estado Monagas.
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Sucesion Longitud perimetral (km) Area (ha)
Mosqueda 0,91 4,03
Rico 0,83 3,01
Flores 0,76 2,52
Zapata 0,45 1,02

PLANO TOPOGRAFICO EN FORMATO C.A.D DE LA HACIENDA “LAS
ACACIAS”

Con relacion al cuarto objetivo, se generaron tres planos topografico en
formato C.A.D. (figura 14, 15 y 16 respectivamente). El primer plano contiene la
delimitacion del perimetro de la hacienda “Las Acacias”, su superficie, asi como
las infraestructuras presentes: casa principal, galpones, caballeriza, tanques de

agua, vialidad y sistema eléctrico.

El segundo plano contempla la distribucion de los lotes de terrenos que
sectorizan a la hacienda “Las Acacias”. En total se plotearon 28 lotes de terrenos
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en toda la hacienda, lo que permite tener nocion de la superficie de cada lote, su

delimitacion y planificacion del manejo agrondémico de los cultivos establecidos.

El tercer plano muestra cuatro propiedades sucesorales ubicadas dentro del

perimetro de la hacienda, pertenecientes a familias de la zona por transmision de

bienes por herencia, he alli la importancia de la delimitacion de sus areas para

evitar conflictos de tierras con quienes comparten en comunidad con la hacienda

“Las Acacias”.

Asi, la propuesta para la organizacion espacial de la hacienda “Las Acacias”

permite conocer su territorialidad, distribucion de espacios (lotes, infraestructuras,

vialidad, servicio de agua y electricidad), planificar y ejecutar técnicas

agrondmicas para los cultivos establecidos.
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Figura 14. Plano referencial del perimetro e infraestructuras de la hacienda
“Las Acacias”, Universidad de Oriente, municipio Caripe, estado Monagas.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

e El perimetro de la hacienda “Las Acacias” es de 7,72 km y posee una superficie
total de 165,14 ha. Tiene 3.921,53 m? de érea total de edificacion, distribuidos
en una casa principal, un galpon para el beneficio humedo del café, un galpdn
para el beneficio seco del café, una redoma, una caballeriza y dos tanques de
agua de concreto. Ademas, cuenta con una vialidad interna de 7,75 km y un
sistema eléctrico constituido por 14 postes de luz.

e Existen 28 lotes de terrenos dentro de la hacienda “Las Acacias”, siendo el de
mayor superficie el lote “La Sabana” con 30,99 ha y el de menor superficie el
lote “La China” con 0,48 ha.

e Las propiedades sucesorales ubicadas dentro del perimetro de la hacienda “Las
Acacias” corresponden a 10,59 hade terreno comprendidos en cuatro lotes.

e Se elaboraron tres planos topograficos en formato C.A.D. de la hacienda “Las
Acacias”: plano de superficie e infraestructuras, lotes de terreno y propiedades

sucesorales.

RECOMENDACIONES

e Se sugiere la organizacién de los lotes de terreno tomando como linderos
marcas fisicas, como caminos, vialidades, quebradas y zanjones. Ademas,
agregar aquellos pequerios lotes a lotes vecinos de mayor tamafio.

e Para evitar conflictos sociales y legales con la comunidad que hace vida en la
hacienda, es importante que junto a los propietarios de las sucesiones se realice

el levantamiento de una cerca de estacas por los perimetros correspondientes.
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e Dentro del marco legal, se recomienda realizar las coordinaciones pertinentes
ante la jurisdiccion correspondiente para la validacion y registro de este
levantamiento.

e Continuar el levantamiento topografico de la hacienda “Las Acacias” con

altimetria, para el aprovechamiento 6ptimo de los niveles naturales del terreno.



PROPUESTA

A continuacién se publican los planos a escala 1:12.500 en tamafio ANSI A

para la impresion.

El plano 1/3 contiene el perimetro de la hacienda “Las Acacias”, sSu
superficie e infraestructuras. El plano 2/3 contempla la distribucion de los lotes
establecidos en la hacienda “Las Acacias”. El plano 3/3 contiene los lotes de
terrenos en sucesion dentro de la hacienda “Las Acacias”, ademas muestra la

hidrografia presente en la unidad.

—
e
-~
1
[._i%

o K 2 “*’"

& ‘.‘\
"
n\.-
1§ 4
‘\\.\ h -
L N :
N | "4/.U;'.‘
PNy — GEEEEEEEEEEEEE] TR
M @ FEEEEEERREEEey HIFHMEA RS,
Pl ; dd FREENE R (P
i | e vvx-.v‘v'v.v.v'v-' :- ~H .‘ |3 T |
R S el 1° LR (e

40



41

w i Lamam .. b
. wi | ssom | emm
. -
. o > w) |immm | som
| f va |iiman | smse
-.m / S e vi [1om | e
= R ve | 1omim | eman
a — v |uoesa | sam
& Sty »o | runew | snsm
- | ioam Rl
., » | Lene i
t e— i | ey | emam
va, | (p— o s v | somem | omem |
[ 1| e | s
{ - J wie | tumens | emom
T —
- Comatn o ”
} ~1] —
/, ==]
{ \\\w 2
| - o
| - “
.’. =y
r, R [ R &!
o




.Jxr.-.z.r_ » +u
—t 1
- b
=== \ \
4
N \ %
\ &
s
B
B . AN ~t
g‘{? <. 4
*\\\ ~~~~ o B T
) FA R »
\ :‘\" \\
“‘ ) e ¢ .‘
s / "t
L \
ol —-ﬂ’“
\
\
¥
l'l AARAAAARARE ::l R ?""l b
o CELTRERREERRAE | oo
; e | i




REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Alcéntara, D. (2014). Topografia y sus aplicaciones. Mexico: Compafia Editorial
Continental .

AppBrain. (2023). GPS Data. Obtenido de AppBrain:
https://www.appbrain.com/app/gps-status/com.pierwiastek.gpsdata

Arias, F. (2012). El proyecto de investigacion. Caracas, Venezuela: EPISTEME.
Recuperado el 18 de Junio de 2023

Betancourt, C. (2021). Lectura e interpretacion de planos. Bogota, Colombia:
Universidad Santo Tomas. Recuperado el 14 de junio de 2023

Code Sector. (2023). Maverick. Obtenido de Code Sector:
https://www.codesector.com/maverick#:-
;text=Maverick%?20automatically%20caches%20all%20your,geocaching%2C%
20and%20other%20outdoor%?20activities.

Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela. (1999). Gaceta Oficial N°
5.908, febrero 15 de 2009. Caracas, Venezuela.

Cruz, E. (2008). Estacion total aplicada al levantamiento topografico de una
comunidad rural. Hidalgo: Escula Superior de Ingenieria y Arquitectura.
Recuperado el 16 de Enero de 2023

Dominguez, M. (2019). Manual de derecho sucesorio (Segunda ed.). Caracas: RVLJ.
Recuperado el 21 de Enero de 2023, de http://rvlj.com.ve/wp-
content/uploads/2019/06/MANUAL-DE-DERECHO-SUCESORIO-final-21-
82.pdf

Espina, M. (2015). El agroturismo como posibilidad para el desarrollo sustentable de
la hacienda cafetalera las Acacias. Maturin: Universidad Pedagogica
Experimental Libertador. Recuperado el 19 de Enero de 2023

43



44

Fallas, J. (2002). Sistema de Posicionamiento Global. Heredia: Universidad Nacional.
Recuperado el 20 de Junio de 2023

Fernandez, 1. (2001). Las coordenadas geogréaficas y la proyeccion UTM. Palencia:
Universidad de Valladolid. Recuperado el 15 de Enero de 2023, de
http://www.cuevascastellon.uji.es/varios/cartografia_geograficas_utm_datum.p
df

Gallego, A., & Sanchez, M. (2013). Manuel de topografia en ingenieria. Valencia,
Espafia: Universidad Polotécnica de Valencia. Recuperado el 18 de Enero de
2023, de
https://gdocu.upv.es/alfresco/service/api/node/content/workspace/SpacesStore/7
88b177a-33d7-41a7-ae2d-feae688de515/TOC_0202_04 01.pdf?guest=true

Gamez, W. (2015). Texto béasico autoformativo de topografia general. Managua:
Universidad Nacional Agraria.

Garrido-Villén, N. (2016). Métodos de Posicionamiento GNSS-GPS. Obtenido de
SCRIBD: https://es.escibd.com/document/581048395/Metodos-de-
Posicionamiento-GNSS-GPS

Gonzaélez, P. (2014). Levantamiento mediante GPS de una red de puntos establecidos
para correlacionar los distintos espacios de la universidad Politecnica de
Cartagena en el mismo sistema de coordenadas. Cartagena: Universidad
Politécnica de Cartagena. Recuperado el 20 de Junio de 2023

Gutiérrez, J. (2014). Topografia para las tropas (septima ed.). Santiago de Chile:
Instituto Geogréafico Militar de Chile. Recuperado el 21 de Enero de 2023, de
http://www.cartomap.cl/utfsm/Texto-
Topograf%EDa/Cap%2004%20Coordenadas.pdf

Herrera, H., Sequeria, J., & Gonzélez, F. (2014). Levantamiento Topografico de 629
metros del Cauce Camino Viejo a Masaya del Distrito V en el Departamento de
Managua. Managua, Nicaragua: Universidad Nacional Autdbnoma de Nicaragua.
Recuperado el 16 de Enero de 2023, de
https://repositorio.unan.edu.ni/5856/1/68800.pdf



45

Jiménez, W., & Prado, J. (2017). Anélisi técnico comparativo entre los métodos
topogréficos tradicionales y el método de aerofotogrametria con vehiculo aereo
no tripulado. Quito: Escuela Politécnica Nacional. Recuperado el 22 de Enero
de 2023

Ley de Geografia, Cartografia y Catastro Nacional. (2000). Gaceta Oficial N° 37.002
de 28 de marzo del 2000. Caracas, Venezuela.

Ley de Tierras y Desarrollo Agrario. (2010). Gaceta Oficial N° 5.991 de 29 de julio
de 2010. Caracas, Venezuela.

Luque, J. (2013). Comunicacién por satelite. Revista Digital de ACTA, 01-17.
Recuperado el 21 de Enero de 2023

Martin, A., Rodriguez, Y., Hoyer, M., Borrego, J., & Hurtado, E. (2002). Impacto de
la implantacion del nuevo datum oficial de Venezuela (SIRGAS - REGVEN)
en las actividades geodésicas de PDVSA EPM. Venezuela. Recuperado el 23 de
junio de 2023

Ministerio del Ambiente y de los Recursos Renovables. (1999). Resolucion N° 10.
Gaceta Oficial de la Republica de Venezuela N° 36.653. Caracas, Venezuela.

Mora, C., & Romero, E. (2016). Levantamiento planimétrico y altimétrico de la
Universidad de Cundinamarca extension Soacha. Fusagasuga: Universidad de
Cundinamarca. Recuperado el 18 de Enero de 2023

Navarro, S. (2008). Manual de topografia, planimetria. Lima: Universidad Nacional
de Ingenieria. Recuperado el 15 de Enero de 2023, de
https://sjnavarro.files.wordpress.com/2011/08/apuntes-topografia-i.pdf

Pachas, R. (2009). El levantamiento topografico: uso del GPS y Estacion Total.
Trujillo: Universidad de los Andes. Recuperado el 21 de Enero de 2023

Pérez, P. (2010). Topografia. Medellin, Colombia: Instituto Tecnoldgico
Metropolitano.  Recuperado el 17 de Enero de 2023, de
https://repositorio.itm.edu.co/bitstream/handle/20.500.12622/1936/Topografia.p
df?sequence=1&isAllowed=y



46

Pozo, A., Ribeiro, A., Garcia, M., Garcia, L., Guinea, D., & Sandoval, F. (S/F).
Sistema de Posicionamiento Global (GPS): descripcion, anlisis de errores,
aplicaciones y futuro. Malaga: Instituto de Automatica Industrial.

Rincon, M., Vargas, W., & Gonzalez, C. (2017). Topografia. Conceptos Yy
aplicaciones. Bogota: ECOE Ediciones.

Rojas, O., & Rojas, L. (2006). Disefio asistido por computador. Industrial Data, 9(1),
7-15. Recuperado el 16 de Enero de 2023

Santa Cruz, M. (2009). Ordenamiento y equipamiento lotificacion Santa Béarbara
Morales lzabal. San Carlos: Universidad de San Carlos de Guatemala.
Recuperado el 22 de Enero de 2023

Tipula, P., & Osorio, M. (2006). Introduccion al Sistema de Posicionamiento Global.
Recuperado el 30 de mayo de 2023, de ibcperu:
http://www.ibcperu.org/doc/public/src/00362.pdf.

Zamarripa, M. (2010). Apuntes de topografia. Acatldn, Meéxico: Universidad
Nacional Autonoma de México. Recuperado el 16 de Enero de 2023, de
http://www.bibliotecacpa.org.ar/greenstone/collect/facagr/index/assoc/HASHa0
03.dir/doc.pdf



APENDICE

47



Cuadro 1. Coordenadas del perimetro de la hacienda “Las Acacias”,
Universidad de Oriente, municipio Caripe, estado Monagas.

COORDENADAS U.T.M. REGVEN

Punto Zona Coordenada Este Coordenada Norte
P1 20P 449436 1126273
P2 20P 449492 1126236
P3 20P 449482 1126222
P4 20P 449477 1126207
P5 20P 449472 1126196
P6 20P 449461 1126188
pP7 20P 449469 1126174
P8 20P 449471 1126167
P9 20P 449459 1126159
P10 20P 449428 1126134
P11 20P 449427 1126118
P12 20P 449462 1126081
P13 20P 449444 1126064
P14 20P 449426 1126059
P15 20P 449434 1126051
P16 20P 449462 1126032
P17 20P 449464 1126021
P18 20P 449510 1126021
P19 20P 449520 1126023
P20 20P 449540 1126031
P21 20P 449545 1125990
P22 20P 449524 1125976
P23 20P 449504 1125959
P24 20P 449482 1125948
P25 20P 449455 1125926
P26 20P 449428 1125919
P27 20P 449407 1125904
P28 20P 449369 1125899
P29 20P 449358 1126064
P30 20P 449318 1126059
P31 20P 449286 1126055
P32 20P 448983 1125981
P33 20P 448942 1125981




P34 20P 448893 1125960
P35 20P 448875 1125966
P36 20P 448816 1125970
P37 20P 448822 1125923
P38 20P 448841 1125882
P39 20P 448851 1125865
P40 20P 448866 1125851
P41 20P 448880 1125850
P42 20P 448892 1125830
P43 20P 448893 1125795
P44 20P 448910 1125772
P45 20P 448937 1125747
P46 20P 448978 1125728
P47 20P 448997 1125684
P48 20P 449013 1125665
P49 20P 449033 1125657
P50 20P 449043 1125577
P51 20P 449042 1125555
P52 20P 449085 1125541
P53 20P 449096 1125515
P54 20P 449060 1125475
P55 20P 449038 1125419
P56 20P 448942 1125371
P57 20P 448949 1125328
P58 20P 448945 1125310
P59 20P 448954 1125278
P60 20P 448958 1125258
P61 20P 448859 1125224
P62 20P 448960 1125198
P63 20P 448961 1125183
P64 20P 448961 1125141
P65 20P 448854 1125149
P66 20P 448847 1125139
P82 20P 448840 1125067
P83 20P 448869 1125037
P84 20P 448865 1125011
P85 20P 448899 1124955
P86 20P 448893 1124857




P87 20P 448874 1124823
P88 20P 448883 1124776
P89 20P 448888 1124765
P90 20P 448877 1124660
P91 20P 448852 1124664
P92 20P 448845 1124639
P93 20P 448853 1124601
P94 20P 448863 1124603
P95 20P 448873 1124509
P96 20P 448903 1124500
P97 20P 448933 1124489
P98 20P 448930 1124453
P99 20P 449014 1124451
P100 20P 449070 1124456
P101 20P 449083 1124451
P102 20P 449126 1124461
P103 20P 449157 1124469
P104 20P 449187 1124463
P105 20P 449282 1124613
P106 20P 449318 1124653
P107 20P 449358 1124675
P108 20P 449450 1124647
P109 20P 449456 1124599
P110 20P 449522 1124542
P111 20P 449573 1124546
P112 20P 449591 1124607
P113 20P 449656 1124613
P114 20P 449655 1124697
P115 20P 449825 1124781
P116 20P 449947 1124867
P117 20P 450082 1124835
P118 20P 450094 1124876
P119 20P 450094 1124876
P120 20P 450068 1124937
P121 20P 450058 1124970
P122 20P 450049 1124988
P123 20P 450091 1125003
P124 20P 450118 1124964




P125 20P 450127 1124926
P126 20P 450142 1124917
P127 20P 450140 1124889
P128 20P 450167 1124857
P129 20P 450228 1124889
P130 20P 450247 1124918
P131 20P 450326 1124957
P132 20P 450421 i 1vZ5d 32
P134 20P 450386 1125146
P135 20P 450346 1125182
P136 20P 450252 1125225
P137 20P 450185 1125265
P138 20P 450151 1125288
P139 20P 450134 1125296
P140 20P 450123 1125309
P141 20P 450080 1125337
P142 20P 450063 1125379
P143 20P 450097 1125386
P144 20P 450124 1125449
P145 20P 450142 1125486
P146 20P 450137 1125550
P147 20P 450105 1125672
P148 20P 450068 1125752
P149 20P 450037 1125834
P150 20P 449970 1125846
P151 20P 449946 1125918
P152 20P 449962 1125984
P153 20P 449951 1126099
P154 20P 449925 1126172
P155 20P 449874 1126243
P156 20P 449864 1126270
P157 20P 449873 1126302
P158 20P 449701 1126195
P159 20P 449628 1126145
P160 20P 449563 1126196
P161 20P 449439 1126282




Cuadro 2. Postes de electricidad de 1a hacienda “Las Acacias”, Universidad de
Oriente, municipio Caripe, estado Monagas.

Elemento Coordenadas U.T.M. REGVEN
ESTE - NORTE
Poste 1 449677 — 1126171
Poste 2 449697 — 1126114
Poste 3 449623 — 1126059
Poste 4 449660 — 1126053
Poste 5 449703 — 1126056
Poste 6 449721 — 1126052
Poste 7 449631 — 1125979
Poste 8 449626 — 1125910
Poste 9 449693 — 1125828
Poste 10 449734 — 1125786
Poste 11 449742 — 1125741
Poste 12 449748 — 1125692
Poste 13 449768 — 1125651
Poste 14 449790 — 1125620
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ACTIVIDADES A REALIZAR DURANTE EL TRABAJO DE PASANTIAS

Meses

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Junio

Julio

Actividad

2

3

2

3

2

3

2

3

2

3

Presentacion ante el personal de la
institucion.

Recorrido por las distintas areas
de la hacienda.

Captura de coordenadas a lo largo
del perimetro.

Captura de coordenadas de las
vias de comunicacion.

Captura de coordenadas de los
detalles ubicados en el area.

Captura de coordenadas de los
limites entre lotes y propiedades.

Captura de datos de la casa
principal y demas instalaciones.

Procesamiento de datos vy
elaboracion del plano topogréfico.

Elaboracion del informe final.

Entrega del trabajo de grado.

Presentacion de trabajo de grado.

Figura 1. Cronograma de actividades realizadas durante la pasantia.




Figura 2. Perimetro de la hacienda “Las Acacias”
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Figura 5. Captura de coordenadas entre los linderos de lotes de terrenos
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Figura 6. Captura de coordenadas de la vialidad interna de la hacienda “Las
Acacias”
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Figura 7. Medicion de las edificaciones internas de la hacienda “Las Acacias”




Acacias”

Figura 9. Tanques de suministro de agua ublcados en Ia haclenda “Las Acacias”
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