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RESUMEN

Se decidio evaluar agrondmicamente 7 cultivares de lechuga (Lactuca sativa L.).
La evaluacion en campo se llevé a cabo para un solo ciclo de cultivo, con una
sola cosecha por cultivar. Se utilizaron 7 cultivares de lechuga de hoja suelta y
cabeza (Elisa, Romana EM 413, Luana, Isabela, Black Simpson, Veronica y
Vanda). Los parametros de estudio fueron: peso fresco por planta (kg), diametro
de la planta (cm), altura (cm), niumero de hojas por planta (unidad), longitud o
tamafio de la hoja (cm) y rendimiento total (kg ha™). El disefio estadistico
utilizado fue de bloques completos al azar, con 7 tratamientos y cinco
repeticiones. Utilizando estadistica paramétrica (ANOVA y pruebas de rangos
multiples de Duncan p < 0,05) se encontré que el mejor comportamiento tanto en
crecimiento y calidad, se obtuvo de los cultivares Isabela, Veronica y Vanda,
quienes se comportaron estadisticamente iguales y superiores a los demas para
las variables tamafio de la hoja, diametro de la planta, numero de hojas por
planta, peso de la planta y rendimiento en kg ha™.

Palabras Claves: Cultivar, Isabela, VVeronica, Vanda, Lactuca sativa L.
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SUMMARY

It was decided to agronomically evaluate 7 cultivars of lettuce (Lactuca sativa
L.). The field evaluation was carried out for a single crop cycle, with only one
crop per crop. Seven cultivars of loose leaf and head lettuce (Elisa, Romana EM
413, Luana, Isabela, Black Simpson, Veronica and Vanda) were used. The study
parameters were: fresh weight per plant (kg), plant diameter (cm), height (cm),
number of leaves per plant (unit), length or size of the leaf (cm) and total yield
(kg) ha-1). The statistical design used was randomized complete blocks, with 7
treatments and five repetitions. Using parametric statistics (ANOVA and
Duncan multiple range tests p <0.05) it was found that the best behavior, both in
growth and quality, was obtained from the cultivars Isabela, Veronica and
Vanda, which behaved statistically equal and superior to the others for the
variables leaf size, plant diameter, number of leaves per plant, weight of the
plant and yield in kg ha-1.

Key Words: Cultivate, Isabela, Veronica, Vanda, Lactuca sativa L.
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INTRODUCCION

El cultivo de la lechuga (Lactuca sativa L.), esta considerado como uno de los
mas importantes del grupo de las hortalizas de hoja; pues es consumida por la gran
mayoria de los venezolanos, principalmente en forma de ensalada. Es ampliamente
conocida y se cultiva en casi todos los paises del mundo. La lechuga presenta una
gran diversidad de cultivares, dada principalmente por diferentes tipos de hojas y
habitos de crecimiento de las plantas; ademas, ésta es un ingrediente basico en dietas
bajas en calorias. Desde el punto de vista nutricional es importante debido a su aporte
de vitamina A, minerales como: el calcio, hierro, magnesio, fésforo y potasio
(Quintero et al., 2000).

La produccion de este cultivo a nivel nacional para 2015 fue de 81.396
toneladas en 4.321 has cosechadas. La mayor superficie de siembra se localiza en la
region andina (Mérida, Tachira, Trujillo), en zonas ecoldgicas desde los 1.300 a 2.400
m s.n.m. (FEDEAGRO, 2017).

Quintero et al. (2000) sefialan que la baja productividad de hortalizas en el
ambito nacional se debe a diversos factores, entre ellos: carencia de una adecuada
zonificacion agricola, fallas en las practicas agrondmicas, material genético poco
adaptado a las diferentes condiciones ecoldgicas donde se cultivan, problemas de
plagas y enfermedades presentes en los tropicos, manejo postcosecha y

comercializacion deficiente.

Debido a lo antes mencionado por Quintero et al. (2000) en cuanto a los
factores que afectan la productividad de hortalizas y dado que en el municipio Caripe
se presentan condiciones climaticas que pudieran favorecer el desarrollo y la

productividad del cultivo de lechuga; se establece el presente ensayo, el cual pretende



determinar a traves de una serie de observaciones en campo, el comportamiento,
adaptabilidad y productividad de siete cultivares de lechuga en las condiciones
ecologicas y ambientales que proporciona la localidad de Santa Inés, en el municipio
Caripe del estado Monagas. Para asi de esta manera poder determinar los cultivares

mas recomendados para sembrar en la zona.



OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

- Evaluar el comportamiento agronémico de siete cultivares de lechuga (Lactuca

sativa L.) en la localidad de Santa Inés, municipio Caripe, estado Monagas,

Venezuela.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Determinar los pardmetros de crecimiento y productividad al momento de la
cosecha de siete cultivares de lechuga (Lactuca sativa L.).

- Estudiar la adaptabilidad agronémica de los siete cultivares en las condiciones
ambientales de la localidad de Santa Inés, municipio Caripe, estado Monagas.

- Determinar el ciclo agronémico de los cultivares.



REVISION DE LITERATURA

GENERALIDADES DEL CULTIVO DE LECHUGA (Lactuca sativa L.)

La lechuga es considerada como una hortaliza representativa por su contenido
nutricional dentro de la dieta humana, se puede cultivar en pequefias areas, tipo
huerto familiar. De los rubros horticolas a producir en el campo, se considera uno de
los mas delicados para su cultivo, posee hojas que resultan fragiles a la manipulacién
(INIA, 2005).

La lechuga es originaria de las costas del sur y sureste del Mar Mediterraneo,
desde Egipto hasta Asia Menor. Los egipcios la comenzaron a cultivar 4.500 afios
antes de la época cristiana y se supone que la utilizaban para extraer aceite de la
semilla y como forraje. En pinturas encontradas en tumbas egipcias aparecen plantas
gue semejan lechugas romanas también llamadas cos, con hojas alargadas terminadas
en puntas. De Egipto pasé a Grecia ya que es mencionada en los escritos de Socrates
(450 a. C.), Aristoteles (356 a. C), Teofrasto (332 a. C) y Dioscorides (60 a. C). La
lechuga también fue muy cultivada por los romanos, quienes rapidamente la
difundieron por toda Europa y llegé a América en 1494, registrandose su cultivo en la
Isla de Isabela, hoy llamada Croked Island de las Bahamas, solo 2 afios después del
primer viaje de Colon. Se considera que la lechuga conocida en esa época era la de
cos o de hoja. La primera referencia sobre el cultivo en Sudamérica corresponde a
Brasil en 1650 (Granval et al., 2010).



TAXONOMIA DEL CULTIVO

La lechuga es una planta anual que pertenece a la familia Asteraceae
(Compositae) y corresponde a la especie Lactuca sativa L (Trdpicos, 2018)

circunscrita en las siguientes categorias:

» Reino: Plantae

» Subdivision: Magnoliophyta

» Clase: Equisetopsida C. Agardh

» Subclase: Magnoliidae Novak ex Takht.
» Superorden: Asteranae Takht.

» Orden: Asterales Link

» Familia: Asteraceae Bercht. & J. Presl
» Género: Lactuca L.

» Especie: Lactuca sativa L.

DESCRIPCION BOTANICA

Granval et al. (2010) describen las partes de la planta de lechuga de la siguiente

manera.

» Raiz: esta es pivotante, presenta un eje principal carnoso, poco ramificado, con
abundante latex, pudiendo llegar hasta 1,80 m de profundidad, tiene numerosas
raices laterales, estas se desarrollan en la capa superficial del suelo (primeros 30
cm).

» Tallo: es muy corto, la lechuga es una planta casi acaule; y este estado
morfologico se considera optimo para el mercado, cuando culmina su etapa
comercial comienza el desarrollo del tallo floral, originandose la etapa

reproductiva, éste puede llegar a medir de 1 a 1,20 m en algunos cultivares.


http://www.tropicos.org/Name/43000109
http://www.tropicos.org/Name/43000013
http://www.tropicos.org/Name/100352415
http://www.tropicos.org/Name/43000082
http://www.tropicos.org/Name/50307371

» Hojas: las hojas son variables y pueden ser:
- Por su forma: lanceoladas, oblongas, redondas.
- Por el borde: lisas, lobuladas, onduladas, dentadas (crespas).
- Por la superficie: plana, rugosa o abarquillada.
- Por el color: amarillento, verde claro, verde oscuro, rojizas y purpuras.
- Por su consistencia: rigidas (tipo capuchinas); tiernas o suaves (tipo
mantecosas).
- Por su sabor pueden ser: levemente amargosas o dulces.

» Flor e Inflorescencia: las flores estan agrupadas en capitulos compuestos por
10 a 20 floretes, con receptaculo plano, rodeado por bracteas imbricadas. Los
capitulos se hallan agrupados en inflorescencias compuestas, constituyendo
racimos o corimbos de capitulos.

» Fruto: la llamada semilla de lechuga es botanicamente un “aquenio”. Tiene
forma abovada, achatada, con 3 a 5 costillas en cada cara; de color blanco,
amarillo, a marrén o negro, mide unos 2 a 4 mm de longitud. En su base se
encuentra el “vilano” o “papus” plumoso que facilita la diseminacion por el

viento.

TIPOS DE LECHUGA

Segun Garcia (2013), las lechugas de acuerdo a su forma de crecimiento se

pueden clasificar en tres tipos:

e Las lechugas que forman cabeza o también llamadas “arrepolladas”: Este tipo
de lechuga tiene numerosas hojas de borde irregularmente recortado (crespo);
las externas se disponen abiertamente y las mas nuevas e internas forman un

cogollo o grumo central compacto, llamado cabeza. Las lechugas de este tipo



son de mayor tamafio, pudiendo llegar a pesar mas de 1 kg, y presentan un
periodo largo de siembra a cosecha (mas de 100 dias).

e Las lechugas de hoja llamadas “acogolladas”: Presentan hojas lisas, orbiculares,
anchas, sinuosas y de textura suave 0 mantecosa; las hojas mas internas forman
un cogollo amarillento al envolver las mas nuevas. En general, comprenden
cultivares de ciclo vegetativo méas corto (55 a 70 dias), por lo que en algunos
paises son los mas usados para su produccion.

e Las lechugas cos, también llamadas “romanas”: La planta desarrolla hojas
grandes, erguidas, oblongas y obovadas, de 20 a 30 cm de largoy 6 a 10 cm de
ancho, con nervadura prominente, superficie ligeramente ondulada, y borde
irregularmente denticulado. El tallo se presenta de mayor longitud que en las
variedades anteriores y permanece protegido por el conjunto de hojas, las que
forman una cabeza cénica o cilindrica, por su disposicion erecta, pueden

alcanzar un gran peso

REQUERIMIENTOS Y FACTORES DE PRODUCCION

Semillero

La multiplicacién de la lechuga suele hacerse con plantas en cepellén obtenidas
en semillero. Se recomienda el uso de bandejas de polietileno, sembrando en cada
alveolo una semilla a 5 mm de profundidad. Una vez transcurridos 30 a 40 dias
después de la siembra, la lechuga sera plantada cuando tenga 5 a 6 hojas verdaderas y
una altura de 8 cm desde el cuello del tallo hasta las puntas de las hojas (La Serena,
2009)



Trasplante

Se realiza cuando las plantulas tienen de 25 a 30 dias de germinadas. Se
colocan en surcos separados a 60 cm y a 25 cm entre plantas. El terreno debe estar
himedo por lo que previamente se realiza un riego en el &rea de siembra para
humedecer los primeros centimetros del suelo y asegurar la adaptacién de las
plantulas. Es recomendable hacer esta labor en las primeras horas de la mafiana o
ultimas de la tarde, porque el cultivo es susceptible al marchitamiento en el momento

de su extraccion del semillero (INIA, 2005).

REQUERIMIENTOS EDAFO-CLIMATICOS

Las plantas necesitan de un ambiente favorable que les facilite su completo y
mejor desarrollo para asegurar su supervivencia. En cuanto a esos requerimientos
edafo-climaticos que favorecen el crecimiento de la lechuga (Garcia, 2013; La

Serena, 2009) sefialan los siguientes:

» Temperatura: la temperatura éptima de germinacion para las semillas de
lechuga oscila entre 18 y 20 °C. Durante la fase de crecimiento del cultivo se
requieren temperaturas entre 14 y 18 °C por el dia, 5y 8 °C por la noche, pues
el cultivo de lechuga requiere que haya diferencia de temperaturas entre el dia 'y
la noche (La Serena, 2009), con luminosidad reducida (dias cortos y débil
intensidad luminosa), las temperaturas diurnas elevadas retrasan el acogollado,
en tanto que las bajas lo favorecen. Por el contrario, en situacion de fuerte
luminosidad, con temperaturas diurnas del orden de los 20 °C, se acelera el
acogollado favoreciendo el desarrollo en anchura de las hojas (Garcia, 2013).

» Intensidad luminosa: la lechuga es un cultivo que requiere de mucha
intensidad luminosa. En dias cortos con poca intensidad luminosa el

crecimiento se ve ralentizado y hay aumento del periodo de acogollado.



Ademas en régimen de baja iluminacion, los nitratos se acumulan en las hojas,
pudiendo desarrollarse trastornos fisioldgicos (Garcia, 2013).

» Humedad relativa: el sistema radical de la lechuga es muy reducido en
comparacion con la parte aérea, por lo que es muy sensible a la falta de
humedad y soporta mal un periodo de sequia, aunque éste sea muy breve. La
humedad relativa conveniente para la lechuga es del 60 al 80 %, aunque en
determinados momentos agradece menos del 60 %. Su cultivo se recomienda al
aire libre cuando las condiciones climatologicas lo permiten porque en
invernadero se incrementa la humedad ambiental (La Serena, 2009).

» Suelos: los suelos adecuados para el cultivo de lechuga son los ligeros,
arenoso-limosos, con buen drenaje, con pH oOptimo entre 6,7 y 7,4. En los
suelos humiferos, la lechuga vegeta bien, pero si son excesivamente acidos en
presencia del aluminio intercambiable (Al) sera necesario encalar. Este cultivo,
en ningln caso admite la sequia, aunque la superficie del suelo es conveniente
que esté seca para evitar en todo lo posible la aparicién de podredumbres de
cuello (La Serena, 2009).

RIEGO

La lechuga tiene un sistema radical superficial, por lo que la suplencia de
humedad debe ser frecuente para permitir una absorcion satisfactoria. Bajo
temperaturas calidas, el cultivo desarrolla un crecimiento muy réapido, necesitando
una suplencia permanente de humedad en el terreno. Cuando ésta no es satisfecha, se
presenta una necrosis marginal en las hojas mas jovenes, la cual desaparece con el
suministro de agua. En los primeros 20 dias, la frecuencia de riego debe ser corta
(uno o dos dias), ampliandose progresivamente sin superar los cuatro dias, hasta la
etapa de cosecha (INIA, 2005).
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FERTILIZACION

La lechuga es una hortaliza que emplea el potasio en mayor proporcion que los
otros elementos. Sin embargo, el nitrégeno cumple una funcion muy importante en la
produccion de las hojas. El exceso de fertilizantes en la planta puede ocasionar
necrosis marginal de las hojas, haciéndolas muy delicadas y quebradizas; al tiempo
que estimula un rapido crecimiento de la planta. Las lechugas de cabeza se forman
laxas y se dafian con facilidad durante el transporte y el almacenamiento, ademas de
ser livianas. Se recomienda aplicar el fosforo y el potasio con la mitad del nitrgeno;
luego, repartir el resto del nitrégeno en cantidades iguales y aplicarlas a 25 y 45 dias
después del trasplante (INIA, 2005). ElI 60-65 % de todos los nutrientes son
absorbidos en el periodo de formacion del cogollo, por lo que en este periodo se
deben realizar las précticas de fertilizacion en el cultivo. Al culminar la etapa de
formacion de cogollo éstas practicas se deben de suspender al menos una semana
antes de la recoleccion. En el cultivo de la lechuga se debe cuidar el aporte de
potasio, especialmente en épocas de bajas temperaturas; a mayor consumo de potasio
mayor absorcion de magnesio, por lo que hay que considerar este elemento en el
momento de equilibrar esta posible carencia. Sin embargo, hay que evitar los excesos
de abonado, especialmente el nitrogenado, para prevenir posible fitotoxicidad por
exceso de sales y conseguir una buena calidad de hoja y una adecuada formacion de

los cogollos (La Serena, 2009).

INDICE DE MADUREZ DEL CULTIVO DE LECHUGA

Antes de iniciar la cosecha se deben establecer los parametros que indican si la
lechuga esta apta para ser cortada y comercializada. Segun Saavedra et al. (2017), los
indices de madurez en este cultivo varian de acuerdo con el tipo de lechuga de que se
trate. Pero, en general, se relacionan con el peso y la compactacion del producto o

grado de arrepollamiento.
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Las lechugas tipo repolladas aptas para la cosecha tienen que presentar una
cabeza compacta, donde se requiere una fuerza manual moderada para ser
comprimida. Una cabeza muy suelta estd inmadura; por el contrario, una muy
firme o extremadamente dura se considera sobremadura. Las cabezas inmaduras
y maduras tienen mucho mejor sabor que las sobremaduras y también tienen
menos problemas en postcosecha. Una lechuga escarola comercial, después de
retirar las hojas exteriores, debe tener un color verde brillante, con hojas
crujientes y turgentes.

En las lechugas romanas y acogolladas la madurez se basa en el nimero de
hojas y en el desarrollo de la cabeza. Una cabeza muy suelta, floja o facilmente
compresible esta inmadura; por el contrario, una cabeza muy firme o dura es
considerada demasiado madura. Las cabezas que estdn inmaduras poseen
menos de 30 hojas antes del descarte de las externas y las maduras tienen cerca
de 35 hojas, ambas tienen mejor sabor que las cabezas demasiado maduras o
sobre maduras (menos amargura, mas dulzor) y también tienen menos
problemas de postcosecha. Cuando se descarta un nimero extra de hojas
externas, y quedan solo hojas de color verde claro, obtenemos lo que se llama
corazon o cogollo de lechuga.



MATERIALES Y METODOS

UBICACION DEL ENSAYO

El ensayo se realizo el dia 30 de septiembre de 2014 en el sector Santa Inés,
calle Santo Domingo, finca “Familia Nufiez”, ubicado en el municipio Caripe del
estado Monagas, a una altura aproximada de 950 m s. n. m. Ubicada en las
coordenadas UTM 20P E-450540; N-1126189. El 4rea cultivada fue de 420 m.

CLIMA

En los ultimos 4 meses del afio 2014, se registraron temperaturas promedios
(minima/méxima) de 18/ 32 °C en el mes de septiembre, 17/ 32 °C en el mes de
octubre, 17/ 30 °C, en el mes de noviembre y de 16/ 30 °C para el mes de diciembre.
En estos Ultimos 4 meses del afio 2014, los promedios de las precipitaciones
estuvieron distribuidos de la siguiente manera: 96 mm en el mes de septiembre, 225
mm en el mes octubre, 45 mm en el mes noviembre y 77 mm en el mes diciembre
(Accuweather, 2014).

DISENO ESTADISTICO

Se utiliz6 un disefio de Bloques Completos al Azar (CBA), con siete
tratamientos (Figura 1) y cinco repeticiones. Los tratamientos estuvieron constituidos
por los siete cultivares de lechuga: 'Elisa’, 'Romana EM 413', 'Luana’, 'Isabela’, 'Black
Simpson', 'Verénica'y 'Vanda'.

Cada unidad experimental (UE) estuvo constituida por 6 hileras de 3,6 m de
largo con una separacion entre si de 0,50 m, una separacién entre bloques de 0,50 my

entre plantas de 0,30 m. Cada hilera estuvo constituida por 12 plantas, para un total

12
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de 72 plantas por unidad experimental, y 2520 plantas en todo el ensayo. La toma de
datos se realizo en las cuatro hileras centrales, eliminando una planta de los extremos
de las hileras centrales, las cuales constituyeron la bordura; para un area experimental

total de 420 m? y un érea efectiva cosechada de 210 m?.

PLANO DEL ENSAYO

| BLOQUES |
I Il 1l I\ \
36m I
3m| T1 T3 T6 T7 T3
LEYENDA:
T4 T4 T1 T3 T7 TL: VANDA
T2: LUANA
T3: VERONICA
05m T4: ISABELA
T5: BLACK SIMPSON
T6: ROMANA EM 413
T7:ELISA
T5 T7 T2 T1 T6
Surcos de cosecha
T2 T1 T3 T2 T4 21m .
Unidad experimental
i3 T5 T5 T4 Tl
T6 T2 T7 T5 T2
T7 T6 T4 T6 T5
20m

Figura 1. Plano de area experimental.
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CULTIVARES EMPLEADOS

Los cultivares que se utilizaron en el experimento (figura 2) se resefian a

continuacion (cuadro 1):

Cuadro 1. Casa comercial y procedencia de los cultivares.

Cultivar Casa comercial Procedencia Caracteristicas del cultivar

Planta de porte grande, coloracion
verde claro, alto nivel de resistencia a
LMV-II, inicio de cosecha: 35 dias
después del trasplante
Color verde oscuro, cabeza uniforme,
madurez cerca de los 60 dias, de 25 cm
‘Romana EM 413’ CLAUSE Esparfia de altura. Tolerante a Corky Root,
Virus del Mosaico de la Lechuga
(LMV), Tipburn
Cabezas compactas y pesadas, alto
nivel de resistencia a Bl razas 1, 2, 6,
'Luana’ SAKATA Brasil 14 y 19 (Mildeo), moderado nivel de
resistencia a bacteriosis, inicio de
cosecha: 50 dias después del trasplante
Planta grande, hojas altamente crespas,
coloracion verde brillante, moderado
'Isabela’ SAKATA Brasil nivel de resistencia a deficiencia de
calcio, cultivo de todo el afio, inicio de
cosecha: 40 dias después del trasplante
Hojas grandes, de color ligeramente
verde-amarillo, madurez en solo 45
'‘Black Simpson' SYNGENTA Suiza dias después de la siembra de la
semilla, aunque puede comenzar a
cosecharse desde las tres semanas.
Planta grande, hojas crespas, color
verde brillante, alto nivel de resistencia
"Verénica' SAKATA Brasil a floracién precoz, cultivo de todo el
afio, inicio de cosecha: 40 dias después
del trasplante
Planta con tallo grueso, sistema
radicular vigoroso, precocidad de
aproximadamente 5 dias, cultivo de
todo el afio, alto nivel de resistencia a
LMV-II, inicio de cosecha: 40 dias
después del trasplante

'Elisa’ SAKATA Brasil

'Vanda' SAKATA Brasil



https://es.wikipedia.org/wiki/Suiza
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Figura 2. Cultivares utilizados en el experimento.

PRODUCCION DE PLANTULAS

El semillero se inicid el 30 de septiembre de 2014 y culmin6 el 30 de octubre
del mismo afio, teniendo una duracion de 26 dias después de la germinacion de las
semillas. El semillero se realizé bajo el siguiente procedimiento:

1) Se llenaron tres bandejas de 200 alvéolos por cultivar con un sustrato de turba
importada marca “SUNSHINE” (Figura 3A)

2) Una vez regadas las bandejas se abrieron hoyos de aproximadamente 5 mm
sembrandose una semilla por alvéolo.

3) El riego se realiz6 diariamente en horas de la mafiana (7:00 am), con un gasto
de 2 litros de agua por bandeja.

4) La fertilizacion se realiz6 cuando las plantulas presentaron las dos hojas
verdaderas (Figura 3B), con la formula comercial 10-52-10, con una dosis de 1
g*L™ de agua y una frecuencia de 5 dias, para un total de 5 aplicaciones en todo
el ciclo del semillero.

5) Se utilizé insecticida Mercamil (Metomilo), preventivo para el control de
insectos cortadores (bachacos, grillos, gusanos, entre otros), que pudiesen
atacar a las plantulas en su fase de semillero.
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Figura 3. A. Sustrato utilizado en el semillero. B. Bandejas con plantulas de 10
dias de emergencia.

PREPARACION DEL TERRENO

La preparacion del terreno se realiz6 de forma manual con la ayuda de dos
obreros, primero se aplico herbicida para controlar las hierbas presentes en el terreno,
una vez seca la maleza se procedid a realizar la preparacion del terreno con
escardillas y picos (Figura 4A) se pico el terreno para levantar los camellones que

representan la unidad experimental (Figura 4B).

Figura 4. A. Herramientas utilizadas para la preparacion del terreno. B.
Terreno preparado y listo para la siembra.
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SISTEMA DE RIEGO

Se aplico riego a las plantas mediante un sistema de riego por aspersion,
representado por una linea de aduccion que aliment6 dos aspersores marca "Pretul”
sostenidos cada uno por un tripode de metal (Figura 5). El sistema se formé de la

siguiente manera:

» Fuente de agua: el agua para el riego procedi6 de la tuberia principal que
alimenta a la comunidad de Santo Domingo, lugar donde se establecio el
ensayo.

» Linea de aduccion: esta formada por una manguera pléstica de %" que conduce
el agua desde la tuberia principal de la comunidad hasta los aspersores que se
encuentran posados en un tripode de metal al final de la linea de aduccion.

El riego se realiz6 con una frecuencia de dos veces al dia, excepto en los dias
lluviosos que fue cambiada. El primer riego se realizé en la mafiana (7:00 am) y el
segundo en horas de tarde (4:00 pm). El tiempo de riego fue de 1 hora
aproximadamente. Se realizaron dos cambios de posicion de los aspersores para

cubrir toda el area experimental.

Figura 5. A. Aspersor de metal para riego. B. Aspersor regando en campo.



18

TRASPLANTE

El dia 30 de octubre de 2014 (26 dias después de la germinacion) se llevaron las
plantulas al campo (Figura 6). Antes del trasplante se aplico un riego de asiento de 1
hora, luego se abrieron hoyos a una profundidad de 2,5 cm aproximadamente para
realizar el trasplante. Las plantulas se colocaron en terreno con una distancia de 30
cm entre ellas y 50 cm entre surcos, el trasplante se realiz en horas de la tarde (4:00

pm).

Figura 6. A. Bandeja con plantulas a los 25 dias de germinadas y lista para
trasplante. B. Labor de trasplante de las bandejas a las unidades
experimentales.

FERTILIZACION

Se realiz6 con formula completa 10-20-20 (Figura 7A) a razén de 1000 kg*ha™,
se fracciond en dos aplicaciones, la primera se hizo a los 5 dias después del trasplante
(ddt) y la segunda a los 25 dias (ddt), considerando el analisis de suelo del ensayo
(cuadro 2), se aplico de forma localizado a un lado de las plantas (Figura 7B) a una
distancia aproximada de 10 cm, luego se realiz6 el aporque. Semanalmente se
realizaron inspecciones en el campo del cultivo para determinar posibles deficiencias
de elementos nutritivos que indicaran la necesidad de fertilizar nuevamente.
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Cuadro 2. Algunas caracteristicas fisicas y quimicas del suelo donde se realizé el
ensayo de evaluacion de cultivares de lechuga (Lactuca sativa L.) en la localidad
de Santa Inés, Municipio Caripe estado Monagas.

Textura Franco arcillosa Bouyoucos
pH 4,8 pHmetro
Materia Organica (%) 2,92 Combustién Himeda

1/Anélisis realizado en el Laboratorio de Suelos de la Universidad de Oriente Nlcleo Monagas,
Campus Los Guaritos, Av. Universidad.

Figura 7. A. Fertilizante 10-20-20 granulados en saco. B. Planta de lechuga
‘Romana EM 413’ fertilizada a los 5 dias después del trasplante.

CONTROL DE MALEZAS

Se efectud antes de establecer el cultivo con producto quimico, se aplicé un
herbicida Glifosato tres semanas antes de hacer el trasplante al campo, en la dosis de
1L*ha™. Una vez establecido el cultivo, el control de malezas se realizé de forma
manual, utilizando escardillas para el deshierbe de las malezas entre plantas y entre
hileras. Se efectu6d un deshierbes manual después del trasplante, 36 dias después de
establecido el cultivo (5 de diciembre de 2014) (Figura 8A).
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Figura 8. A. Deshierbe con escardilla. B. Plantas a los 45 dias después del
trasplante, libres de malezas.

CONTROL DE INSECTOS PLAGAS Y ENFERMEDADES

Se realiz6 con el uso de productos quimicos de manera preventiva. Se asperjo
con el insecticida Nudrin (Metomilo) aplicado a razén de 1L*ha™ de acuerdo a la
recomendacion del producto para control de insectos masticadores (bachacos, grillos,
larvas de mariposas) durante la primera fase del cultivo en el campo. Se hizo una sola
aplicacion del fungicida Bravo 500 (Clorotalonil) a razén de 1L*ha™, para prevenir la

aparicion de hongos y las manchas foliares (Figura 9).

Figura 9. A. Asperjadora de espalda utilizada para hacer control de plagas y

enfermedades y aplicacion de abono foliar. B. Envases de insecticidas, fungicidas
y fertilizantes foliares utilizados en el experimento.
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EVALUACION AGRONOMICA

Se hizo el seguimiento agronémico de cada cultivar desde el momento de la
siembra en semillero para la produccion de las plantulas. Las variables se midieron en

la etapa cuando las plantas alcanzaron el periodo de cosecha comercial.

La medicion de las variables se realizd al momento de la cosecha de cada
cultivar, tomandose 30 plantas de las cuatro hileras centrales en cada parcela

experimental.

La cosecha se realizo a partir de los 50 dias después del trasplante (viernes 19
de diciembre del 2014).

Las variables evaluadas fueron:

1. Altura de la planta (cm): se midio cada planta con una cinta métrica desde la
base de la planta, hasta el apice de la hoja mas alta.

2. Diametro (cm): se midid con cinta métrica el didmetro total, formada por las
hojas de la base en cada planta, midiendo siempre en forma paralela a la cama o
camellon.

3. Longitud de la hoja (cm): se medid con una cinta métrica las cuatro (4) hojas
base de la planta, se sumo6 cada medida y luego el resultado se dividié entre
cuatro (4) para obtener el promedio de la longitud promedio de la hoja en cada
planta cosechada.

4. Numero de hojas por planta: se procedié a deshojar cada planta y se contd
una por una sus hojas.

5. Biomasa fresca total (kg*planta-1): se seleccionaron 30 plantas al azar de
cada unidad experimental, se tomd el peso de cada una a través de la medicion

en una balanza de muelle con bandeja, cuyo limite de peso a medir es de 10 Kg.
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6. Ciclo agrondémico de los cultivares (dias): se hizo seguimiento de los dias
transcurridos de cada cultivar desde la germinaciéon hasta el momento de su
cosecha y posterior floracion de las plantas que quedaron en las parcelas
experimentales.

COSECHA

Se realiz6 de forma manual, cuando las plantas alcanzaron su madurez
fisiologica a los 50 dias después del trasplante (Figura 10). Cortando las plantas al
nivel del cuello del tallo. Se efectud la cosecha en las cuatro hileras centrales de cada
parcela experimental, dejando sin cosechar las otras dos hileras laterales y las plantas
del borde de cada hilera cosechada para evitar el efecto bordura. Se seleccionaron 30

plantas al azar en estas cuatro hileras centrales para hacer la medicion de las variables

objeto de estudio.

Figura 10. A. Aspecto morfoldgico observado en lechuga Crespa, plantas del cv.
'Verédnica' a los 50 dias después del trasplante, listas para cosecha. B. Planta de
lechuga cosechada y pesada en una balanza de cesta.
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ANALISIS ESTADISTICOS DE LOS DATOS

El Andlisis de Varianza se realizo con el paquete estadistico SAS 2002
(Statistical Analysis System, version 9.1), las diferencias entre las medias a través de
la prueba de Rangos Multiples de Duncan (p< 0,05). Esta prueba se realiz6 donde
exista diferencia significativa con un 5 % de probabilidad.



RESULTADOS Y DISCUSION

VARIABLES MEDIDAS

Altura de las plantas

En el Cuadro 1 del Apéndice se muestran los totales y promedios para la altura
de siete cultivares de lechuga. El analisis de varianza (Cuadro 2 del Apéndice) indica

que existen diferencias significativas entre los cultivares evaluados.

La prueba de Rangos Multiples de Duncan (Cuadro 3 en el texto) muestra que
el cultivar 'Romana’ tiene las plantas mas altas (21,29 cm) superior a los demas. Los
cultivares 'Luana’, 'Isabela’; 'Veronica' y 'Vanda' se comportaron estadisticamente
iguales entre si. El cv. '‘Black Simpson' presento las plantas de menor altura, con un

promedio de 2,01 cm.

En el 2004 la FHIA evaluo seis cultivares de lechuga acogollada en la zona de
La Esperanza, Intibuca, Honduras, bajo condiciones de temperatura y precipitacion
similares a las que rigieron al presente ensayo. Resultando de esa evaluacion que los
cultivares 'Simson Elite' y ' Grand Rapid' al momento de la cosecha fueron los mas
altos, con alturas de 21,70 y 21,30 cm respectivamente. Estos resultados obtenidos
por la FHIA (2004), coinciden con los obtenidos en el presente ensayo donde el
cultivar 'Romana’ posee las plantas mas altas con 21,29 cm. En el mismo ensayo
practicado por la FHIA en el 2004, se evalué la altura del cultivar Veronica,
arrojando datos de 20,40 cm, no muy diferente a la altura obtenida por el mismo
cultivar Veronica en el presente ensayo, donde este alcanzo una altura de 16,34 cm.
Estos resultados obtenidos en el presente ensayo también son similares a los descritos

por (Ledn, 2012) quien al Estudiar el comportamiento agrondmico del cultivar
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Lettuce Great Lake 118 a la aplicacion de bioestimulantes organicos en la zona de
Cuesaca provincia del Carchi, obtuvo alturas al momento de la cosecha de 14,60 cm
sin aplicar bioestimulantes y alturas de 21,77 cm con la aplicacion de bioestimulante
Kelpak.

Cuadro 3. Altura promedio de las plantas (cm) de siete cultivares de lechuga
(Lactuca sativa L.) evaluados en la localidad de Santa Inés, municipio Caripe,
estado Monagas.

Cultivares Altura de la planta (cm) Ambito 1/
'‘Romana’ 21,29 a

‘Luana’ 16,98 b
'Isabela’ 16,88 b
‘Verdnica' 16,34 b
‘Vanda' 16,16 b

‘Elisa’ 9,90 C
'‘Black Simpson' 2,01 d

Coeficiente de variacion = 5,9%.
1/Medias seguidas por diferentes letras difieren estadisticamente por la prueba de
Rangos Multiples de Duncan (p < 0,05).

Diametro de las plantas

El Cuadro 3 del Apéndice muestra los totales y promedios del didmetro de las
plantas al momento de la cosecha de los siete cultivares de lechuga evaluados en este
ensayo. El analisis de varianza (Cuadro 4 del Apéndice) indica que existe diferencias

significativas entre los cultivares evaluadas para esta variable.

Los resultados de la prueba de Rangos Multiples de Duncan reflejados en el
(Cuadro 4) muestran que los cultivares 'Verdnica', 'Vanda' e 'Isabela’ se comportaron
estadisticamente iguales entre si y presentaron las plantas con mayor diametro, y
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superiores a los demas cultivares. El cultivar '‘Black Simpson' obtuvo el menor
didmetro, comportandose estadisticamente diferente e inferior al resto de los
cultivares. A pesar de que la mayor altura le correspondié al cv. 'Romana’, el mayor
diametro fue registrado en el cv. "Veronica', con un promedio de 43,60 cm. Sin
embargo, los cultivares 'Vanda' e 'Isabela’ se comportaron estadisticamente iguales a
‘Veroénica', y obtuvieron promedios de 43,4y 43,4 cm, respectivamente.

Esto resultados indican que los valores obtenidos para didmetro de la planta en
este experimento, se encuentran dentro de los diametros para los cultivares de lechuga
americana, que reportan autores como Yuri et al. (2002) con diametros que van de los
40,4 cm hasta los 45,7 cm. En otro estudio realizado por Mota et al. (2003), donde
evalud variedades de lechuga americana, encontro valores de didmetro poco menores
desde los 34,7 a los 41,5 cm. Yuri et al. (2005), encontraron diametros ain mayores
que van de los 40,6 cm hasta 53,5 cm de diametro.

Segun la evaluacion de la FHIA (2004), el diametro de la cabeza del cultivar
'Veronica' de 25,8 cm, es uno de los parametros de calidad para la comercializacion,
establecido en los estandares que maneja la comercializadora APRHOFI (Asociacion
de Productores de Hortalizas y Frutales de Intibuca, Honduras), los cuales son:
diametro mayor de 25 cm y crispadas. En relacion a este ensayo, al momento de la
cosecha, el mayor didametro lo obtuvo el cv. 'Verdnica', con 43,60 cm, los cultivares
'Vanda' e 'lsabela’ se comportaron estadisticamente igual al cv. 'Veronica', siendo
factible la comercializacion de todos los cultivares evaluados en este experimento,
para cualquier comercializadora de rubros vegetales, debido a que en Venezuela el
tamafio de este rubro es considerado en el momento de su adquisicion, a mayor

tamafo del producto (lechuga) mayor interés por parte del consumidor.
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Cuadro 4. Diametro de la planta (cm) en siete cultivares de lechuga (Lactuca
sativa L.) evaluadas en la localidad de Santa Inés, municipio Caripe, estado

Monagas
Cultivares Diametro de las plantas (cm) Ambito 1/
‘Verénica' 43,60 a
'Vanda' 43,40 a
'Isabela’ 43,39 a
'Elisa’ 40,12 b
‘Luana’ 35,04 c
'‘Romana’ 33,05 c
‘Black Simpson’ 4,12 d

Coeficiente de variacion = 4,6%.
1/Medias seguidas por diferentes letras difieren estadisticamente por la prueba de
Rangos Multiples de Duncan (p < 0,05).

Longitud de las hojas en las plantas

En el Cuadro 5 del Apéndice se evidencian los totales y promedios para el
tamafo de hojas de las plantas al momento de la cosecha. El analisis de varianza
(Cuadro 6 del Apendice) indica que existe diferencias significativas entre los

cultivares evaluadas para esta variable.

Los resultados de la prueba de Rangos Multiples de Duncan en el (Cuadro 5)
indican que los cultivares "Veronica', 'Vanda' e 'lsabela’ son estadisticamente iguales
entre si, y presentaron las plantas con mayor tamafio de hojas, mostrandose superiores
a los demas cultivares. El cultivar 'Black Simpson' obtuvo el menor promedio,

comportandose estadisticamente diferente e inferior al resto.

En el presente ensayo la maxima longitud de hojas en la planta de lechuga fue

alcanzada por el cultivar 'Veronica' con una longitud de 20,62 cm, seguida por los
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cultivares 'Vanda' e 'lIsabela’, con longitudes de 20,53 y 20,47 cm respectivamente,
comportandose estos tres cultivares estadisticamente igual y superior a los demas.
Los resultados obtenidos en este ensayo en cuanto a la variable longitud de la hoja
son buenos comparados con los obtenidos por Mufios (2012) quien sefiala que el cv.
Grandes Lagos, mediante el efecto de la aplicacion de solucion hidropdnica en
diferentes sustratos obtuvo longitudes de hasta 21,63 cm; resultado del desarrollo del
cultivar bajo condiciones relativamente Optimas de crecimiento, en donde la
aplicacion de soluciones nutritivas y acondicionamiento de diferentes bases solidas
colaboraron en su desempefio. También se pueden comparar los resultados obtenidos
en el presente ensayo, con los mencionados por Terry et al. (2011), quienes al evaluar
la respuesta del cultivar de lechuga "BSS-13" a la aplicacién de diferentes productos

bioactivos, obtuvieron longitudes en las hojas de hasta 26,10 cm.

Cuadro 5. Longitud de la hoja en la planta (cm) de siete cultivares de lechuga
(Lactuca sativa L.) evaluados en la localidad de Santa Inés, municipio Caripe,
estado Monagas

Cultivares Tamario de hoja en la planta (cm) Ambito 1/
‘Veronica' 20,62 a

‘Vanda' 20,53 a

'Isabela’ 20,47 a

‘Elisa’ 19,17 b
'‘Romana’ 16,61 c
‘Luana’ 16,53 c
'‘Black Simpson' 2,00 d

Coeficiente de variacion = 5,57%.
1/Medias seguidas por diferentes letras difieren estadisticamente por la prueba de
Rangos Multiples de Duncan (p < 0,05).
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Numero de hojas por planta

En el Cuadro 7 del Apéndice se muestran los totales y promedios para el
numero de hojas en la planta al momento de la cosecha de siete cultivares de lechuga.
El andlisis de varianza (Cuadro 8 del Apéndice) indica que existe diferencias

significativas entre los cultivares evaluadas para esta variable.

Los resultados de la prueba de Rangos Mdltiples de Duncan muestran que para
esta variable (Cuadro 6), los cultivares 'Verdnica', 'Vanda' e 'lsabela’ presentaron las
plantas con mayor nimero de hojas, mostrandose estadisticamente iguales entre si y
superiores a los demas cultivares. El cultivar 'Black Simpson' obtuvo el de menor

promedio, comportandose estadisticamente diferente e inferior al resto.

Sefiala Ledn (2016) que el nimero de hojas por planta para el cultivo de
lechuga es una de las prioridades al momento de la cosecha, pues las hojas son el
producto comercializado. Dependiendo de su apariencia, numero, vigorosidad y
compactacion variard su valor en la comercializacion. Los siete cultivares de este
ensayo presentan un alto promedio del nidmero de hojas para el momento de la
cosecha (Cuadro 6), siendo el valor mas alto 34,40 obtenido por el cv. 'Veronica', lo
que implica que cada planta se ubica en un rango de aceptacion bueno para el
comercio de la misma. Los valores obtenidos en el presente ensayo son altos en
comparacion con los resultados de otras investigaciones, como la de Repke et al.
(2009), que al utilizar reguladores de crecimiento encontraron valores para lechuga
americana de 24,75 hojas sin usar reguladores de crecimiento, hasta 30,5 hojas por
planta al usar reguladores. Cali (2011), encontr6 valores para el nimero de hojas por
planta utilizando diferentes concentraciones de estiércol de lombriz desde 10 hasta

27,11 hojas por planta, ambos estudios fueron realizados a campo abierto.
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Cuadro 6. Numero de hojas *planta-1 de siete cultivares de lechuga (Lactuca
sativa L.) evaluados en la localidad de Santa Inés, municipio Caripe, estado

Monagas
Cultivares Numero de hojas /planta Ambito 1/
'Veronica' 34,4 a
'Vanda' 34,2 4
‘Isabela’ 34,0 a2
. . 31,0 b
Romana
'Elisa’ Zige ¢
'Luana’ 23,8 d

1,20 e

'‘Black Simpson’
Coeficiente de variacion = 3,02%.
1/Medias seguidas por diferentes letras difieren estadisticamente por la prueba de
Rangos Multiples de Duncan (p < 0,05).

Biomasa fresca total

El Cuadro 9 del Apéndice muestra los totales y promedios para el peso de la
planta al momento de cosecha de siete cultivares de lechuga. El anélisis de varianza
(Cuadro 10 del Apéndice) indica que existe diferencias significativas entre los

cultivares evaluadas para esta variable.

Los resultados de la prueba de Rangos Mdltiples de Duncan muestran (Cuadro
7) que los cultivares 'lsabela’, "Verdnica' y 'Vanda' obtuvieron las plantas con el
mayor peso, comportandose estadisticamente iguales entre si y superiores a los demas
cultivares. "Verénica' obtuvo el mayor valor promedio 0,454 kg*planta™, seguida de
los cultivares 'Vanda' e 'Isabela’, con valores promedios de 0,448 y 0,433 kg*planta™,
respectivamente. El cultivar 'Black Simpson' obtuvo el menor peso por planta de

todos los cultivares evaluadas, siendo estadisticamente diferente e inferior al resto.
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Los cultivares: 'Luana’, 'Romana’, 'Elisa’ y 'Black Simpson' presentaron los pesos
promedios de 0,374; 0,298; 0,284 y 0,025 kg*planta™, respectivamente.

Cuadro 7. Biomasa fresca total (kg planta-1) de siete cultivares de lechuga
(Lactuca sativa L.) evaluados en la localidad de Santa Inés, municipio Caripe,
estado Monagas

Cultivares Biomasa fresca total Ambito 1/
‘Veronica' 0,454 a

"Vanda' 0,448 a

'Isabela’ 0,433 a

‘Luana’ 0,374 b
'‘Romana’ 0,298 c
‘Elisa’ 0,284 C
'‘Black Simpson’ 0,025 d

Coeficiente de variacion = 6,48%.
1/Medias seguidas por diferentes letras difieren estadisticamente por la prueba de
Rangos Multiples de Duncan (p < 0,05).

Segun Oliveira et al. (2004), una de las caracteristicas mas importantes en la
produccion de lechuga es el nimero de hojas y el peso de la planta, caracteristicas
que puede ser afectadas, entre otros factores, por las caracteristicas propias del
cultivar, el fotoperiodo y la temperatura del medio ambiente. Para muchas especies
agricolas, la temperatura del aire es el principal factor ambiental condicionante del
desarrollo, interfiriendo tanto en la emisién de hojas como el crecimiento de las
plantas. Las hojas y el tamafio de las plantas son determinantes en el peso de las

plantas de lechuga.

Todos los cultivares de este experimento presentaron los pesos exigidos para
ser comerciales, pesos superiores a los 200 g, a excepcion del cv. '‘Black Simpson’

(0,025 kg*planta™). Briones et al. (2007), mencionan que la cabeza de una lechuga a
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los 35 0 40 dias después del trasplante debe alcanzar un peso fresco aproximado 680
g. Mota et al. (2003) en estudio de cultivares de lechuga americana registraron pesos
que variaron desde los 358,3 hasta los 725 g*planta™. Yuri et al. (2005), registraron
promedios mayores en un estudio de cultivares en dos épocas de siembra, en la
primera época los pesos presentados por las variedades variaron de 485,6 hasta los
820,4 g y en la segunda época de siembra los pesos fueron alin mayores con un rango
que varid de 1199,7 hasta 1248,5 g de peso fresco por planta. Sousa (2017) evaluo el
desempefio de cultivares de lechuga del grupo crespa, encontrando diferencias
estadisticas entre los cultivares, para la caracteristica masa fresca comercial de las
plantas, siendo los cultivares 'Alcione’, 'Valentina' y 'Vanda', los mas productivos con
promedios de 324,8; 302,3 y 290,3 g*planta™, respectivamente. Los resultados
obtenidos por el cv. 'Vanda', fueron inferiores a los presentado por el mismo cultivar
en este estudio, con un promedio de 443 g*planta™. La masa fresca obtenida por la
cv. 'Verénica' (448 g*planta™) son mayores a los obtenidos por Blat et al. (2011)
quienes estudiaron el desempefio de cinco cultivares de lechuga crespa: 'Belissima’,
'Crespona Gigante', 'Locarno’, 'Pira Roxa' y 'Veronica' encontrando una masa fresca y
seca para el cultivar 'Verénica' de 118,7 y 6,4 g planta™, respectivamente. Suinaga et
al. (2013) obtuvieron para el cultivar 'Veronica' un valor para la masa fresca
comercial de 682,5 g*planta™. Segin Yuri et al. (2005), la masa fresca comercial es
una caracteristica importante, siendo necesario una buena sanidad de las hojas, tallo
pequefio y coloracion verde claro o amarillento. En este estudio se obtuvo una masa
fresca por planta mucho mas alta a la sefialada por Salatiel et al. (2001), quienes
obtuvieron valores de produccion variables de 249,4 a 257,8 g*planta™ para los
cultivares *Veronica' y 'Vera', a una temperatura promedio de 22 °C. Sin embargo,
Rodriguez et al. (2007) obtuvieron una produccion total que varié de 26,96 a 104,61
g*planta™ y comercial de 25,54 a 96,7 g*planta’, al evaluar diferentes cultivares.

Gualberto et al. (2009) reportaron en sus experimentos que 'Veronica' se

destacO en una evaluacion de cultivares, presentando una de las mayores masas
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frescas de la parte aérea, clasificAndola aun como la de mayor capacidad de
adaptacion general en los ambientes de cultivo. Sin embargo, en los experimentos
realizados por Schmidt et al. (2001), el cultivar "Verdnica' presentd las menores
masas frescas y secas, promedios de 99,4 y 4,4 g, respectivamente. Blat et al. (2011)
analizaron por separado los componentes de la parte aérea, en cuanto a masa fresca y
secas de las hojas, las variedades 'Crespona’ y 'Verdnica' presentaron los mayores
desarrollos, siendo apenas la 'Crespona gigante' la que difirié estadisticamente de los

cultivares 'Belissima’, 'Pira Roxa' y 'Locarno’.
Rendimiento por hectarea

En el Cuadro 11 del Apéndice se muestra los totales y promedios para el
rendimiento total de la cosecha de siete cultivares de lechuga. El analisis de varianza
(Cuadro 12 del Apéndice) indica que existe diferencias significativas entre los

cultivares evaluados para esta variable.

Los resultados de la prueba de Rangos Multiples de Duncan demuestran para el
rendimiento por hectarea (Cuadro 8) que los cultivares 'Veronica', 'Vanda' e 'Isabela’
presentaron los mas altos rendimientos en kg*ha™, comportandose estadisticamente
iguales entre si y superiores a los demas cultivares en estudio. El cultivar '‘Black
Simpson' presentd el peor rendimiento, siendo estadisticamente diferente e inferior al

obtenido por el resto de los cultivares.

En el Cuadro 8, se muestran el rendimiento por hectarea obtenido por cada
cultivar, destaca el cv. 'Verdnica', con un promedio de 30.266,67 kg*ha, seguida de
los cultivares 'Vanda' e 'Isabela’, con promedios de 29.853,33 y 28.853,33 kg*ha™,
respectivamente. El cv. 'Luana’ también presentd rendimientos por encima de los
veinte mil kilogramos por hectarea (24.960,00 kg*ha™). Los cultivares 'Romana’ y

'Elisa’ obtuvieron rendimientos superiores a los dieciocho mil kilogramos por
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hectarea (19.906,67 y 18.906,67 kg*ha™), todos los cultivares presentaron
rendimiento superiores al promedio nacional, que estuvo por el orden de 18.837
kg*ha, para el afio 2015 (FEDEAGRO, 2017), a excepcion del cv. ‘Black Simpson'
que presento los peores rendimientos de los cultivares evaluado, y muy inferiores al
promedio nacional (1.666,67 kg*ha™?), este cultivar se perdié casi en su totalidad en
el experimento, quedando muy pocas plantas del mismo en las parcelas
experimentales, por emision de véastago floral 1o que no le permitio desarrollar a las
plantas hojas comerciales, posiblemente este cultivar esta adaptado a una localidad de
temperaturas mas frias que la de localidad de Caripe donde se realizd este

experimento.

El comportamiento observado en el cv. 'Black Simpson', probablemente, fue
debido a la no adaptacion a las condiciones ambientales de la localidad, coincidiendo
con varios autores que sefialan que el desarrollo de la lechuga esta bastante
influenciado por las condiciones ambientales, las temperaturas superiores a 20 °C
estimulan la floracién, la cual se incrementa a medida que la temperatura aumenta,
sin embargo, hay variacion en el comportamiento entre cultivares (Viggiano, 1990).
Temperaturas medias superiores a 28 °C, tanto en cultivos protegidos como a campo
abierto, en periodos prolongados pueden favorecer la floracion precoz (Silva et al.,
2000). La floracion precoz en lechuga americana provoca el alargamiento del tallo,
afecta la formacion de cabezas y estimula la produccién de latex, resultando en la
cosecha plantas de baja calidad (Yuri et al., 2005). Como planta anual, florece en dias
largos con altas temperaturas y vegeta preferiblemente en condiciones de dias cortos
y temperaturas suaves (Filgueira, 2008). Sin embargo, su cultivo presenta
limitaciones, debido a su sensibilidad a condiciones adversas de temperatura y
humedad (Garcia et al., 2008). La variacion 6ptima para el cultivo de lechuga es de 4
a 27° (Puiatti y Finger, 2005). Los cultivares de lechuga pueden diferir en cuanto a
la duracion del periodo vegetativo, floracion, nimero de hojas y masa de la planta

(Lédo, 1998) y estdn influenciadas por el fotoperiodo y principalmente por la



35

temperatura. Temperaturas por encima de 20 °C pueden causar floracion precoz,
factor que inutiliza la planta para el consumo (Silva et al., 1999; Sala y Costa, 2005).
Ademas, la lechuga es muy sensible a condiciones adversas de temperatura,
produciendo mejor en épocas mas frias del afio (Oliveira et al., 2004). El
comportamiento observado en el campo del cv. 'Black Simpson' concuerdan con los
autores Nespoli et al. (2009), quienes estudiaron el desempefio de cultivares de
lechuga tipo crespa en altas temperaturas (el experimento se realizé durante los meses
septiembre a noviembre, las temperaturas maximas variaron de 27,2 a 41,2 °C, con
media maxima de 35,3°C, y las minimas de 10,7 a 24,4°C, con una minima de
20,3°C) indicando que la longitud del tallo revela la tolerancia a la floracién, se
observo que hubo una gran variacion, estadisticamente se evidenciaron cinco grupos.
Las variedades 'Black Simpson' e 'ltapud’ presentaron mayor altura, seguida por el
cultivar 'Tender Green'. Esos cultivares no demostraron evidencia de floracion
precoz, el cultivar '‘Black Simpson' presento floracion a los 14 dias después de
trasplante y las "Tender Green' e 'ltapud’ a los 21 dias. Estos cultivares sin duda
revelaron mayor susceptibilidad a floracion precoz en las condiciones climaticas
donde se sembraron, caracteristica ésta que influyd también en las demas
caracteristicas de la produccion (produccion, diametro de la planta y nimero de
hojas). También en los resultados obtenidos por Silva et al. (2007) el cultivar 'Black
Simpson' mostré menor tolerancia al calor verificado, por la mayor longitud del tallo,
con 12,39 cm. Estos datos de acuerdo con los resultados encontrados por Collicchio
et al. (1993) quienes estudiaron el comportamiento de cuatro cultivares de lechuga
bajo tanel alto de plastico, en clima caliente y semi himedo, se obtuvo para esas
condiciones, cultivares de ciclo de 50 dias para la cosecha, buena productividad y

calidad, mientras que el 'Black Simpson' presenté tendencia a floracién precoz.
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Cuadro 8. Rendimiento (kg*ha-1) de siete cultivares de lechuga (Lactuca sativa
L.) evaluados en la localidad de Santa Inés, municipio Caripe, estado Monagas

Cultivares Rendimiento Ambito 1/
"Veronica' 30.266,67 a

"Vanda' 29.853,33 a

'Isabela’ 28.853,33 a

'Luana’ 24.960,00 b
'‘Romana’ 19.906,67 c
‘Elisa’ 18.906,67 c
‘Black Simpson’ 1.666,67 d

Coeficiente de variacion = 6,48%.
1/Medias seguidas por diferentes letras difieren estadisticamente por la prueba de
Rangos Multiples de Duncan (p < 0,05).

Ciclo agronomico de los cultivares de lechuga

El Cuadro 10 muestra el ciclo agronomico (productivo y floracion) de los
cultivares de lechuga evaluados, en dias transcurridos desde la siembra hasta cosecha
y floracion, se detalla todo el proceso de produccion que incluye: produccion de
plantulas (etapa de semillero), trasplante (dias), el inicio del proceso de cosecha y el
inicio de la floracion (dias). Todos los cultivares se sembraron el mismo dia, los
cultivares 'Elisa’, 'Veronica', 'Vanda' e 'Isabela’ fueron los méas precoces (primeros en
realizarse la etapa de cosecha a los 50 ddt, con ciclo agronémico de 101 dias desde la
germinacién hasta cosecha). Los cultivares 'Luana’ y '‘Romana’ resultaron los méas
tardios en iniciar la etapa de cosecha. El cultivar 'Luana’ por ser del tipo repollada
tardo un poco mas para formar cabeza, este cultivar se cosecho a los 65 dias después
del trasplante en campo. Asimismo el cultivar 'Romana EM 413' tardo para alcanzar
el nimero de las hojas para la madurez comercial y se cosecho a los 70 dias después
de trasplante. El cultivar 'Black Simpson' se perdio casi en su totalidad la calidad
comercial de las plantas, quedando pocas plantas en las unidades experimentales, en

las mismas se observo un alargamiento del tallo prematuro, caracteristico del proceso
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de pre floracion en la planta de esta especie, considerandose el cultivar mas precoz

del experimento en cuanto al inicio de la floracion.

Cuadro 9. Ciclo agrondmico de siete cultivares de lechuga (Lactuca sativa L.)
evaluados en la localidad de Santa Inés, municipio Caripe, estado Monagas.

Germinacion Semillero  Trasplante  Cosecha floracion Ciclo del

Cultivares (dag) (ddg) (ddg) (ddt) @dd  cultivo
'Elisa’ 4 26 27 50 75* 101
'Romana EM' 413" 4 26 27 70 90* 116
'Luana’ 4 26 27 65 95* 121
'Isabela’ 4 26 27 50 75% 101
‘Black Simpson' 4 26 27 50 40** 66
'VVerénica' 4 26 27 50 75* 101
'Vanda' 4 26 27 50 75% 101

dag= dias en semillero antes de germinacion; ddg= dias después de la germinacion
ddt=dias después del trasplante.

* Cultivares que lograron la floracion después de la cosecha.
** Cultivar que logro la floracion antes de la cosecha.



CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos mediante la ejecucion del experimento
bajo las condiciones climaticas del sector Santa Inés del municipio Caripe, estado

Monagas se llego a las siguientes conclusiones:

Los cultivares 'Elisa’, 'Romana EM 413', ‘Luana’, 'Isabela’, "Verdnica' y 'Vanda'
alcanzaron la etapa de madurez para ser cosechados y obtuvieron rendimientos por
encima del rendimiento nacional en cuanto a kilogramos por hectarea. Lo que indica
que son cultivares que se adaptan muy bien a las condiciones ambientales que

proporciona el sector Santa Inés, en el municipio Caripe del estado Monagas.

El cultivar Veronica fue quien alcanzd los datos mas altos en cuanto a las
variables, diametro de la planta (43,60 cm), longitud promedio de la hoja (20,62 cm),
nimero de hojas por planta (34,4 U), biomasa fresca total (0,454 kg*planta™) y
rendimiento por hectéarea (30.266,67 kg*ha™). Sin embargo los cultivares Vanda e
Isabela se comportaron estadisticamente iguales al cultivar Veronica en los
parametros antes mencionados. En relacion con este ensayo son los cultivares mas
recomendados debido a su produccion en el sector Santa Inés, municipio Caripe del

estado Monagas.

Los cultivares 'Elisa’, 'Isabela’, 'Veronica' y 'Vanda', son los mas precoces para
su cosecha en las condiciones ambientales del sector Santa Inés, municipio Caripe del
estado Monagas, con 50 dias después del trasplante. Los cultivares 'Romana EM 413,
'‘Luana’ tienen ciclos agronémicos de 70 y 65 dias después del trasplante

respectivamente.
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Los cultivares 'Elisa’, 'Romana EM 413", 'Luana’, 'lIsabela’, 'Veronica' y 'Vanda'
alcanzaron la etapa de floracién, demostrando esto que se pueden utilizar estos

cultivares para la produccion de semillas.

El cultivar Black Simpson no alcanz6 los parametros requeridos para ser
comercial; ademas, no logré adaptarse a las condiciones ambientales de la zona

perdiéndose casi por completo en el ensayo.



RECOMENDACIONES

1. Realizar esta evaluacion en distintos sectores del municipio Caripe, de tal
manera que se puedan medir los parametros estudiados bajo otras condiciones
edafo-climaticas y de esta manera sefialar u obtener una zonificacion para el
cultivo de lechuga dependiendo del comportamiento de los cultivares de
lechuga en el municipio Caripe.

2. Repetir esta misma evaluacion en la misma zona, en una época del afio distinta
para observar el comportamiento de los cultivares bajo circunstancias
climéticas diferentes.

3. Hacer la evaluacion y comparacion en el comportamiento de los mismos
cultivares, siendo la produccion de plantulas en bandejas y en semilleros

estacionales, estudiando su posterior comportamiento en campo.
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Cuadro. 1. Altura promedio de las plantas (cm) al momento de la cosecha de siete
cultivares de lechuga (Lactuca sativa L.) evaluados en la localidad de
Santa Inés, municipio Caripe, estado Monagas.

Cultivares D Total Promedios
| 1| Il v Vv
VANDA 15,77 16,47 15,33 16,00 17,27 80,84 16,17
ELISA 10,17 10,03 9,93 950 9,87 49,50 9,90
ROMANA 21,70 21,77 20,9 21,13 20,97 106,47 21,29
VERONICA 17,10 17,20 16,03 16,10 15,27 81,70 16,34
LUANA 17,13 16,97 17,0/ 17,10 16,63 84,90 16,98
ISABELA 16,90 17,03 16,27 17,00 17,23 84,43 16,89
BLACK S. 4,40 0,57 0 3,77 1,30 10,04 2,01
Total 103,17 100,04 95,53 100,6 98,54 497,88 99,58
Promedios 14,74 14,29 13,65 14,37 14,08 71,13 14,23

Cuadro. 2. Andlisis de varianza para la altura promedio de las plantas al momento de
la cosecha de siete cultivares de lechuga (Lactuca sativa L.) evaluados en
la localidad de Santa Inés, municipio Caripe, estado Monagas.

Fuente de Grado de Suma de Cuadrado

Variacion Libertad Cuadrado Medio Pr>F
Bloques 4 4517731 1.129433

Cultivar 6 1204.254474 200.709079 <.0001*
Error 24 17.349469 0.722895

Total 34 1226.121674

Coeficiente de variacion = 5,9%.
*= Significativo al (p< 0,05)
n.s = No significativo al (p > 0,05)



Cuadro. 3. Didmetro de las plantas (cm) de siete cultivares de lechuga (Lactuca
sativa L.) evaluados en la localidad de Santa Inés, municipio Caripe,
estado Monagas.

Cultivares S W Total Promedios
| | Il v \Y
VANDA 43,27 4390 42,60 43,37 43,87 217,01 43,402
ELISA 39,77 40,33 40,23 40,17 40,10 200,6 40,12
ROMANA 3457 3430 32,43 32,13 31,80 165,23 33,046
VERONICA 43,53 43,83 43,63 43,57 43,43 217,99 43,598
LUANA 35,13 34,93 35,23 3513 34,80 175,22 35,044
ISABELA 43,37 43,47 42,63 43,60 43,87 216,94 43,388
BLACK S. 9,07 1,23 0 7,63 2,67 20,6 4,12
Total 248,71 241,99 236,75 245,60 240,54 1213,59 242,72
Promedios 3553 3457 3382 3509 3436 173,37 34,674

Cuadro. 4. Anélisis de varianza para el didmetro de las plantas (cm) de siete
cultivares de lechuga (Lactuca sativa L.) evaluados en la localidad de
Santa Inés, municipio Caripe, estado Monagas.

Fuente de Grado de Suma de Cuadrado

Variacion Libertad Cuadrado Medio Pr>F
Bloques 4 12.157240 3.039310

Cultivar 6 5988.713360 998.118893 <.0001*
Error 24 61.140040 2.547502

Total 34 6062.010640

Coeficiente de variacion = 4,6%.
*= Significativo al (p<0,05)
n.s = No significativo al (p > 0,05)



Cuadro. 5. Tamafio de hoja (cm) de las plantas de siete cultivares de lechuga
(Lactuca sativa L.) evaluados en la localidad de Santa Inés, municipio

Caripe, estado Monagas.

Cultivares N Total Promedios
| I Il v Vv

VANDA 20,40 20,83 20,10 20,63 20,70 102,66 20,53
ELISA 18,93 19,20 19,13 19,27 19,33 95,86 19,17
ROMANA 18,50 17,97 15,73 15,60 15,23 83,03 16,61
VERONICA 20,43 20,73 20,77 20,67 20,50 103,1 20,62
LUANA 16,63 16,47 16,60 16,53 16,40 82,63 16,53
ISABELA 2047 20,57 20,07 20,60 20,63 102,34 20,47
BLACK S. 440 0,60 0 370 1,30 10 2,0
Total 119,76 116,37 112,40 117,00 114,09 579,62 115,92
Promedios 17,11 16,62 16,06 16,71 16,30 82,80 16,56

Cuadro. 6. Analisis de varianza para el tamafio de las hojas de siete cultivares de
lechuga (Lactuca sativa L.) evaluados en la localidad de Santa Ines,

municipio Caripe, estado Monagas.

Fuente de Grado de Suma de Cuadrado

Variacion Libertad Cuadrado Medio Pr>F
Bloques 4 4.550531 1.137633

Cultivar 6 1331.761309  221.960218 <.0001*
Error 24 20.431749 0.851323

Total 34 1356.743589

Coeficiente de variacion = 5,57%.
*= Significativo al (p<0,05)
n.s = No significativo al (p > 0,05)



Cuadro. 7. Numero total de hojas total por planta de siete cultivares de lechuga
(Lactuca sativa L.) evaluados en la localidad de Santa Inés, municipio
Caripe, estado Monagas.

Cultivares E Total Promedios
| | Il v V

VANDA 34 35 e 34 35 171 34,2
ELISA 28 30 29 29 28 144 28,8
ROMANA 31 31 31 31 31 155 31,0
VERONICA 35 35 34 34 34 172 34,4
LUANA 25 23 24 24 23 119 23,8
ISABELA 34 34 33 34 30 170 34,0
BLACK S. 3 0 0 2 1 6,0 1,2
Total 190,0 188,0 184,0 188,0 187,0 937,0 187,40
Promedios 27,14 26,86 26,29 26,86 26,71 133,86 26,77

Cuadro. 8. Andlisis de varianza para el nimero total de hojas por planta de siete
cultivares de lechuga (Lactuca sativa L.) evaluados en la localidad de
Santa Inés, municipio Caripe, estado Monagas.

Fuente de Grado de Suma de Cuadrado

Variacion Libertad Cuadrado Medio Pr>F
Bloques 4 2.742857 0.685714

Cultivar 6 4251.771429 708.628571 <.0001*
Error 24 15.657143 0.652381

Total 25 4270.171429

Coeficiente de variacion = 3,02%.
*= Significativo al (p<0,05)
n.s = No significativo al (p > 0,05)



Cuadro. 9. Masa fresca de la parte aérea de la planta (kg) al momento de la cosecha
de siete cultivares de lechuga (Lactuca sativa L.) evaluados en la localidad

de Santa Inés, municipio Caripe, estado Monagas.

Cultivares P Total Promedios
| 1 Il v Vv
ISABELA 0,432 0,441 0,422 0,424 0,450 2,169 0,434
ELISA 0,267 0,290 0,287 0,294 0,272 1,410 0,282
ROMANA 0,312 0,309 0,327 0,328 0,226 1,502 0,300
VANDA 0,458 0,461 0,446 0,435 0,440 2,240 0,448
LUANA 0,383 0,370 0,376 0,381 0,362 1,872 0,374
VERONICA 0,453 0,454 0,444 0,455 0,460 2,266 0,453
BLACK S. 0,058 0,008 0 0,048 0,016 0,130 0,026
Total 2,36 2,33 2,30 2,37 2,23 11,59 2,32
Promedios 0,34 0,33 0,33 0,34 0,32 1,66 0,33

Cuadro. 10. Analisis de varianza para la masa fresca de la parte aérea de la planta al
momento de la cosecha de siete cultivares de lechuga (Lactuca sativa L.)
evaluados en la localidad de Santa Inés, municipio Caripe, estado

Monagas.
Fuente de Grado de Suma de Cuadrado
Variacion Libertad Cuadrado Medio Pr>F
Bloques 4 0.00106469 0.00026617
Cultivar 6 0.68975234 0.11495872 <.0001*
Error 24 0.01104451 0.00046019
Total 34 0.70186154

Coeficiente de variacion = 6,48%.
*= Significativo al (p<0,05)

n.s = No significativo al (p > 0,05)



Cuadro. 11. Rendimiento (kg*ha™) de siete cultivares de lechuga (Lactuca sativa L.)
evaluados en la localidad de Santa Inés, municipio Caripe, estado

Monagas.
BLOQUES
Cultivares Total Promedios
| 11 1 v Vv
ISABELA 28466,67  29266,67  28333,33 27733,33 30466,67  144266,7 28853,33
ELISA 17666,67  19533,33  19266,67 19800,00 18266,67  94533,33 18906,67
ROMANA 21133,33  20466,67  21533,33 21533,33 14866,67  99533,33 19906,67
VANDA 29666,67 31000 29666,67 29266,67 29666,67  149266,7 29853,33
LUANA 25266,67  24866,67 24600  25466,67 24600 124800 24960,00
VERONICA 2953333 3053333 29800  30466,67 31000 151333,3 30266,67
BLACK S. 3666,667 600 0 2933,333 1133,333  8333,333 1666,67
Total 155400  156266,7 153200 157200 150000  772066,67 154413,33
Promedios 22200 22323,81 2188571 22457,14 2142857 110295,24 22.059,05

Cuadro. 12. Analisis de varianza para el rendimiento de siete cultivares de lechuga
(Lactuca sativa L.) evaluados en la localidad de Santa Inés, municipio
Caripe, estado Monagas.

Fuente de Grado de Suma de Cuadrado

Variacion Libertad Cuadrado Medio Pr>F
Bloques 4 8591130 2147782

Cultivar 6 5447166329 907861055 <.0001*
Error 24 87528939 3647039

Total 34 5543286397

Coeficiente de variacion = 6,48%.
*= Significativo al (p<0,05)
n.s = No significativo al (p > 0,05)



Cuadro. 13. Volumen de Produccion de hortalizas en Venezuela (Varias Unidades ).

Rubro

2003 2004 2005 2006 2007 2008* 2009** 2010** 2011** 2012** 2013** 2014** 2015**

Ajo
Berenjena
Cebolla

Coliflor

Lechuga

9,384 9,807 11,629 12,591 12,104 11,991 11,397 11,172 11,483 20,080 12,287 16,075 16,469

4,495 4976 5415 10,141 11,100 6,494 8,821 6,841 10,034 11,741 9,621 14,423 19,581

276,040236,293 265,441 254,969 258,903 323,432 363,640 337,244 363,361 345,132 173,647 251,274 248,553

8,812 9,716 9,855 10,808 11,100 10,911 10,632 11,923 21,013 20,920 25,425 37,885 33,800

28,736 31,929 35,130 40,740 42,257 39,694 43,278 46,241 52,421 67,047 52,899 78,982 81,396

Otras hortalizas 140,723 149,288 159,853 208,458 269,186 343,832 286,275 295,572 610,433 494,841 364,090 470,542 502,650

Pepino 13,994 16,982 15,598 16,907 19,001 21,653 15,947 17,238 19,568 40,736 16,673 20,262 19,989
Pimentdn 74,452 91,407 94,161 101,143127,905152,229 139,239 133,573 160,386 167,06083,335 111,716121,237
Remolacha 15958 17,296 19,879 22,643 20,563 20,541 17,682 17,666 19,274 49,282 21,602 26,351 27,653
Repollo 67,807 78,360 92,616 101,41299,875 100,219 105,019 109,309 147,823156,105104,147 150,887 135,880
Tomate 180,609 196,941 211,655 195,944 207,287 199,319 236,058 225,340 301,724 264,138 151,894 234,585 234,693
Vainita 3639 4,288 4711 5779 5813 5724 5317 5898 7,447 8431 7,601 8,680 10,199
Zanahoria 199,426 184,767 184,981 211,564 221,401 211,029 192,014 192,953 203,500 213,919 227,211 306,310 265,375
Fuente: MAT

2 (Ganaderia= Cabezas; Leche= Miles de Litros; Aves= Miles de Cabezas; Huevos= Miles de
Unidades; Resto= Toneladas).

* 2008 FAO en funcién de cifras oficiales y Hoja de Balance de Alimentos INN
** 2009-2014 Memoria y Cuenta Ministerio de Agricultura y Tierras 2010-2014
*** En algunos rubros las fuentes no muestran cifras



Cuadro. 14. Superficie Cosechada de hortalizas en Venezuela (Hectareas).

Rubro 2003 2004 2005 2006 2007 2008* 2009** 2010** 2011** 2012*** 2013** 2014** 2015**
Ajo 1,326 1,393 1,560 1,554 1,439 1,440 2,004 1961 2,012 2,223 1,354 1,837 1,861
Berenjena 386 494 714 1,006 798 491 741 523 929 1,059 819 1,245 1,774
Cebolla 11,031 9,425 11,053 11,636 11,092 13,878 15,607 13,507 14,587 15,733 7,696 12,024 11,428
Coliflor 418 500 530 542 588 588 880 924 1,090 921 1,038 1,512 1,400
Lechuga 1,375 1,570 1,792 2,013 2,119 1,871 2916 3,173 3,920 2,752 4,081 4,321
Otras hortalizas 9,036 9,749 11,481 17,026 21,217 26,373 35,377 41,054 43,479 37,248 29,115 37,472 40,734
Pepino 919 1,045 1,059 1,080 1,257 1,261 1,712 1,630 1,898 4,366 1,061 1,317 1,248
Pimenton 4,568 5,180 5,359 6,119 6,887 9,592 7,503 7,071 8,169 8,732 5,262 6,660 6,927
Repollo 1,939 2,056 2,337 2,376 2,486 2,399 3,716 4,022 3,398 3,976 2,630 3,863 3,548
Tomate 8,429 9,075 10,039 9,448 9,575 9,226 9,958 10,551 12,515 12,179 7,213 9,794 10,479
Zanahoria 7,249 7,044 6,769 7,609 7,831 7,407 10,605 10,677 10,421 11,797 8,124 11,417 10,746
Fuente: MAT

* 2008 FAO en funcion de cifras oficiales y Hoja de Balance de Alimentos INN
** 2009-2014 Memoria y Cuenta Ministerio de Agricultura y Tierras 2010-2014
*** En algunos rubros las fuentes no muestran cifras



Cuadro. 15. Rendimiento por Rubro de hortalizas en Venezuela (Kilogramo/Hectéreas).

Rubro 2003 2004 2005 2006 2007 2008* 2009** 2010** 2011** 2012*** 2013** 2014** 2015**
Ajo 7,077 7,040 7,454 8,102 8,411 8,327 5,687 5,697 5707 9,033 9,075 8,751 8,850

Berenjena 11,645 10,073 7,584 10,081 13,910 13,226 11,904 13,080 10,801 11,087 11,747 11,585 11,038
Cebolla 25,024 25,071 24,015 21,912 23,341 23,305 23,300 24,968 24,910 21,937 22,563 20,898 21,749
Coliflor 21,081 19,432 18,594 19,941 18,878 18,556 12,082 12,904 19,278 22,714 24,494 25,056 24,143
Lechuga 20,899 20,337 19,604 20,238 19,942 21,215 14,842 14,573 13,373 19,222 19,354 18,837

Otras hortalizas (15,574 15,313 13,923 12,244 12,687 13,037 8,092 7,200 14,040 13,285 12,505 12,557 12,340

Pepino 15,227 16,251 14,729 15,655 15,116 17,171 9,315 10,575 10,310 9,330 15714 15,385 16,017
Pimenton 16,209 17,646 17,571 16,529 18,572 15,870 18,558 18,890 19,633 19,132 15,837 16,774 17,502
Repollo 34,970 38,113 39,630 42,682 40,175 41,775 28,261 27,178 43503 39,262 39,600 39,060 38,298
Tomate 21,427 21,701 21,083 20,739 21,649 21,604 23,705 21,357 24,109 21,688 21,058 23,952 22,397
Zanahoria 27,511 26,230 27,328 27,804 28,272 28,490 18,106 18,072 19,528 18,133 27,968 26,829 24,695
Fuente: MAT

* 2008 FAO en funcién de cifras oficiales y Hoja de Balance de Alimentos INN
** 2009-2014 Memoria y Cuenta Ministerio de Agricultura y Tierras 2010-2014
*** En algunos rubros las fuentes no muestran cifras



Figura 11. A. Planta del cv. '‘Black Simpson' en campo a los 25 dias después del
trasplante. B. Planta del cv. '‘Black Simpson', muestra de la elongacién del
tallo pre floracion.

Figura 12. A. Planta de lechuga en campo con espiga pre floracion alongada. B.
Espiga florecida del cv. 'Veronica'.



Figura 13. A. Toma de medidas para el parametro didametro de la planta en lechuga.
B. Toma de medidas para el pardmetro longitud de la hoja en el cv.
‘Romana’.

Figura 14. A. Plantas del cv. 'Veronica' a los 7 dias después del trasplante. B. Plantas
del cv. 'Veronica' a los 50 dias después del trasplante, listas para cosecha.
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