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RESUMEN

La Mina Unién se encuentra ubicada aproximadameritkilometro al Sur — Oeste
del pueblo Caratal, por la carretera que va hacReR] de la poblacion de El Callao,
perteneciente a C.V.G. Minerven, C.A. Municipio dodmo EI Callao, Estado
Bolivar. El estudio se bas6 fundamentalmente entéaipretacion geoldgica de los
horizontes y estructuras presentes entre las $&ciB00W — 975W de la Mina
Union. Esta interpretacion geoldgica se realiz@ipde la informacion obtenida en
las visitas a campo, de los sondeos exploratojexsi@dos en la superficie y de los
levantamientos geoldgicos realizados en el aredaddina Union. Los sondeos
fueron realizados en secciones espaciadas enfg/ P6.6m y se obtuvieron un total
de seis secciones las cuales obtuvieron cantideaiésbles de sondeos (de dos a
cinco) en donde se encontraron distribuidos 19 emsiccuyas profundidades se
encontraron entre 26.5 y 82.5m. En la superficiedadha Mina se realizaron
muestreo de canal en los frentes de explotaciGnuca distancia de separacion de
50cm, cada canal se dividié en tres tramos codifisaon la siguiente nomenclatura:
base, media y tope respectivamente. Posteriorneeimeerpretacion se realizo con la
ayuda del software minero GEMCOM, el cual medigraegametros geoestadisticos
evalla yacimientos dando una representacion cdafid los distintos horizontes y
estructuras geologicas presentes en el area dicegtde los resultados obtenidos en
el muestreo de canal. Una vez procesada la infoémae obtuvieron la zona de
saprolita entre las secciones 5 y 6 dando valg@rdindidad promedio de 1.5m, la
zona de roca meteorizada cuya profundidad promedote 4.13m, zona de veta (V1)
13.25m y (V2) 31.3m, la roca caja tiene una proifdad promedio de 28.53m,
observandose dos estructuras la cual se denomiuatarl cuyo espesor varia desde
1 cm hasta 17.5 cm aproximadamente y veta 2 cyyeses se encuentra desde 2 m
hasta 8.5 cm, cuyo rumbo es hacia el NE, y Bz pteni5.46° SE. Continuar con la
fase de trabajos exploratorios hacia el Este déit@ Unidn, permitiendo continuar
con la realizacion de sondeos en dicha zona lonqagpermite definir los limites de
las estructuras tanto en profundidad como en lagésiacomo también reclasificar
reservas geoldgicas de posibles a probables, mdeandnar areas potencialmente
rentables.
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INTRODUCCION

En el Distrito aurifero El Callao, al Sur -Este @eidad Guayana (carretera la
Gran Sabana) hacia la frontera con Brasil, se etebicada la empresa C.V.G.
MINERVEN, perteneciente al holding de la Corporacenezolana de Guayana.
Fue creada en 1970 con el fin de realizar la eapionh aurifera de las minas Union y
Colombia. El material aurifero extraido de ellas ekestinado a la produccion de las
plantas Caratal y planta Revemin.

La empresa tiene 12 concesiones de 500 hectardasuoca, otorgada por el
Estado venezolano el 9 de Enero de 1973, por nalid/inisterio de Energia y
Minas (M.E.M). La Mina Union se encuentra en la a#sion N°7, ubicada
aproximadamente a 1km al Suroeste del pueblo dat&apor la carretera que va
hacia El Peru de la poblacion El Callao- Estadd\Bo] esta Mina a cielo abierto se
explota utilizando el método de banqueo (fosa &)iefEl yacimiento esta constituido
por vetas de cuarzo aurifero de origen hipoterrasficiados a las rocas igneas
basicas preexistentes, con cierto grado de metamarf tales como las Andesitas
gue forman parte del Cinturon de Rocas Verdes &edaincia Geolbgica de Pastora.
(C.V.G MINERVEN, 2009 Division de Geologia de Sujse)

La Mina Unidn est& constituida por un enjambre elay que aparecen sobre un

corredor de cizallamiento, estas son: veta une, des, veta tres, veta cuatro.

El estudio consiste en hacer unas interpretacigae®gicas de los horizontes
y estructuras presentes en la Mina Union, ubicadé® las secciones 900W-975W.
La informacion se realizara a partir de seis seesayeoldgicas y al mismo tiempo
servira como base para la correlacion de los hatésoy estructuras a manera de

complementar el estudio realizado en dicha mina.



El trabajo de grado esta estructurado por el dapiten donde se presentan la
situacion a investigar, el objetivo general y ldgetivos especificos, justificacion y
limitaciones del proyecto, el capitulo Il se endwera ubicacidon geografica, las
caracteristicas fisicas y naturales del area deliestla geologia regional, local y de
la Mina Unién, el capitulo Il se tiene los estugliarevios de la investigacion y las
bases tedricas, en el capitulo IV se definird etlny disefio de la investigacion en la
cual se explicara la metodologia de los trabajakzalos tanto en oficina como en el
campo esto incluye perfiles levantamientos y se&sogeologicas, capitulo V se
analiza la interpretacion de todos los resultadaerados, el capitulo VI se tratan
aspectos relacionados con la rentabilidad de la zonealizar dicho estudio y las

conclusiones y recomendaciones.



CAPITULO |
SITUACION A INVESTIGAR

1.1 Situacion objeto de estudio

La Mina Union empieza su historia productiva emlégada de los afios 1880.
Dentro de éste se encuentra la principal estruaarda Mina Union se extiende
lateralmente hasta 425 metros, puede ser clasificidla siguiente manera: veta
principal, compuesta por veta tres, en donde seldmostrado ser la veta mas
consistente de la Mina Unidn y las vetas secuadague resultan ser menos
consistentes en cuanto al porcentaje de gramogpelada estas son veta 1, veta 2,
veta 4.

El proyecto consiste en hacer una interpretaci@idgea de los horizontes y
estructuras presentes en la zona, mediante lamafién obtenida de los sondeos
realizados en superficie, la misma fue suministrpta el Departamento de
Exploracion de Superficie de la Division de Geadodée Superficie y de la base de
datos del (GEMCOM).

1.2 Planteamiento del Problema

La explotacién de Mina Union hasta los momentogsrsmientran delimitada
por un estudio realizado entre las secciones 42&stahla 900w, especificamente
dicha explotacion ya esté llegando a los limitegs®as secciones, con este trabajo de
grado se quiere expandir hacia el Este de dicha.nMara ello se interpretaran los
horizontes geoldgicos y estructuras a través déel@ntamientos geoldgicos, y con
los sondeos los eventos geologicos que en ellareocpara asi saber el

comportamiento lateral y en profundidad, hacia ereste de dicha mina.



1.3 Objetivos de la investigacion

1.3.1 Objetivo general

Interpretar desde el punto de vista geoldgico losizbntes y estructuras
presentes entre las secciones 900 W — 975 W Bliinka Union, C.V.G. Minerven,

Municipio Auténomo El Callao, Estado Bolivar.

1.3.2 Objetivos especificos

Realizar levantamientos geologicos, sobre los aifhdentos principales, para
determinar la orientacion preferencial de los rasgsetructurales y la asociacion

mineralogica.

Interpretar los sondeos ejecutados entre las sexi800 W — 975 W, para
posteriormente ubicar los horizontes de la saprgliton los sondeos las estructuras

gue en ella se encuentran.

Analizar y digitalizar perfiles con los horizontgsestructuras presentes en la
Mina Union con la finalidad de saber el comportartoeen subsuelo a través de los

sondeos realizados en la superficie de la Mina tnié

Crear un modelo estructural para la interpretacitin los horizontes y

estructuras de la Mina Unidén.



1.4 Justificacion de la investigacion

Este proyecto surge de las actividades que eealzDepartamento de
Exploracion de la Division de Geologia de Supesfide C.V.G. Minerven, para la

interpretacion geoldgica de los horizontes y esiiras presentes en la Mina Unién.
La elaboraciéon de este proyecto se realiza connddidad de determinar el
espesor de los horizontes, la orientacion y prafiadide las estructuras que en ella
se encuentran.
1.5 Alcances de la investigacion
Una vez finalizado este proyecto se plantea determ@l comportamiento de
los horizontes y estructuras presentes en la Mimar) teniendo este estudio como
base para futuras explotaciones construyendo nuewalos geoldgicos, para asi
contribuir con la prosperidad de la empresa C.Wi@Gerven.

1.6 Limitaciones de la investigacion

Dificil acceso al area de estudio debido a las nmagias que operan en la Mina

Unioén.

Inaccesibilidad de algunas zonas por motivos dergkyl (altas pendientes).



CAPITULO Il
GENERALIDADES

2.1 Ubicacion y acceso del area de estudio

La Mina Unidn se encuentra ubicada aproximadameritekilometro al sur —
oeste del pueblo Caratal, por la carretera queacatel Peru de la poblacion de El
Callao, y le pertenece a C.V.G. Minerven, C.A.nkinicipio Autébnomo el Callao se
encuentra en el Estado Bolivar, aproximadament&OakRometro al Sur — Este de
Ciudad Bolivar entre las poblaciones de Guasipdtimyperemo; hacia la parte Nor —
Oriental del Escudo de Guayana, dentro del DistAwarifero de EI Callao.
Geograficamente se encuentra enmarcada entreglaerges coordenadas U.T.M, a

una altura de 178 m.s.n.m. (Figura 2.1) (Tabla. 2.1)

Tabla 2.1 Coordenadas UTM de la zona de estudio
de la Mina Union.

Coordenadas UTM de area de estudio
Este Norte
630000 809600
630000 809800
631400 809600
631400 809800

El acceso terrestre se efectia por medio de |&teaar Caratal — Polvorin y
luego por la via que conduce al Pera. Posterioierssmtoma una red de carreteras de

tierra que son transitables casi todo el afio cbicuéos de doble traccion.
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Figura 2.1. Ubicacién geogréfica de la zona dedést{Google Ehart).

2.2 Caracteristicas fisicas y naturales del area asstudio



2.2.1 Clima

A partir de los estudios realizados por C.V.G. THRNL1989), en el Proyecto
de Inventario de Recursos Naturales de la RegioGuheyana, utilizando los datos
suministrados por la estacibn meteoroldgica PueBl@nco perteneciente al
Ministerio del Ambiente, ubicada segun las coordesageogréficas: Latitud Norte
7° 22" 07" y Longitud Oeste 61° 49" 41", con unatad de 180 m.s.n.m.; entre los
afilos 1974 — 1985, se obtuvo que las condicionesatiias medias del area de

estudio son:

Precipitacion Total Media Anual: 1050 mm.
Evaporacion Total Media Anual: 1743 mm.
Temperatura Media Anual: 26°
Temperatura Minima Media Anual: 21°

Temperatura maxima media anual: 31,4°

El clima es Tropical de Sabana (clasificacion depé@n), con un periodo de
lluvias comprendido entre los meses de Abril a @®u(C.V.G MINERVEN 2009).

2.2.2 Drenaje

El drenaje forma una red de tipo subsecuente paras decir, las quebradas
drenan por las zonas de debilidad de la formaaiperficial, determinando el control
del drenaje por las fallas locales. (C.V.G TECMINSG9).



2.2.3 Geomorfologia

El relieve se clasifica geomorfolégicamente, coreanbntafia baja de laderas
escarpadas, con un promedio de 250 a 300 m.s.ntra,las colinas y valles; la serie
de colinas tienen elevaciones maximas de mas dendf.m, los valles son amplios
y relativamente planos con 175 m.s.n.m. (C.V.G MRVMEN 2009). (Figura 2.2).

Figura 2.2. Disgregacién en forma de bloques deoles volcanicas que
constituyen la roca caja de la Mina Union.

2.2.4 Suelos

Localmente los suelos son de origen residual ddowale la meteorizacion de
rocas igneas, particularmente andesitas y lavagxsura es cominmente arcillosa,
mezclada con fragmentos subangulosos de cuarzcag etamente meteorizadas, en
algunas partes se encuentran suelos compuestasgberiales no consolidados de
naturaleza coluvio — aluvial, también se observamgrmientos de naturaleza
ferruginosa (mocos de hierro) de tamafios muy vi@sakC.V.G. TECMIN, Op.cit.).
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2.3 Geologia regional

El Escudo de Guayana se localiza al Sur del riond@o y ocupa
aproximadamente el 50% de la superficie de Venazgeh rocas tan antiguas como
3.41 Ga (granulitas y charnockitas del Complejolrdataca) y tan jévenes como
0.711Ga (kimberlitas eclogiticas de guaniamo), tgpgstran en buena parte una
evolucién geotectdnica similar a las de otros essymecadmbricos en el mundo, con
al menos ruptura de supercontinentes en 2.4-2.3(@Gmyanensis), 1.6-1.5 Ga
(Atlantica — Caura), 0.8-0.7 Ga (Rodinia) y 0.2 (Bangea).(Mendoza, V. 2005).

En particular, el Escudo de Guayana, que se complendas provincias
geoldgicas de Imataca, Pastora, Cuchivero y Roraim@na parte del Cratdn
Amazénico del precambrico de Sur América que sieraé por el Norte de Brasil,
las Guayanas, remanentes precambricos de ColomiéaBplivia y estaba unido a
Africa Occidental hasta la ruptura de la Pangeagh unos 200 Ma. (Mendoza, V.
2005). (Figura 2.3).

LEYENDA

MESA Y SEDIMENTOS
s

- PASTORA

- IMATACA

ESCALA 1:4.000.000

o 100 200 300 Kms

Figura 2.3 Mapa de Ubicacion de las Provincias Ggoas del Estado Bolivar
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2.3.1 Provincias Geoldégicas del Escudo de Guayana

El Escudo de Guayana (EG) en Venezuela se compoias diguientes cuatro
provincias geoldgicas: Imataca (Pl), Pastora (BRghivero (PC) y Roraima (PR).
(Mendoza, V. 2005).

2.3.2 Provincia Geoldégica de Imataca (PI)

Se extiende en direccion SW-NE desde las proxineislat®| rio Caura hasta el
Delta del Orinoco y en direccion NW-SE aflora destleurso del rio Orinoco hasta
la Falla de Guri por unos 550 Km y 80 Km, respextiente. (Mendoza, V. 2005).

Litologicamente la (PI) esta formada por gneisesjicos y granulitas félsicas
(60% - 75%), anfibolitas y granulitas méficas, thaultraméficas (15% - 20%), y
cantidades menores complementarias de formacioaedebdas de hierro (BIF),
dolomitas, charnockitas, anortositas, granitosugitos mas jévenes y remanentes
erosionales menos metamorfizados y mas jovenes-TRY¥ gnéisicos (El Torno
Real Corona). (Mendoza, V. 2005).

La Provincia de Imataca registra seis o0 mas domitgotonicos, separados
entre si por grandes fallas tipo corrimientos. rimienente el plegamiento es isoclinal
con replegamiento mas abierto, en la parte noot,pliegues tienen rumbo NW
mientras que en la parte sur la tendencia domirdates pliegues es N 60°-70° E
gue es la que predomina regionalmente, es deax@padamente paralelas a la Falla
de Guri. (Mendoza, V. 2005).

(Ascanio, 1975 en Mendoza, V. 2005), postulo queepaal menos, del
complejo de Imataca esta formado por varias fge®nicas que representan varios

microcontinentes que por deriva chocaron unos d¢wmrs @or obduccion, quedando
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separados entre si por grandes corrimientos. Ags@ariomino a estas fallas como de
la Encrucijada, Ciudad Bolivar, Santa Rosa, La hdea La Ceiba, Laja Negra y
Cerro Bolivar. (Mendoza, V. 2005).

2.3.3 Provincia Geoldgica de Pastora

La Provincia de Pastora (PP) se extiende desdalla ¢e Guri al Norte hasta
las proximidades del Parque Nacional Canaima al(l8ur95 carretera El dorado —
Santa Elena), por el Este hasta los limites caotea en Reclamacion del Esequivo y
al Oeste hasta el rio Caura. (Mendoza, V. 2005).

La Provincia de Pastora o Provincia del Oro, esténdda por Cinturones de
Rocas Verdes (CRV) delgados, antiguos y tectongaiifwo Carichapo y CRV mas
anchos, jovenes y menos tectonizados, tipo Botangnpmr complejos graniticos
sodicos, como el Complejo de Supamo. Siendo todsedaencia intrusionada por
granitos potasicos, dioritas y rocas gabroides estasos y no bien definidos
complejos méficos, ultraméficos, ofioliticos o mintrusiones de diques anulares y
sills de diabasas y rocas asociadas noritico-gaésocton algo de cuarzo. (Salazar y
otros. 1989 en Mendoza, V. 2005).

En la region de Guasipati- El Callao aflora unanauseccion del Supergrupo
Pastora (Menendez, 1968,1989 en Mendoza, V.200%Y. &htiguos, compuesto de
Grupo Carichapo (GC) y la Formaciéon Yuruari. EI @6ta constituido de las
Formaciones Cicapra, predominantemente komatficainda, basdéltico tholeitica a
komatitica y El Callao, tipicamente basaltico-aiititas (basandesitas) toleiticas. La
presencia de basaltos komatiticos pudiera sugdternativamente, que el CRV de
Pastora se formd sobre una pluma de calor del nsaperior en una placa oceanica,
formando parte de un arco de islas oceanicas, nragiyas, con menos sedimentos
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asociados, con abundancia de basaltos toleiticognitdros o magnesianos.
(Menendez 1968, 1989 en Mendoza, V.2005). (Taldp 2.

Tabla 2.2. Caracteristicas de las unidades queaafkn el cinturon de rocas verdes
(CRV) de Guasipati (Menéndez, A., 1968).

UJ

bas

D

5 por

UNIDAD DESCRIPCION LITOLOGICA
Rocas graniticas sodicas; cuarzo-dioritas,
COMPLEJO | granodioritas, trondjemitas y ademas paragneises
DE SUPAMO | migmatitas.
Secuencia de rocas metamorficas, filitas meta-
g FORMACION | areniscas rojas y meta-conglomerados polimictico
< <Z': LOS intercalados con lavas y brechas piroclasticasaacid
04
E :l_—; CARIBES (no aflora en CRV de Guasipati).
(Q g Rocas epiclasticas volcanicas (limolitas,
a .
LéJ % FORMACION | grauvacas y conglomerados) 80%, y piroclasticas
o4 . .
6 0 CABALLAPE | (tobas y brechas) 20%, y flujos de andesitas ytamc
g intercaladas.
5' Rocas epiclasticas (filitas, esquistos, y metatd
I{'_r)J . |félsicas; localmente: brechas tobaceas y lavas
< é FORMACION . _ _ _ _
5 daciticas. Metamorfismo regional, Facies esquistos
219 YURUARI
S cg verdes (FEV) y localmente metamorfismo térmico,
% g Facies cornubianitas hornbléndicas (FCH).
% E Metalavas basalticas a andesiticas, afectadas
r < .
8 6 FORMACION | metamorfismo regional, FEV a Facies anfiboliticas
g_J g EL CALLAO |(FA); localmente lavas toleiticas normales a
c:/)) 8 ferruginosas.
% . 80% de los esquistos anfiboliticos-epidoticos-
o | FORMACION » ) _
O] albiticos, afectados por metamorfismo regional, FE
CICAPRA o
transformados en anfibolitas localmente, basalto-

\Y
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komatiticos en menor proporcion.

3 Metalavas toleiticas normales a magnesianas y
FORMACION

menores cantidades de komatitas, como esquistos
FLORINDA

talco-carbonaticos.

2.3.3.1 El Supergrupo Pastora: en la region Guasip&l Callao se compone del
Grupo Carichapo. (Formaciones Cicapra, Florindd €alao) y de la Formacion
Yuruari (Menéndez, 1968- 1994 en Mendoza, V 20B8ja Menéndez la Formacion
El Callao es la mas baja en la secuencia, su mslesconoce y aparece siempre
como un contacto intrusivo con rocas graniticasCdenplejo de Supamo y su
contacto superior es de falla transicional condarfacion Yuruari. ElI Callao segun
(Menéndez 1968 en Mendoza, V.2005) aparece pamména Cicapra y

parcialmente cubierta por ella.

La Formacion El Callao: tiene mas de 3000 m de sBpey esta
litol6gicamente formada por casi exclusivamentedabasalticas, bajas en potasio y
altas en hierro, a flujos de lavas andesiticas worpredominio transicional entre
ambas, basandesitas, con estructuras almohadill@tE®ente espilitizadas, con
cantidades menores de brechas de flujo al topemente metamorfizadas, BIF o
cuarcitas y chert ferruginosos y manganesiferogsquistos talcosos basaltos
komatiticos- toleiticos aparecen en pequefios valésieen algunas localidades.
Cerca del contacto de las rocas de El Callao coroleas graniticas del Complejo de
Supamo, presentan hornblenda color azul verdosagroglasa andesina de facies
Anfibolita y a medida que nos alejamos del contadiservamos esquistos de color

verde mas claro, con clorita y albita, de la FaEigsguistos Verdes.
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Geomorfolégicamente, la Formacion El Callao ocwgzadolinas y montes mas
altos (300 a 600 m.s.n.m) que meteorizan a suatesticos muy arcillosos de color

rojo intenso.

La Formacién Cicapra, presenta un espesor de u@b® th de paquetes
alternantes ritmicamente compuestos cada uno das tdiasicas submarinas,
grauvacas turbiditicas y limonitas volcanogénidabas liticas, tobas brechoides,
aglomerados volcanicos y en el tope cherts heg@titmanganesiferos. Estas rocas
estan metamorfizadas a la facies de los esquisEsles, con esquistos
porfidoblasticos formados de actinolita — epidotaietita — albita, con poco cuarzo.

De hecho muchas de estas rocas tienen composigigncg komatitica.

Geomorfolégicamente ocupan areas bajas planass ysiselos son lateritas
arcillosas de color vino tinto. (Menéndez, 199Mamdoza, V.2005).

La Formacién Florinda: fue inicialmente prospectgm@a oro por CVG
Tecmin C.A. y redefinida por (Menéndez 1994 en Mead V.2005), como
equivalente a la parte inferior de la FormaciénCallao y cuando esta ultima esta
ausente se localiza infrayacente a la Formaciéapféc Litolégicamente la FF esta
compuesta de metabasaltos almohadillados, toleiidaomatiticos o magnesianos,
intercalados con rocas igneas posiblemente irdsuaiteradas con abundante talco y
carbonatos, de composicion komatitica y que se rifdgmon originalmente
(Menéndez, 1968) como serpertinas de Currupia.rskginéndez (1.994) algunas de
las lavas komatiticas muestran textura espinefegsgovada localmente hasta en

zonas anfiboliticas.

La Formacion Yuruari: segun (Menéndez 1968-199Mendoza, V. 2005),
suprayace, concordantemente, a las FormacionesliEloCy Cicapra. Se compone

litologicamente de filitas, esquistos y metatob@&si¢as, metalutitas negras de hasta
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50 m de espesor. Los esquistos Y filitas no parseemetasedimentarios, sino mas
bien tobas y lavas félsicas (daciticas y riodaagtjc El espesor de la FY es de por lo
menos 1000 m y geomorfolégicamente ocupa colings lyasabanas, con vegetacion

tipo chaparros, con suelos lateriticos de colonesridlentos a algo rojizos.

2.3.4 Provincia Geoldgica de Cuchivero

Denomina a un grupo de rocas intrusivas a volcarseioalcalinas félsicas y
rocas sedimentarias que intrusionarén y se depositobre un basamento de CRV
granitos sodicos asociados, en las partes SutrdCgrOccidente y probablemente
del Complejo de Imataca, en la parte Norte-Nordst&scudo de Guayana. (Sidder
y Mendoza, V. 1995 en Mendoza, V. 2005).

Esta Provincia de edad Paleoproterozoico tardioeaolgroterozoico, incluye
rocas volcanicas rioliticas y asociadas, comag@aation granitos calcoalcalinos del
grupo Cuchivero, areniscas, conglomerados, linglitabas y lutitas del grupo
Roraima; sills, diques, apdfisis, stock de rocabésicas — granodioriticas cuarciferas
de la Asociacion Avanavero, y el Granito Rapakigli Barguaza y rocas y complejos
alcalinos como el de la Churuata asociados, asbdatrusiones de carbonatitas de
Cerro Impacto, lamproéfidos y kimberlitas eclogiicde Guaniamo. Esta Provincia
parece extenderse hacia el Sur — Suroeste en aildEstmazonas, formando gran
parte del Estado Amazonas, formando gran parteasledcas del no diferenciado
Proterozoico (Sidder y Mendoza.1995 en Mendoz2005).

2.3.5 Provincia Geoldgica de Roraima
Se extiende desde los limites del parque nacioaabitha hacia el Km 95

cerca de la Piedra de la Virgen, hasta Santa Eleridairén en direccion norte sur y

desde el rio Venamo hasta las proximidades dePai@gua. Esta compuesta por
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rocas del Grupo Roraima, con diabasas y rocas gabticas cuarciferas a dioriticas
cuarciferas de la Asociacion Avanavero. Las ro@®sta provincia no presentan
marcado tectonismo (sinclinales suaves muy abigrtesmuy bajo buzamiento), con
algun fallamiento, incluso fallas de arrastre coemel Tepuy de Parq, frente a
kakuri, alto Ventuari en el estado Amazonas, refeuilos a la orogenia Nickeriana y
de levantamientos epirogénicos (Mendoza, V.2005).

2.4 Cinturones de Rocas Verdes (C.R.V) del Escude €Guayana

Los Cinturones de Rocas Verdes son areas dentiesdablo Guayaneés, que se
caracterizan por un metamorfismo de bajo gradobendantes rocas igneas basicas.
Los Cinturones de Rocas Verdes en el Escudo dedBaay conforma El Grupo
Pastora (Venezuela); El Grupo Barama —Mazaruni éB8ay y El Grupo Maroni
(Guyana Francesa). (Franfurt y M. 2002).

(Franfurt y M. 2002). En los C.R.V. estan por longeal asociado
estrechamente con procesos relacionados con flyidoseralizacién de oro en rocas
huéspedes proximas a zonas de cizallamiento. Lodsdes en forma de filones de
cuarzo se desarrollaron durante y brevemente despeidas formaciones de los
Cinturones de Rocas Verdes, comunmente asociadpotaimente dentro del
periodo de intrusiones granitiodicas y posteriaalt@miento regional (Harrington y
otros, 1997 en Franfurt y M. 2002). (Figura 2.4).
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. = Contacto entre Formaciones
FM. CABALLAPE: “Flysch” y roca volcanicas ec——— Fallasy Zona de Falla
andesiticas v riodaciticas

FM.YURUARI: Toba, brecha y lavas daciticas, esquisto GABRO Y DIABASA

cloritipo ¥ arenisca feldespatica
FM.EL CALLAO: l?ns andesitico-basaltico, toleitico GRANITO Y CUARZO MONZONITA
COMPEJO DE SUPAMO: Tonalita granodiorita

v gneise trondjamitico
n PORFIDO DE CUARZO (Sub-velcinico)
META GABRO (Sub-volcanico)

’ toma’ti(ius, irurau volcanica
FM.FLORINDA: Basalto toleitico magaesiano, basalto

ANFIBOLITA DE CARIPACHO
anfibolita (metalava y metatoba)

ROCAS INTRUSVAS

SUPERGRUPO PASTORA
SRUPO CARICHAPO

Figura 2.4. Cinturones de rocas verdes de la pcavite pastora en la region
de Guasipati — El Callao. (Menéndez. 1972).

Las maximas temperaturas logradas en la cortezcqrarser pertinentes con
respecto a la mineralizacion del oro. Las condisotermales Optimas parecen
aproximarse a las Facies de los Esquistos Ver@eddfarb y otros, 2001 en Franfurt
y M, 2002).
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Los C.R.V. son considerados como formados en ardsigie cuencas delante
del arco en zonas de subduccion intraoceanicadgaadelas y elongadas por

procesos de subducciéon (Mendoza, V. 2005).

Los C.R.V. mas antiguos muestran tendencias estales proximas a NS (N
10° E a N 20° O), mientras que los C.R.V mas jégeoasi siempre muestran
tendencias en angulo recto con las anteriores,ima®& a E-O (N 70°-80°E)
(Mendoza, V.2005).

2.4.1 Depositos minerales de los Cinturones de Racderdes. (C.R.V)

El crecimiento rapido y la estabilizacion de latepa continental con un
régimen de alto flujo de calor durante el Neoargoew y Paleoproterozoico resulto
la acumulacién abundante en rocas de los CRV, aabatps o no de sulfuros
masivos volcanogénicos y comatitas ricas en nigaela la base de los CRV. La
asociacion litolégica que componen los CRV es simd la observada en rocas
verdes de margenes convergentes modernos de leacdehPacifico que contienen
depositos de oro y de sulfuros masivos. En comtréss depdsitos minerales que se
asocian a ambientes mas cercanos al continentdracadntinentales, asociados
frecuentemente a magmatismo anorogénicos fuerogpekmalmente importantes y
abundantes durante el Mesoproterozoico, cuando &efovmando el gran

supercontinente Rodinia (Mendoza, V. 2005).

2.4.2 Depositos de Oro

El oro en Venezuela se produce principalmente gosi®s tipo veta, los
cuales estan clasificados predominantemente ersilepdnesotermales u orogénicos
(Groves y otros, 1998 en Franfurt y M, 2002). Toldssdepdsitos muestran una gran

similitud y caracteristicas minerales iguales. @i®s son continuas entre 2cm — 10m
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de espesor, se extiende en direccion desde 50 ta hidsn (6bice y otros, 2001 en
Franfurt y M. 2002). El yacimiento principal esté&oyectado sobre estructuras
estratificadas de metatobas. Este rumbo pareceagudcdedor de un eje de un
corredor sinclinal (Emmons 1937 en Franfurt y M020 La mayor ganga se
compone de cuarzo, adicionalmente con albita, AtskgrTurmalina. El yacimiento
esta compuesto principalmente con pirita con sateneon cantidades menores de
otros sulfuros (Calcopirita, Pirrotita y Arsenotaji El oro se encuentra en la fractura
entre el oro y la pirita. Todas las rocas de laas/estan fuertemente silicificadas,
Carbonatizadas o Albitizadas, dependiendo de lgositién quimica de la litologia

de la roca caja.

Las vetas Cuarzo-Carbonato-Turmalinico de la Minbb@bia tienen rumbo N
60-70 E y buzamiento desde 35 hasta 45 (Marsh gsOfr995 en Franfurt y M.

2002). Las vetas son de 2-5 m de ancho con zonaedeas y fracturas adyacentes.

Las rocas verdes huéspedes han sido falladas fyamiaras de tension. La roca
caja muestra silicificacion alrededor de la vetabyindante pirita idioblastica. Las
vetas pequefas secundarias estan orientadas perpamdente a la veta principal y

estan mineralizadas, también.

La mayoria de los depésitos auriferos son considerde origen epigenéticos
y pueden subdivididos en dos grupos: a) Depositos roca caja en zonas de
cizallamiento principalmente localizadas en roaalsanicas basicas y sedimentarias
y b) depdsitos de roca caja con vetas discretayonmente ligados a félsicas

volcénicas y subvolcanicas (Obice y otros 2001 ranfirt y M. 2002).

En orden decreciente de abundancia, los principddessitos de oro en los
CRV son vetas de cuarzo y carbonatos, bajos enrss)fcon oro, depésitos de

sulfuros diseminados,asociados a sulfuros masivosa @érfidos de Cu-Au,
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“Stockworks”, sulfuros masivos con oro y vetas darzo muy ricas en carbonatos.

La mayoria de los depdsitos de vetas de cuarzaweatts-oro se originaron hacia el

final de la historia evolutiva de los CRV, aunglguaas pueden mostrar evidencias
de multideformacién y metamorfismo, que alcanzatehkas etapas tempranas de los
C.R.V. Los modelos propuestos de formacion de kgsositos de oro van desde

orogénicos (hipo y mesotermales) para las vetasi@eo-carbonatos-oro, hasta tipos
tales como los de sulfuros masivos con oro, epdasnmarinos muy superficiales e

intrusiones tipo pérfidos de Cu-Au. (Mendoza, V.2D0

Los C.R.V del escudo de Guayana contienen imp@&sadépositos de vetas
hipotermales de cuarzo aurifero del subtipo de bajdenido de sulfuros (<5% en
promedio).tales vetas estan asociadas a zonazata g fallas y en general siguen
tres tendencias estructurales: 1)NE tipo ColombizéAca de MINERVEN, Lo
Increible, Bochinche, Las Cristinas y otras, 2)8 Croacia-Chocd, Fosforito, Day,
etc. 3)NW como Laguna, Camorra y otras. Sin emhdaganayores concentraciones
de oro se producen en la interseccion de zonaiakss, tal como la zona principal
de La Camorra con la veta Betzy (N60°-70°O verstW,Eaproximadamente) o la
interseccion de la veta Chile (E-O) con la vetaursg Santa Rita (N60-70E), o la
veta América (N70°E), con la veta Colombia (N45°E).

Los depositos de vetas de cuarzo aurifero de Hba&alocalizados en o
préximos a los contactos fallados y/o cizalladesfracturas subparalelas formando
angulos bajos de unos 10 a 30° con la direccidmcipal de cizalla. Tales zonas de
cizallas en o proximas a la mineralizacion se d¢arean por la presencia de chert,
carbonatos magnesianos (mas cercanos al depositopgnatos ricos en FeO (en el

deposito) como productos guias de alteracion.

Los distritos auriferos mas importantes de la Pai de Pastora son El

Callao, Lo Increible- Tomi, Las Cristinas, Uroy Ebco, ElI Dorado- Camorra,
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Bochinche-Introduccién, Marwani y El Manteco. Alste del Caroni también existe
mineralizacion Aurifera en los C.R.V. y algo en BR.V. de La Esperanza- El
Torno sobre Imataca, pero son muchos menos impestgue los localizados al Este
del Caroni. La tendencia estructural mas dominantémportante es la NE,
subparalela a la Falla de Guri N70°E, con diquesly de diabasas emplazadas a lo
largo de ellas, como la Falla de Guasipati, la dguiha, El Dorado y otras también
NE pero que forman un angulo mayor que la FallaGde, como las Cristinas,
Quebrada Amarilla (N 50°E). (Mendoza, V.2005).

El Callao es el Distrito aurifero mas rico y maséso, con mas de 300 vetas
(de 1 a 10 m de ancho, 100 a 3000m de largo) decaarifero que han producido
mas de 250 toneladas de oro entre los aflos 1829% con una produccion pico
aun no igualada, de 8194 kg de oro de la mina #a&an el afio 1885 Locher,(
1972) procesada en mercurio (para entonces aua nsaba en gran escala el cianuro
para la recuperacion del oro). MINERVEN produceialthente algo mas de 3000kg
de oro al afio con unas reservas minimas probadh$ ae con 9.2 g/t de Au. “Ores-
Shoots” recientemente localizados en la zona @esetcion de cizalla, arroja valores
excepcionales mas elevados de los 60 g/t de Andbi=, V. 2005).

(Guilloux 1997 en Mendoza, V. 2000) resume que ilzenalizacion se localiza
en el Callao en zonas de cizallas con diferentexcibnes 1) Alineamiento Norte,
N70°-80°E, de 8-10 kms de longitud por 200-300 maeho que es la mas
importante e incluye a la Mina Colombia (con laavdtocupia- América de rumbo
N70°-80° E y la veta Colombia de rumbo N 45°E), ais, Hansa y Panama; 2)
Alineamiento Sur con las minas Sosa Méndez- UnidBhyle; 3) Alineamientos
proximos a N-S, con fallas mineralizadas denomisdélaria, Isbelia y Santa Maria
y minas como Corina, Remington y otras. Ademast@xisstructuras casi circulares,
proximas a una gran falla inversa con desarrollbrdehas y milonitas, como la falla

Nacupay (N 70° - 80° O, 80°SW) que dieron origéa @eta mas productiva con mas
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de 60 g/t de oro como la veta El Callao. La vetgura también tiene forma

semicircular que cambia de rumbo NW a EW y NE.

La mayoria de las vetas mas ricas muestran cizaifamy brechamiento de las
rocas cajas, basandesitas altas en Fe,almohadilbada, préximas al Dique Laguna,
paralela a la fractura mayor del Escudo de Guayamao es La Falla de Guri,
formando unos 10° a 30° con el, con fuerte altérade carbonatos ankeriticos, con

niveles exalactivos de argilitas y cherts.

El crecimiento del tenor con el aumento de la prdidad es valida para vetas
hipo y mesotermales (orgénicas) tipo CRV Pastooa,l@ menos hasta 1500m de
profundidad, por dos razones; 1) tectonica, pdnterseccion de zonas de cizallas
cada vez mas amplias y pronunciadas, con mayorsigad permeabilidad
disponibles y 2)por el cambio litogeoquimico conpfundidad de rocas mas
competentes toleiticas mas superficiales o arribalae secuencia de los CRYV,
haciéndose la zona de cizalla y de interseccidrcidallas mucho mas amplia,
pudiendo albergar mayor volumende fluidos mineaalies en vias de cristalizacion
en ambientes reductores con alto contenido de watb® férricos y alto contenido de

arsenopiritas nucleadoras de la precipitacion enaif

La mineralizacion de las vetas Colombia/ Américaeanta con la profundidad
a partir del nivel 5 hacia abajo, en la zona derg®ccion o proximas a ella de
cizallas y vetas y posiblemente también lo haga ayom profundidad,
adicionalmente, por cambio de competencia de bas#nad toleiticas a rocas
basaltico- komatitas, mas ricas en MgO, menos ctantes, con lo cual los espacios
a recibir mineralizaciones son mas amplios, bierfoema de vetas y vetillas muy
delgadas que ocupan un gran ancho con muy alttisamal tenor, bien como una
zona de veta mas ancha varias veces reabiertasllgnagas con nuevas

acumulaciones de cuarzo- carbonatos- sulfuro y(dendoza, V.2005).
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2.5 Geologia Local

2.5.1 Geologia de la Mina Union

La Mina Unién esta constituida por un enjambre datro vetas de 15mts de
espesor que aparece sobre un corredor de cizatismde 100 m de profundidad por
1600 m de extension, en la que predominan las lalmshadilladas y el suelo es
muy rojizo por la presencia del hierro, mangandso &l cual esta situado en este
importante Cinturon de Rocas Verdes, de edad pzuiéra, denominado Cinturén de
Rocas Verdes de El Callao (Segun Menendez, 19&Tasfurt, M. 2002).

El corredor tiene una direccion N (55° - 60°), carzamiento entre (40° -50°)
hacia el Sur.

Las vetas estan constituidas de cuarzo con piitiada, y estan hospedadas en
una roca caja esquistosa algo cizallada, con mydiezgies de contraccion. También
se caracterizan por presentar grietas o diacldaascuales varian desde pocos
centimetros hasta varios metros de espesor y tienarorientacion paralela al tren
estructural del area.

Los esquistos piritosos se enriquecen en oro a daedue aumenta la

profundidad y llegan a ser mas ricos en oro queedpia veta.

Esta claro que todas estas vetas estan localnmgatednectadas. Desplazadas
por accidentes transversales de tipo falla y formparte de una estructura de

enrejamiento (Stockwork).

La principal estructura presente en la Mina Ungm extiende lateralmente en
una zona que alcanza hasta 425 metros, con unandidédd de 183 metros y puede

ser clasificado de la siguiente manera:
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2.5.2 Veta principal

2.5.2.1 Veta tres: La veta hasta donde ha sidamdsado, ha demostrado ser la veta
mineralizada mas consistente de la Mina Unién, cesta es una mina a cielo abierto
el método utilizado de explotaciéon es por banqi@sd Abierta). Por lo que la veta

presenta una continuidad de por lo menos 183 mafermlidad.

La asociacion mineralogica de la veta es la sigejepresenta un cuarzo
lechoso bien definido, a medida que se avanzaaurmtidad el cuarzo se hace mas
abundante en un 60%, con un color blanco rojizopitiga observada es grano fino a
grano grueso, con respecto a la roca andesiticensgentra alterada esquistosa,
silicificada de color gris a negruzco, muy fractlaay en profundidad hay
determinados sectores que la roca presenta cietio gle cizallamiento debido a la

presencia de micro fallas.

2.5.2 Vetas secundarias

Estan representadas por vetas mineralizadas memsssientes en cuanto al

porcentaje de gramos por toneladas, estas sonivetaVeta Dos, Veta cuatro.

2.6 Secuencia litoestratigrafica de la Mina Union

En esta zona el caracter méfico se acentia deattasdavas principalmente
basaltos y andesitas, los diques, los sills deaggitiabasa son mas abundante en
detrimento de los depdsitos de tobas. Muchas véxesgiques méficos no salen a la
superficie y estan dislocados por fallas subhot&es, algunos diques muestran una
evolucion lateral en sill tipo “Feeder Dyke” encaja en lavas basalticas —
andesiticas, se nota la prolongacion de los nivelessedimentos exhalatibos,

principalmente argilitas con niveles de chert.
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2.6.1 Lavas méficas a intermedias, tipo basalto andesita

Conforman la unidad mas importante de la secuerog,limites de las
unidades no se definen de manera clara; los costagbn transicionales; las
variaciones de composicién en las lavas maficas yalvas félsicas son graduales. En

sondeos se reconocen varios tipos de lavas:

2.6.1.1 Basaltos Komatiticos: se encuentran comudoiones rocosas de 10 a 20 m
de espesor, de color negro, con textura afanifieeg al microscopio se observan
cristales de anfiboles (horblenda, actinolita)gigelasa, dentro de una matriz fina

compuesta de actinolita, plagioclasas, magnetgagoxeno.

2.6.1.2 Lavas maéficas: son de color gris oscuroegra) de grano fino, con
intercalaciones de grano grueso a medio; se pwsd@ocer también la presencia de

lavas almohadilladas, de 50 cm a 1.0 m de diametro.

La mineralogia inicial estd transformada en unaggmesis metamorfica con
una alteracion hidrotermal, por la presencia dendhuote cuarzo, calcita dolomita,
epidoto, clorita y leucoxeno formando coronas aded de la magnetita. Se observan
también, la hornblenda y las plagioclasas en viastrdnsformacion de tipo

sausuritizacion compuesta de clorita y albita.

2.6.1.3 Lavas andesiticas: estas andesitas sos roeaivas de color verde, en
algunos afloramientos se observan restos de alrliehedd 30 a 50 cm de espesor,
con relleno de clorita verde, de carbonatos y liisesEl grano es generalmente fino
mas o0 menos grueso y localmente medio, en dondeusde observar una
silicificacion y una carbonatacion, que se marcama@ consecuencia de una

decoloracion progresiva de las lavas de verderablamarillento.
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La mayoria de las lavas andesiticas presentanam&p de vetillas de cuarzo,
clorita y carbonatos, los cuales aparecen comouptodde la expulsion de gases
durante el enfriamiento de la roca. Se observabitammumerosas vesiculas, variolas
de carbonato y cuarzo en relacion con fendmenasspliéitizacion y de la alteracion

hidrotermal.

2.6.2 Tobas

Se presentan como intercalaciones, niveles o targsjde 5 a 8 mts de espesor,
y se ubican dentro de las coladas andesiticasydb permite clasificarlas, por lo

menos, en dos tipos de tobas:

2.6.2.1 Tobas maficas: son frecuentes en la bas® skyie, estan intercaladas entre
los basaltos tholeiticos y Komatiticos; son negr&stan compuestas de cristales y
fragmentos de rocas de diferentes tamafios. En shasfrecuentes las vetillas de

cuarzo, con carbonatos.

2.6.2.2 Tobas intermedias a félsicas: son tobagrat®o fino tipo lapilli, y muestran
una composicion muy homogénea. Un halo marron admsnarca la presencia de
carbonatos y una silificacion de intensidad vadabla cual puede afectar,
completamente la roca. Estas tobas suelen pasdwaneente a lavas mas félsicas
(andesita — dacitica). Se observa frecuentemerita fina o en cristales milimétricos

a medio centimetro.

2.6.3 Formaciones sedimentarias exhalactivas

En los sondeos realizados sobre la secuenciaditalpaparece muchas veces

niveles de deformacion esquistosa Yy estratificacignuy bien definida,
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especificamente en la area central de la zonajeatitado transversalmente el Cerro
El Tigre, aflora este tipo de roca que tiene un@mma importante, entre 15y 30 m
de espesor y una longitud de 200 a 300 m. El estddi campo, permitié la

composicion de esta formacion, la cual esta camgétpor:

2.6.3.1 Argilitas: estan formados por la alternarae pequefios niveles de espesores
centimétricos a milimétricos de arcillas negradoaosas, de pelitas ricas en biotita y
sericita, con pequefios niveles regulares de car®nde color crema a naranja
(mezcla de ankerita y de dolomita/sericita). Lagilitais pueden contener 6xidos de
manganeso. Las argilitas de espesores variablesa(8.0 m) se encuentran muy
foliadas y plegadas, con un sistema de vetas Wagetle cuarzo, carbontos y oxidos
de hierro, como producto de la alteracion meteddiedos sulfuros (pirita). Estas
vetas y vetillas de espesores variables 1.0 arB.0ansversales o paralelos al plano

de foliacion, son el producto de la alteracion diieirmal.

2.6.3.2 Chert: estan ubicados dentro de las asgjilidbservdndose uno o mas niveles
con potencia variable de 2 a 5 metros. El chert pssenta de dos maneras;
bandeado, con alternancia centimétrica milimétiieaniveles rojo — marron, blanco
grisaceo; y brechado, con una mezcla de pedazesobéheos de chert, en una
matriz de la misma composicidon. Localmente, se mbsalternancia irregular de
niveles de chert a hematita y niveles de chert abandante pirita, las cuales
aparecen como inyeccion posterior, ubicandose plaeb de estratificacion, ademas,
se aprecian zonas de fracturas transversales deriedros de ancho con enjambres
de vetillas de cuarzo, con carbonatos, pirita y dtéen primaria. En las antiguas
galerias de la zona de estudio, en la Mina Unidggnlveles de chert son lenticulares

y ocupan las charnelas de los pliegues desarrslideiotro de la argilita.



29

2.6.4 Formaciones sedimentarias detriticas

Se presentan niveles de conglomerados con espat®i@a 5 m, que fueron
reconocidos en los sondeos. Estos niveles de aoegiulos aparecen en el tope de
las argilitas. Estan constituidos de fragmentodimétricos de cuarzo y chert, los
cuales se presentan rotos y estirados en la zomaxiena cizalla, segun la direccion

de mayor alargamiento.

2.6.5 Intrusivos de gabro y diabasa

Dentro del conjunto volcano — sedimentario, se entta un ciclo de intrusivos
maficos de gabros y diabasas, que pueden hallajee ftrmas diferentes: sills,
diques o cuerpos domicos lenticulares. Los primerarisivos de gabro son
contemporaneos al deposito de la pila volcanicegsegabros han ido sufriendo
diferentes deformaciones, son muy foliados, marcgde alteracion hidrotermal y a

veces brechados.

En cuanto a los digues; en los sondeos de la MiménJaparece en direccion
N (60° - 70°) y espesor de 3 a 5 m, en las inteieaes de vetas en el interior de los
diques aparecen vetas y vetillas de cuarzo blanabnd con o sin sulfuros,

consecuencia de la removilizacion local y relleedas diaclasas.

2.7 Estructuras de la zona de cizallamiento y vetate cuarzo

El emplazamiento de las estructuras es contempmrpasterior a una fase
tectdnica tardia compatible desde el punto de dstka presion y temperaturas, con
la cristalizacion de clorita, sericita. Es por efjoe la zona de alteracién es muy

importante como prospecto. Por otra parte:
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La composicion de las vetas de cuarzo, es muy aanpbn diferentes tipos de

cuarzo, localmente muy fracturada a lo largo destsicturas cizalladas.

Las vetas de cuarzo forman unas estructuras demagta métricas

mineralizadas de manera nublada.

Las rocas cajas cizalladas frecuentemente sonitas como las vetas de

cuarzo. La abundancia de pirita aumenta con laipdidiad.

La importancia de la alteracion (de 10 a 150m)ad®ta caja, con el desarrollo
de la clorita, calcita y la presencia de carbonatwlca la accion de fluidos

hidrotermales ricos en COcon principal agente mineralizador.

La mineralizacion de tipo “Shear Zone” asociadas\eetas y vetillas de cuarzo
con pirita, emplazada en una zona de cizallamipstenne de orientacion Este —
Oeste y de 10 a 100 m de ancho.

Actividad minera importante en la superficie comxpletacion de vetas y
vetillas de cuarzo y la explotacion subterranealade diferentes vetas o zonas
mineralizadas.

2.8 Estructuras

La secuencia litoestratigrafica presenta una disjgos de direccion Noreste

con buzamiento hasta el Sureste, con plieguesataasgional.

Se deben notar diferentes direcciones de deformacio
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Zona de cizallamiento dentro del plano de esteaiifion, definido por las
interfaces de los flujos de lavas. Esta zona tenmismo rumbo Noreste (N 60° -

80°) con buzamiento de (35° - 55°) al Sureste.

Zonas de fracturacion oblicua (fallas, zonas delleimiento), cortan la
secuencia litoestratigrafica con buzamiento magduge (70° - 85°).

2.9 Accidentes mayores

Desde el punto de vista de la formacion, la zordigegue por la presencia de

accidentes mayores.

2.9.1 Accidente N70°, con buzamiento (45° a 80°)3lir

Es un accidente de cizallamiento complejo de tipbear Zone” que se centra
sobre todo en los litotipos mas vulnerables (d&gi)isedimentos exhalactivos, zonas

de contacto). Generalmente con circulacion dedkiid

Se observa principalmente en los frentes de la Mini@n y en las trincheras,

sobre la pendiente del cerro El Tigre.

2.9.2 Accidente N60° a N70°

Es una de las mayores estructuras de la zona, mdon&orredores de
cizallamiento de gran extensién lateral, de algudldsnetros, pero con una potencia

de algunos metros.

Este accidente se repite en la secuencia en folteraativa. La Mina Unién

presenta una de las estructuras mas importantesiseexcavaciones y galerias, se
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ausenta en el falco Oeste del cerro El Tigre, pe@parecen al tope y son
evidenciados por la presencia de esquistos coitahiveta y vetillas de cuarzo en el
plano de foliacion.

Es de precisar que dicho accidente afecta prirmmoigate un nivel litoldgico
muy especifico, por la sucesion de argilitas, aeitel y sedimentos arcillosos con
niveles de chert, del cual se superpone una fadtgeacion hidrotermal con mas
sericitacion y cloritizacion que silicificacion yonatacion.

Como consecuencia de la compresion (presion y teatypa) aparece una
nueva textura en el conjunto de esquistos trangfodolos en esquistos mas 0 menos
grafitosos, ricos en biotita, sericita con apanai@ vetillas de cuarzo de 1 a 15 cm de
espesor, con extension lateral maxima de 15 msB&tas y vetillas son paralelas
una con respecto a la otra y estan interestraddicaen el plano de foliacion.

Localmente aparecen boudinaje y pliegues, espagiéate de entrenamiento.

En efecto, la accion conjugada de los diferenteglantes N 60° a N 70° y N
140° a N 170° en la intensidad de la deformaci@ignportancia de la silicificacion,
ha dado dos sistemas de complejos de plieguestdmamiento en alternancia con
boudinaje de cuerpos silicicos con forma de sigmg@iglargamiento hacia el Este.

Estos pliegues muestran un eje curvo de interfeaenc

El primer pliegue tiene un eje N 60° a N 70° y buiemto al Este de 15° a 14°.

El segundo pliegue muestra una direccion N 60°; lmamramiento subvertical
hacia el Sur.

La direccion general de la veta es N 70° con bueatoi 20°NE

aproximadamente. El eje de la alineacion produetcestiramiento, es el mismo que
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el del eje de alargamiento de las diversas estagtaboudinadas y de los ejes de
mayor desarrollo en la zona de esfuerzo maxime &stidente esta asociado a un
sistema conjugado de fracturas y diaclasas decitre® 55° N 80° con buzamiento
25° a 40° hacia el Noreste. Algunas fracturas trenssles estan rellenas de cuarzo,
carbonato (ankerita, siderita) y oOxidos de hierem polvo que proviene de la

alteracion de la pirita; estas fracturas tiene d€lB cm de espesor.



CAPITULO Il
MARCO TEORICO

3.1 Estudios previos de la investigacion

En 1880 hubo el descubrimiento de la estructuraudezo aurifero de Union-
Sosa Méndez con una direccion general de N 57° zarbiento de 60° SE, se

realizaron pequefios trabajos mineros en la supertGuilloux Louis. (1997).

En 1891 se realizan los primeros desarrollos m#&dos cuales se concentran
en la parte Este de la estructura especificamenta sona Unién. (GuillouxLouis.
(1997).

Entre 1891 y 1930 la Mina Union fue explotada paegias empresas

venezolanas, francesas e inglesas. (Guillbayis. (1997).

En 1930 Bolivar Venezuelan Gold Mines Ltd. Se ascoin la New Goldfields

of Venezuela.

En 1933 se construye una via férrea de 3.5 km laptanta El Pert y excavan

una rampa hasta la zona mineralizada de Sosa Mé@igioux, Louis. (1997).

En 1940 excavacion de un pozo vertical y de cirtifs) Qalerias orientadas
segun la estructura mineralizada en direccion delifa Unién. (Guilloux Louis.
(1997).

En 1946 debido a un balance negativo la compafia Glelfields vende sus
derechos a Guayana Mines Ltd. (Guillpuguis. (1997).

34
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Desde 1946 hasta 1950 Guayana Mines Ltd. ExplotdMilaa hasta la

inundacion subterrdnea de la misma. (Guilldwouis. (1997).

En 1952 Guayana Mines Ltd. vende sus derechosb&mo de Venezuela, el
cual formé una nueva compafia Minas del Oro de &laG S.A. (MOCCA).
(Guilloux, Louis. (1997).

Entre 1952 y 1966 MOCCA desarrollada la explotaa@én la excavacion de
un pozo interno del Nivel 5 hasta el Nivel 6. (Guwik, Louis. (1997).

En 1966 Culmina la explotacion definitiva de Sos@&nllez debido a la

ausencia de reservas.

Entre 1966 y 1967 se realizaron estudios de féid@oi con sondeos los cuales
fueron hechos por J.R. MOWAT. And asociates LtdCQttawa, Canada. The Sosa
Méndez Union Mine, Estado Bolivar, Ore Reserve sssent- Phase 1, 71 Pag.,
appendices. March 1967.

En el (2002). Monroy, M. Marcos A. realizé su trambade grado,
reinterpretacion geoldgica de las estructuras yuae@®n de reservas en la mina
union, entre las secciones 425 W hasta la 900Wertda como resultado la
ubicacion de cuatro vetas denominadas veta 1,2/etata 3, veta 4, en donde la veta

tres es la menos consistente.

En el (2003). Garcia Carvajal, Roos Andreina, nadiain trabajo de grado,
reinterpretacion geoldgica y célculo de reservamdeta aurifera El Tigre, entre las
secciones 1025W-875W, al noreste de Mina Unione@éhdo como resultado una
reserva geoldgica un valor de tenor por debajaeter de corte establecido por la

empresa la estructura en el sector de El Tigre@sdenicamente no rentable.
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Actualmente la Division de Geologia de Superfice @.V.G. Minerven,
pretende continuar con la fase de trabajos expigoat hacia el Este de la Mina
Unidn, por lo que se esta realizando una Interpi@iaGeoldgica de los horizontes y
estructuras presentes entre las secciones 900V6W @é la Mina Union, C.V.G.

Minerven, Municipio Autonomo El Callao, Estado Baalf.

3.2 Bases tedricas

3.2.1 Logging de Geologia

Se realiza una descripcion litologica en la zonastadio, la cual se procede a
la interpretacion de la data para asi identifiogrHorizontes geoldgicos atravesados
por el sondeo marcando los cambios litologicosentificando la zona de interés
(alteracion y de veta), producto de la inyeccionfldelos hidrotermales. Para su

interpretacion se procede de la forma siguiente:

Para la realizacion del sondeo se elabora unateacpn los siguientes datos:
Tipo de sondeo, inclinacién, azimut, coordenadasa,cprofundidad, longitud,

maquina y sus puntos de corte.

Se realiza una descripcion macroscopica, detaltEdasondeo, tomando en
cuenta la coloracion, textura, granulometria deota caja y de la veta, ademas el
porcentaje de pirita u otros sulfuros, cuarzo yerafes accesorios.

Se identifica la veta, sefialando sus caracterssyi& intervalo que lo limita.

Se ubica la zona de alteracion antes y despué@s\axd.
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Se cortan los nucleos en intervalos: 1m para la »ienalteracion y 50cm para
la zona de veta. Posteriormente se envia una gri@s muestras al laboratorio y la

otra parte se deja como contra muestra en la neckeo

Los cortes realizados se identifican en un talonacon sus respectivos

intervalos, que indica donde se encuentra la minac@n y la zona de alteracion.

Los datos se llevan a una tabla de secciones dsetmoganalisis quimico),
donde se indica el numero de la muestra (numeraadi@hario), intervalo, tenor

promedio y observaciones.

Luego de obtener los resultados del sondeo se qeoaepasar los datos al

programa minero (GEMCOM).

3.2.2 Levantamiento geolégico

El levantamiento geoldgico se realiza con la fotedi de conocer la tendencia
estructural (rumbo y buzamiento), espesor, compoetato, caracteristicas
mineraldgicas de las estructuras geologicas. Enamiento en mineria subterrdnea
se efectla en los frentes de desarrollo y en lasu@s de explotacion y en mineria de
superficie se levantan los afloramientos, cortesclieras, laboreo minero, etc.
(C.V.G. MINERVEN, 2006).

3.2.1.1 Pasos a seguir para realizar un levantaonigologico
Visualizacion de espacio a levantar: consiste egemfar y describir las

caracteristicas litologicas, textura, granulometparcentaje de pirita, cuarzo y

minerales accesorios.
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Medicién de las diferentes mediciones: se mideneha y el largo del espacio,
incluyendo el espesor o potencia de la veta, Ipaeibn del piso y del techo de la

veta.

Identificacién de las caracteristicas estructuradsta parte corresponde a las
mediciones de rumbo y buzamiento de los rasgosiatstales, fallas, vetillas,

diaclasas, plegamientos entre otros.

Elaboracién del informe final con las caracterésgigenerales del
levantamiento.

3.3 Definicion de términos basicos

3.3.1 Sondeos

Son perforaciones que se realizan tanto en sujgedieno en subterraneo para
determinar el comportamiento lateral y en profuadidde Ila estructura,
permitiéndonos de esta forma cuantificar posibl@sag de interés minero (C.VG.
MINERVEN, 2006).

3.3.2 Testificacion de los sondeos

Consiste en la extraccion de los testigos o nlclemsiperados a través de los
tubos de perforacion obtenidos en las diferentapast y colocados en las cajas
portadoras de los mismos, debe llevarse a cabosuoor detalle, con el fin de
obtener la maxima informacion posible, dado el atieto, en tiempo y dinero, que

las labores de perforacion llevan consigo. (Figuta.
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Figura 3.1 Caja porta nucleos de los sondeos kenla Union.

3.3.3 Identificacion de los sondeos

Se basa en parametros establecidos por la empregsa. MINERVEN, esta
identificacion va escrita en cajas porta nucleas cuales tienen 9 m distribuidos en 6
canales de 1,5 m cada uno (C.V.G. MINERVEN, 200&)aC sondeo, sea de

superficie o subterraneo, se identifica de la sigig manera:

S - 00058 U (3.1)

Donde:

S: sondeo.

U: es el nivel o zona donde se realizd el sondeagste caso, en la Mina
Union.

00058:es el numero de sondeos realizados en el niveha. z
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3.3.4 Litologia

La litologia (codigo de las rocas): en la Mina UniMina Colombia se tiene

identificada de la siguiente manera. (Tabla 3.1).

Tabla 3.1. Cddigo de rocas empleado en Mina Unitina Colombia
(C.V.G.MINERVEN, 2006).

Andesita

Zona de vel

Meta lav:

Zona saprolitic

Zona de cher

3.3.5 Veta

Es un cuerpo tabular, o en forma de lamina, contpyss minerales que han
sido introducidos en las rocas por una fisura, rospgtemas de fisuras. La mayoria de
las vetas son directa e indirectamente de origemeoig aunque en ciertas
circunstancias las fisuras pueden llegar a relssnaomo consecuencia de procesos
sedimentarios. La utilizacion mas importante deinteo veta esta en conexién con
los yacimientos, y gran parte de la terminologiacegla con las vetas deriva de la
industria minera (INGEOMINAS, 2005).
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3.3.6. Tipos de filones

Simple
Compuesto
Eslabonado.
Hojoso.

Dilatado y de camara.

3.3.7. Mineral

Son las sustancias naturales de la corteza termsér segun el nivel actual del
desarrollo de las fuerzas productivas pueden atiiez industrialmente (Kazhdan, A.,
1962).

3.3.8. Oro

Es un elemento quimico de nimero atomico 79 sit&toel grupo 11 de la
tabla periddica. Su simbolo es Au (del latin autUBs)un metal de transiciéon blanda,
brillante, amarilla, pesada, maleable, ductil &l@ante y univalente) que no reacciona
con la mayoria de productos quimicos, pero es lslenal cloro y al agua regia. El
metal se encuentra normalmente en estado purofgrera de pepitas y depdsitos
aluviales y es uno de los metales tradicionalmenipleados para acuiiar monedas;
se utiliza en la joyeria, la industria y la elenio&. Es considerado por algunos como
el elemento mas bello de todos y es el metal masatvia y ductil que se conoce.
Una onza (28,35 g) de oro puede moldearse en umamdaque cubra 28m2,
(Wikipedia, http://es.wikipedia.org/w/index.phpitOro&oldid= 2010
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3.3.9. Muestreo

Es una operacién importantisima de los trabajogrdepeccion y el Unico
método cientificamente argumentado de revelacidéoatidad de las menas. Por los
datos del muestreo se separan y contornean los tipturales y tecnolégicos de
materia prima mineral en el subsuelo, se estuliianpropiedades fisicas y las
caracteristicas técnicas de los minerales y ronaajantes; al no haber contactos
naturales entre los minerales y las rocas, lodteefs del muestreo se utilizan para
contornear sus acumulaciones industriales, asi garerevelar las particularidades
morfologicas y la estructura interior de los defmssi (Kazhdan A., 1982).
Ateniéndose a los objetivos de la prospeccion sénduen los siguientes tipos de

muestreo:

Muestreo ordinario: este es el principal tipo deestieo y se efectia a gran
escala para determinar sisteméaticamente la calkidhdmineral y contornear los
sectores de valor industrial cuando estos no poléextes geoldgicos precisos. En
las muestras ordinarias seleccionadas se deterehimantenido de componentes
Utiles o impurezas nocivas o minerales Utiles. Emprigner caso ese proceso se
denomina muestreo quimico, y en el segundo, mwestieeraldgico (kazhdan, A.
1982).

Muestreo técnico: se efectla para estudiar lasrsdisepropiedades fisicas y
guimicas de los minerales. Al explorar algunos it minerales, el muestreo
técnico se realiza a gran escala para aprecigprtgsiedades de la materia prima

mineral que determina su valor industrial (Kazhdamp. Cit.).

Muestreo tecnoldgico: se efectlia para estudigpiagiedades tecnoldgicas de
los minerales en condiciones de laboratorio, setustrialese industriales. Las
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muestras tecnoldgicas se obtienen para aclarandétsdos posibles y los esquemas

principales de transformacion tecnoldgica de lasemsles (Kazhdan, A. 1982).

3.3.10 Pirita

Es un mineral del grupo de los sulfuros cuya foenguimica es FeStiene un
53,4% de azufre y un 46.4% de hierro). Frecuent&anemaciza, granular fina,
reniforme, globular, forma cubica, color amaril&dn brillo metalico, dureza de 6 a

6,5, raya verde negruzca y fractura concoideaegutar.

3.3.11 Anomalias

Zonas que se hallan en alteraciones, fallas ouirastque existen en lugares
diferentes de las rocas naturales, en los cualedepuexistir minerales metaliferos
susceptibles de explotacion.

3.3.12 Asociacién mineral

Generalmente estan presentes la mena y la gamgs,ctamo cuarzo, calcita,

asociado con minerales metalicos.

3.3.13 Stockworks o criaderos en masa

Constituye una red entrelazada de venas pequeiiasig@as de minerales que
atraviesan una masa rocosa. La anchura de las esnds pocos centimetros, y su
longitud de pocos metros. Son particularmente itapdes para minerales de estafio,

oro, plata, cobre, zinc, plomo, mercurio, etc.
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3.3.14 Zona mineralizada

Es el grupo de cuerpos minerales cercanos, seregj&sgln Su origen y
limitados por los contornos de una estructura ggodounica que controla las menas.
Las zonas mineralizadas a menudo tienen una caaéigu lineal alargada en forma

de cinturdén, no obstante las mismas pueden secomdglejas (Kazhdan, A. op. Cit.).

3.3.15 Alteracion hidrotermal

Es un término general que incluye la respuestanaliigica, textural y quimica
de las rocas a un cambio ambiental, en términasiqos y térmales, es la presencia
de agua caliente, vapor o gas. La alteracion redml ocurre a través de la
transformacion de fases minerales, crecimiento wves minerales, disolucion de
minerales o precipitacion, y reacciones de intelandnico entre los minerales
constituyentes de una roca Yy el fluido caliente @irculé por la misma. La
caracteristica esencial de la alteracion hidroteeada conversion de un conjunto
mineral inicial en una nueva asociacion de mineraias estables bajo las
condiciones hidrotermales de temperatura, presiénbye todo de composicién de
fluidos (INGEOMINAS, 2005).

3.3.16 Cambios de origen hidrotermal

Son las diversas transformaciones de la roca cpja, acompafian a los
yacimientos metalicos y que comprenden zonas magpliemamque las de
mineralizacion, brindan indicaciones muy importargebre las posibilidades de una
region a investigar. Estas modificaciones van walé aportacion de acido silicico,
sericita, sulfuros de hierro o la transformaciénlas silicatos existentes en clorita o
caolin (C.V.G. MINERVEN, 2006).
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3.3.17 Silicificacion

Consiste en una impregnacion de la roca caja cmo &ilicico amorfo o de
grano fino con lo que esta se endurece. Esta tnana€ion se realiza especialmente

en yacimientos de oro y pirita.

3.3.18 Piritizacién

Transformacion hidrotermal con aportacion de soBude metales pesados y

formacion de pirita.

3.3.19 Cloritizacion

Es una transformacion de silicatos ferromagnésibdsjcos, especialmente

piroxenos, hornblenda y biotita, en clorita.

3.3.20 Propilitizacion

Es un proceso mediante el cual, las rocas erupterasespecial andesitas y
dacitas adquieren una coloracion verdosa, en lasami@s de yacimientos sub-
volcénicos de oro y cobre. Esta coloracion esslltado de la transformacién de las
sustancias minerales oscuras (augita y hornblesmallfuro de hierro y clorita, por

una neoformacion de epidota y carbonatos en la detaroca.

3.3.21. Yacimientos hipotermales

Se forman a temperaturas y presiones altas en zomae no existe conexion

con la superficie. El rango de temperatura osciteee500°C y 300°C. Son comunes

las texturas y estructuras tipicas de reemplazamiea mayoria de las menas son de
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grano grueso. La alteracion de la roca encajangeesralmente visible alrededor de
los yacimientos hipotermales, puesto que la grafupdidad del medio evita que
exista una diferencia considerable de temperatotr ¢os fluidos mineralizantes y

las rocas encajantes.

3.3.22. Yacimientos mesotermales

Se forman a temperaturas y presiones moderadasmkeass se depositan
alrededor de 200°C a 300°C a partir de soluciones mueden tener una ligera
conexion con la superficie. Los yacimientos fornmgad@n esta zona presentan
caracteristicas hipotermales como epitermales. ue significa que no existe
verdaderamente un minera diagnostico de la zonaterezal.

3.3.23. Yacimientos hidrotermales
Estos yacimientos estan constituidos por menas ddas) por soluciones

acuosas calientes, estas soluciones hidrotermaespbrtan los metales desde la

intrusion en consolidacion hasta el lugar de laodpdn del metal.



CAPITULO IV
METODOLOGIA DE TRABAJO

4.1 Nivel de investigacion

El estatus de investigacion de este proyecto estgprendido entre dos niveles
gue son exploratorio ya que se esta trabajandonedwrea de gran inestabilidad, y
descriptivo, puesto que trata de identificar daa wision, definir los horizontes y
estructuras geoldgicas presentes en la Mina Umdediante la descripcion de
ndcleos extraidos por los sondeos, asi como su artampiento, extension lateral,

espesor entre otros.

4.2 Disefio de investigacion

La estrategia que se utilizo para la obtenciéredafbrmacion, o datos, define
la investigacion de dos tipos documental ya queladoda la bibliografia de trabajos
realizados anteriormente en el area de estudiocango ya que se recolecta datos
de las actividades realizadas tales como rumboarbiento, descripcion de los

horizontes y estructuras geoldgicas, para la edal@n de las secciones geologicas.

47
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Recopilacion Bibliogréafica |

Reconocimiento Geoldgico

Determinacion de la orientacion de los
rasgos estructurales y asociacion

Hea]de ': Interpretar los sondeos ejecutados entre |
secciones 900\- 97
Sur\l/ey

Elaborar secciones geologicas en la
A""' parte Este de la nrina Union
Litologia

Analizar perfiles con los horizontes y
estructuras presentes en la mina Unio

|

Creacién del modelo geolégico para la interpretacio
de los horizontes y estructuras de la mina U

Andlisis de Resultad

Informe Final L Conclusiones y Recomendaciones'

Figura 4.1 Flujograma de la metodologia de lastigacion
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4.3 Recopilacion bibliogréafica

Se reviso en forma detallada toda la documentduidliografica perteneciente

al area de la Mina Unién. Esto incluyo:

Trabajos de grado realizados en la Mina Union.

Levantamientos geoldgicos, topografia y datos siabgeologia de la zona.

Software minero GEMCOM. Contiene toda la data exis de las Minas

Colombia, Union y Sosa Méndez.

4.4 Reconocimiento de la Mina Unién

Se realizo el reconocimiento de un mapa vista emtpla una escala de
1:10000, donde se observa todo el comportamieptagtafico, la ubicacion de todos

los sondeos y las secciones geoldgicas de la Mima@nU

Se hizo un recorrido de campo en el cual se pudbrowr lo visualizado en el
mapa, en donde se ubican todas las coordenadas derideos y de las secciones de

900 W - 975 W realizados en la superficie de laamin

4.5 Determinacién de la orientacion preferencial déos rasgos estructurales y la

asociacion mineralégica atreves de los levantamierst geoldgicos

Al sureste de la Mina Union entre las cotas 210 %, 2e realizo una serie de
levantamientos geoldgicos en los afloramientos dosel encuentran ubicadas las
coordenadas de los sondeos, esto con el fin de t@aevision del comportamiento

de los horizontes y estructuras geolégicas en parficie de la Mina Union. Estos
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afloramientos fueron evaluados por medio de un treeesde canal, donde se
determinaron a través de analisis quimicos realzamh laboratorio, los tenores de
las vetas que se proyectan en superficie compd@ndmn los ubicados en

subterranea.

4.6 Analisis de los perfiles con los horizontes teucturas presentes en la mina
Unidn con la finalidad de saber el comportamiento re subsuelo a través de los

sondeos realizados en la superficie de la Mina Umo

Se realizo una serie de mediciones de rumbo y bierméonde los horizontes y
estructuras ubicados en superficie las cuales qig@s® una direccion promedio de

buzamiento SE, de rumbo NE. (Figura 4.4)

La litologia presente en estos afloramientos esuneesquisto altamente
meteorizado cizallado cuyo color varia desde grisnaron claro, debido a la
presencia de minerales tales como sericita, mug poita y cuarzo estos se observan
de manera macroscopica, Pudiéndose observar erfisigpborizontes geoldgicos

tales como la saprolita ,roca meteorizada ,vetadifas. (Figuras 4.5 y 4.6).

4.7 Secciones geoldgicas realizadas en la parteeedé la mina Unidn

Se crean con el programa Minero GEMCOM a travésadeando “VIEW” se
selecciona la opcion de secciones verticales “DEFRINERTICAL SECCIONS”, y
posteriormente el numero de la seccién de inicge yndican cuantas secciones se
desean crear y el espaciamiento que debe exidtie eflas, Se realizaron seis
secciones geoldgicas con unos sondeos aleatoatizados en la superficie de la
Mina Unién con una distancia de separacion entei@e comprendida desde 11.5m

a 26.6m con una orientacion promedio hacia el S8, @ fin de determinar el
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comportamiento tanto lateral como en profundidadlake diferentes horizontes

geologicos realizados por el sondeo, (Figura 4.7).

4.7.1 Base de datos (GEMCOM)

GEMCOM es un programa creado y desarrollado corfirelde evaluar
depodsitos minerales y asistir a los profesionakedadmineria en la estimacién de
reservas, en el disefio y planificacion de minag  rama fue concebido en una

forma modular.

En este proyecto solo se empleo el modulo de exgitom y consta de varios

archivos de entrada:

4.7.1.1 Header: en esta tabla se introducen lasienadas UTM (x,y,z); la longitud

y fecha de culminacion del sondeo ( Tabla 4.1).

Tabla 4.1 Header utilizado por el programa GEMCQdvhdas coordenadas de los
sondeos.

HOLE-ID | LOCATION (X) | LOCATION (Y) | LOCATION (Z) | LENGHT | FECHA

4.7.1.2 Survey: en esta tabla se introducen: azimalinacion, profundidad y los
datos del pajari (Tabla 4.2).




Tabla 4.2 Survey contiene la orientacion mediahézienut e inclinacion
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HOLE - ID

DISTANCE

DIP

CODIGO

4.7.1.3. Litologia: se vacia toda la informacion ks horizontes litoldégicos

atravesados por el sondeo, intervalo, codigo da (g& establecido por la empresa)

nombre de la v

eta. (Tabla 4.3).

Tabla 4.3 Litologia, contiene informacion a lo laudgl sondeo, tipo de roca,

estructuras.

HOLE - ID

FROM

TO

ROCK

VETA

4.7.1.4. Tenores: se colocan los tenores, conespectivos intervalos de corte (Tabla

4.4)

Tabla 4.4 Tenores, contiene informacién de losresa lo largo del sondeo

HOLE -
ID

FROM

TO

TENOR

4.7.1.5. Compuestos: se introducen los tenoresguims (compositos) (Tabla 4.5).
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Tabla 4.5 Compuesto, tenor promedio de todo elesmnd

HOL T T F T LONG- TENOR
E-ID IPO IPO ROM o INTER PROMEDIO

Toda la informacién recopilada, y los datos delégging actuales (litologias,
tenores, intervalos, coordenadas etc.) se intradecela base de datos (tablas ya

descritas) y posteriormente se valida la data.

4.8 Interpretacion de los sondeos ejecutados enti@s secciones 900 W — 975 W,
para posteriormente ubicar los horizontes de la saplita y con los sondeos las

estructuras que en ella se encuentran

En la interpretacion de los sondeos consiste paiciente en la construccion
de las lineas de contorno, sobre las seccioneggiea$ se cargan los sondeos y se
crean las lineas de contorno (contour line), dédindo de esta manera el techo y el
piso de los horizontes y estructuras que se pmrasesn dicha interpretacion. Se
realizan primero en 2D y posteriormente en 3D panzar la interseccion del punto

en ambos contactos.

4.9 Creacion del modelo geolégico para la interpratiéon de los horizontes y

estructuras de la mina Unién

Se elabora el modelo geologico el cual ofrece epeesentacion tridimensional
del comportamiento de la veta tanto en profundidaicho en lateralmente, con la
ayuda del software (GEMCOM) y a partir de las Ighale contorno definidas
anteriormente se crea el solido geoldgico connalifiad de definir la geometria del
yacimiento.
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El solido no debe presentar errores de triangutagéra que no se produzca
una sobre estimacion en el célculo volumétricoageréservas geoldgicas. (Figura
4.8).

Figura 4.8 Modelo Geoldégico entre las secciones\8975W de la Mina Union.

4.9.1 Intercepcion del solido geolégico con los sigos

Esto con la finalidad de chequear las intersecsiaoe la informacion obtenida
en la base de datos. La verificacion se hace sopolesondeo, se obtiene un mayor

grado de exactitud en dicha interpretacion. (Figuéa.
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Figura 4.9 Interseccion del solido con los sondetiee las secciones 900W — 975W
de la Mina Unién.



CAPITULO V
ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

5.1 Determinacién de la orientacion preferencial déos rasgos estructurales y la

asociacion mineralégica atreves de los levantamiexs geoldgicos

En la determinacion de los rasgos estructuralesagbciacion mineralogica se
realizo una serie de levantamientos geolégicogesials coordenadas de los sondeos
exploratorios ejecutados en la superficie de laaviimion, dando a conocer una
litologia de un esquisto altamente meteorizaddlada cuyo color varia desde gris a
marron claro, debido a la presencia de minerales tamo sericita, muy poca pirita
y cuarzo estos se observan de manera macroscdpichéndose observar en
superficie horizontes geoldgicos tales como laddar, roca meteorizada ,vetas y

vetillas.

5.2 Andlisis de los perfiles con los horizontes teucturas presentes en la mina
Unidn con la finalidad de saber el comportamiento re subsuelo a través de los

sondeos realizados en la superficie de la Mina Umo

Para la elaboraciéon de los perfiles geoldgicoos®ton valores de cota (m),
rumbo y buzamiento, cuyo rumbo es hacia el NE, ydam de 75.46° SE.
provenientes de la superficie de la Mina Uniéng(as 5.2, 5.3, 5.4, 5.5, 5.6).

Se realizaron muestreo de canal a los levantansigggologicos realizados en

la superficie de la Mina Union dando resultados @@® observa en la (Tablas 5.1,
5.2 y5.3).

56
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Tabla 5.1 Resultados de andlisis quimicos del meste canal realizado en

superficie
CODICOPOR-DNM-13E
L ¥} DIYISION DE GEOLOGIA ovGMInerven M REVISION: 11
VIGEHCIA: 24702003
FECHA:02-09-09 | | | HOJAZ ORDEN: 270
| HINA UNION TIPO DE LEYANTAMIENTO:
LEVANTAMIENTO GEOLOGICO DE SUPERFICIE CANALES

| W Tiake = CoOPICO TEROR ! B Tiake  CODICH TEReR

3350 |C1-MI 167 177

3951 |C1-M2 1,87 '

3952 |C2-mM1 347 247

3953 |C2-M2 147 '

3954 |C3-M1 4,80 5.4

3955 |C3-M2 6,87 '

3956 [CaMi | 067 [ oo

3957 |C4-M2 0,87 '

3958 | C5-M1 0,70 065

3959 |C5-M2 0,60 L '

3960 |Ce-MI 293

3961 |Ce-M2 | 63,00 el

3962 [CT-M1_| 143 [ .o

3963 |C7-M2 3,87 '

3964 |C8-MI 087 079

3965 |C8-M2 0,70 '

3966 | C9-M1 0,60 054

3967 |C9-M2 047 )
TOTAL DE HUESTRAS TEMOR PROMEDIO

18 | 2,26

DESCRIPCION:
CANALES UBICADOS AL NORESTE DE LA MINA EN EL BANCO 215

|




58

Tabla 5.2 Resultados de andlisis quimicos del meeste canal realizado en
superficie

CODICOPOR-DHM-13E

DIYISION DE GEOLOGIA ovGMInerven H'REVISION: 11

VIGENCIA: RN

FECHA:02-10-09 | | | HOJAZ ORDEN: 268
| HINA UNION TIPO DELEVANTAMIENTO:
LEVANTAMIENTO GEOLOGICO DE SUPERFICIE CANALES
B Tiake  CODICH TEROR B Tiake  CODICH TEROR
4754 |C1-MI1 06 204
4755 |C1-M2 347 )
4756 |C2-M1 1.30 0.77
4757 |C2-M2 0.23
4758 |C3-M1 2.80 2685
4759 |C3-M2 2.30 )
4760 |C4-M1 | 3050
4761 |C4-M2 £.33 Wik
4762 |C5-M1 053 058
4763 |C5-M2 063 )
4764 |C6-MI 047 0.35
4765 |C6-M2 0.23
4766 |C7-M1 0.27 029
4767 |C7-M2 0.30 '
4768 |C8-M1 0.37 0.9
4769 |C8-M2 0.40
4770 |C9-M1 0.23 030
4771 | C9-M2 0.37

ot

2.85

DESCRIPCION:

LOSCANALESESTANUBICADOS ALNORESTEDELAMINAENLACOTAZOO
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Tabla 5.3 Resultados de andlisis quimicos del meeste canal realizado en
superficie

DIYISION DE GEOLOGIA ovGMInerven W REVISION: 11

CODICOTOR-DHH-13E

VIGERCIA: 2/

FECHA:25-06-09 | | | HOJA2 ORDEN: 152
| MINA UNION TIPODELEVANTAMIENTO:
LEVANTAMIENTO GEOLOGICODE SUPERFICIE CANALES
B Tiekhe | COPICO TEROR B Tiekhe  COPICO TEROR
10561 | C1-M1 01 00ss
10562 |CI-M2 | 007 |
10553 |C2-M1 | 0,07
10554 [Com2 | 010 | oo
10556 [Ca-M1 | 013 [ o5
10556 |C3-M2 | 010 L ‘
10557 |C4-M1 | 0,07
10558 [cAM2 | 010 | oo0
10559 |C5-M1 | 007 [ 01
10560 |C5-M2 | 013 '
10562 |Co-M1 | 0,10
10563 [CoM2 | 007 | o0
10564 [CT-MI_| 013 | e
10565 |C7-M2 | 010 ‘
10566 |Ca-M1 | 047 [ 02
10567 |C8-M2 | 023 '
10568 [Co-M1 | 010 [
10569 |C9-M2 | 007 | 009
10570 |C9-M3 | 010
| 0.12
DESCRIPCION:

MUESTRAS DE CANALES EN EL BANCO 210
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caTAa (MTS cOTA (MTS>

W SE

[ ESQUISTO SERICITICO
[ ESQUISTO METEORIZADO

[ 1 VETILLAS DE CUARZO

Figura 5.2 Al Sur - Este de la Mina Unién. BuzandeRrom.: 80.3° SE, Azimut: N
76°.

SE

cOTA (MTS) coTa (MTsS)

ESQUISTO SERICITICO
ESQUISTO VERDE

ESQUISTO METEORIZADO

| .
.
L1
]

VETILLAS DE CUARZO

Figura 5.3 Al sureste de la Mina Unidn, Buzamidatom: 74° SE, Azimut: N 64°.
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Nw COTA <MTS> COTA (MTS> SE

ESQUISTO SERICITICO

ESQUISTO METEORIZADO
VETILLAS DE CUARZO

E =
[} ESQUISTO METEORIZADO
1
L1

Figura 5.4 Al sureste de la Mina Unién Buzamienton®. 74° SE, Azimut: N 62°.

Seccikn Transversal

COTA (MTS) COTA MTS)

NE

En el piso se tomaron muestras
[  ESQUISTO SERICITICO cada Sm.

[ ] VETILLASDE CUARZO

Figura 5.5 Afloramiento 4. Al sureste de la minaz8uiento Prom: 85° SE,Rumbo:
N 20°.
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COTA (MTS> COTAMTS)

SE

Afloramientonbicado en el banco 210.
Lags muestras de canales se tomaron

E ESQUISTO SERICITFCO %d%q Zi%?g y 1m de alto, en la pared.
ESQUISTO METEORIZADO Bz: 85°

I  ESQUISTO METEORIZADO

Figura 5.6 Afloramiento 4.al Sur — Este de la nBoaamiento Prom.: 64° SE,
Rumbo: N 257°.

5.3 Interpretacion de los sondeos ejecutados enti@s secciones 900 W — 975 W,
para posteriormente ubicar los horizontes de la saplita y con los sondeos las

estructuras que en ella se encuentran

Las secciones fueron interpretadas utilizando felvaoe minero GEMCOM, se
encuentran ubicadas de Este a Oeste siendo la #00Wcada méas hacia el Oeste y
la 975W hacia el Este.

Para la interpretacion de las secciones se tonemaconsideracion el criterio
de interpretacion por tenores y el de interpretapidr litologia siendo esta tltima de

gran ayuda para establecer los distintos horizgnéssructuras geologicas.

Entre las secciones 900W — 975W la interpretacgtosio mas dificil debido
a la ubicacion de los sondeos aleatorios en larcipede la Mina Union donde hay

complejidad a la hora de la interpretacion y cacigéin.
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Se interpretaron dos estructuras llamadas vetavéty 2 con espesores y
buzamientos diferentes en donde no mantienen un@inoaad lateral sino que

aparecen en cierto intervalo de secciones a prafadds diferentes.

5.4 Elaboracion de las secciones geoldgicas reatiaa en la parte Este de la Mina
Union

Como se menciond en la metodologia, se realizafoifs8is) secciones, en
direccion hacia el Este de la Mina Union, las caiglievieron para la realizacion del
modelo geoldgico y se identificaron los distintawizontes y estructuras. (Figura
5.1) y (Anexo 1).

Las secciones geoldgicas se realizaron con losessndxploratorios en la
superficie de la Mina Union, se encuentran espasiaghtre ellas desde 11.5m a

26.6m en el area comprendida entre las secciort®/ 9075W ubicadas al Noreste.

Se realizo seis secciones geoldgicas las cualas &stmadas por cantidades
variables de sondeos (de dos a cinco) sumandosgalime 19, en dichos sondeos se

reportaron profundidades que oscilan entre 26.82.5m.
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Figura 5.1 Ubicacion de las secciones geoldgicad pit de la Mina Union.

En cuanto a los horizontes entre las secciones 9809V5W, se observo
saprolita en la seccion 5 cuya profundidad promedsxe los 2 m hastalos 6 my la
seccion 6 se encuentra desde 0 hasta los 10.bicandose los sondeos S - 00063, S
- 00064, S - 00065, S - 00066, S-00067, S-000@R) (0. En las secciones 1, 2, 3y
4 no se observo saprolita porque no hubo recumergmero se puede observar en
superficie a través de los levantamientos geol&giSe observa el comportamiento
de los horizontes y estructuras geoldgicas en Repu@s 5.7, 5.8, 5.9 y 5.10) y
(Figuras 5.5 y 5.6).
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Cota (nts) Cota (mts)
2000 1 —— 22000
20000 —— —— 200.00
187,92
180,00 —— —— 180.00
160.00 4 —— 160.00
140.00 4— —— 140.00
12000 —— {12000

LEYENDA:

Zonade Veta

¢+ RocaCajp

Figura 5.5 Seccidn geolodgica 5 en direccion NE —d&\A Mina Unién.

Cota (mts) Cota (mts)
22000 —— 22000
200.00 — ~T— 20000
19640 ==
19587
18000 3 —T— 180.00
16000 —— —— 160,00
14000 —— 14000
12000 —— 12000

| | | | | | |

LEYENDA.:

Saprolita

Roca Meteorizada

Zona de Veta

“.*.*] Roca Caja

Figura 5.6 Seccidn geolodgica 6 en direccion NE —d&\A Mina Unién.



Cota (mts)

Cota (mts)

18000 | —1 18000

179.18 ——

17963 —

160,00 —— ——160.00

14000 —— o —T1 14000

12000 —— ——12000 LEYENDA:

10000 —— —+—100.00

Zona de Veta
R e (11l RomCap

Figura 5.7 Seccidn geolodgica 1 en direccion NE —d&\Aa Mina Unién.

Cota (mts) Cota (mts)

180.00 —— - 180.00

17369 —+ o 17369

170.00 — -+ 170.00

160.00—+ - 160.00

150.00—1— -1 150.00 LEYENDA:
V77 .
%////{//2 Roca Meteorizada

140.00 1 —+140.00 I:I Zona de Veta

| | | ""+"| Roca Caja

Figura 5.8 Seccién 2 en direccion NE — SW de laaMimion.
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Cota(tts) Cota(mts)

180,00 —— —— 13000
17570 - 17570
17427 =T 17427

170.00 7 T 1m0

16000 =1 =T 16000

15000 -1 —— 150,00

LEYENDA:
14000 7T — 14000 RocaCaja
13000 +— —— 11000 Zona de Veta
LAY . Roca meteorizada
12000 —— - g —— 12000
| | | | | | | | |

Figura 5.9 Seccion geologica 3 en direccion NE —d&&Aa Mina Union.

Cota (mts) Cota(mts)

180.00 —- —— 180.00

175.02 4 l\ —+ 175.00

170.00 \ -1 170.00

160.00 — % - 160.00
) N
150.00 4 [ — 150.00 LEYENDA:
\.\’ Roca Caja
140.00 - -4 140,00 Zona de Veta

Figura 5.10 Seccion geoldgica 4 en direccion NBV-d& la Mina Union.
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5.5 Creacién del modelo geoldgico para la interpratién de los horizontes y

estructuras de la mina Unién

El modelo geoldgico se obtuvo con la ayuda dewsoft minero GEMCOM y
a partir de la interpretacion realizada a cadade#as secciones desde la 900W —
975W ubicadas al sureste de la Mina Union, intéapliaes y definidas los horizontes y
estructuras se procedié a transformar las lineasodéorneo realizados en cada
seccidon, en sélidos cuyos resultados fueron dasiabstas principales donde se

define claramente su geometria y configuraciorguié 5.11).

Figura 5.11 Modelo geoldgico entre las seccion€\96 975W de la Mina Unioén.
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Las caracteristicas principales de cada estrustura

La veta V1 tiene un espesor desde 1 cm hasta &v &pooximadamente, y Bz
hacia el SE y una extension lateral, las estrustse encuentran entre la roca
meteorizada y la roca caja y en algunos casos @mnia seccion 5 y 6 se encuentra
la zona de saprolita, la roca meteorizada y la deneeta.

La veta V2 tiene un espesor desde 2 cm hasta 8. &n hacia el SE y una
extension lateral, la estructura se encuentra démtreca meteorizada y la roca caja.

En la tabla 5.4 se resumen las profundidades dezmth atravesada por los sondeos.

Tabla 5.4 Profundidades de cada zona atravesadaspeondeos exploratorios

Profundidad zona, Profundidad Profundidad
Sondeos saprolitica Veta 1 Veta 2
(m). (m). (m).

S-— 45-18
00051U

S- 45-18
00052V

S- 45-18
00053U

S - 5-19.5 22.5-26.5
00054U

S- 5-19.5 18- 20
00055U

S- 3-75 18 - 20
00056U

S- 21.5-24 24 - 285
00057U
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A4

S-—- 21.5-24 24 - 285
00058U
S- 17.5-20.5 22 -24
00059V
Continuacion Tabla 5.4
S- 21-22 23-25
00060
S- 8-10.5 31-355
00061
S - 1.5-5 25-30
00062
S- 2-6 16.5-30 26.5 — 33.}
00063
S- 2-6 10.5-30 32.5-33.5
00064
S - 2-6 11.5-18 32.5-33.5
00065
S- 0-10.5 28 -41.5 59.5 - 68
00066
S-— 0-10.5 21-47.5
00067
S - 00068 0-10.5 20 - 27
S - 00070Q 0-105 42.5-60




CAPITULO VI
GEOLOGIA ECONOMICA

La Mina Unién se encuentra dentro de la Formacib@dHao la cual tiene un
espesor de 3000 mts y se encuentra constituidaditamente por lavas basalticas,
andesitas y basandesitas bajas en potasio y aitdsieero. Esta formacion se
encuentra geoldgicamente localizada dentro derfigtoacion de los Cinturones de

Rocas Verdes del Escudo Precambrico de Guayana.

La Mina Unidn esta constituida por un enjambre datro vetas de 15mts de
espesor que aparece sobre un corredor de cizatismde 100 m de profundidad por
1600 m de extension, en la que predominan las lalmashadilladas y el suelo es
muy rojizo por la presencia del hierro, mangandso &l cual esta situado en este
importante Cinturon de Rocas Verdes, de edad padara, denominado Cinturon de
Rocas Verdes de El Callao (Segun Menendez, 19&Tasiurt, M 2002).

En este estudio se realizaron 19 sondeos entsetasones 900W — 975W, la
descripcion de los sondeos se realizo de manereostaépica para determinar las
litologias de los horizontes y estructuras preseatevesadas y las zonas de interés

econdémico.

Se interpretaron dos estructuras denominas vetaetay? se les determino un
tenor en gr/Ton cuyos resultados fueron 0.12 g/Po26 g/Ton, 2.85g/Ton, menos

consistentes en cuanto al porcentaje de gramaepeladas.
A pesar de no contar con una estimacion o caldaloeuyal se encuentra fuera
de los objetivos este proyecto) se puede decidguecuerdo a los valores reportados

de la base de datos del muestreo de canales ceaizen la Mina, se puede

71
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considerar que el area de estudio ubicada aprozimewite a 1 kilometro al sur
— oeste del pueblo Caratal, por la carretera queage el Pert de la poblacion de El
Callao, representa para la empresa un aumentosdevas y desarrollo de la Mina

hacia el este, ya que se considera prospecto @urnifara la empresa C.V.G.
MINERVEN.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

En el marco geolégico de la zona de estudio quabsga en la Provincia
Geologica de Pastora (P.G.P), especificamente erFolanacion EI Callao,
representada por un esquisto altamente meteor@adiado cuyo valor varia desde

gris a marrén claro, y minerales tales como sesigirita.

Se realizaron seis secciones geoldgicas cuyo Imbezy estructura se

encuentran:

En la seccion uno la roca meteorizada se encuanirea profundidad desde O
hasta 4.5, medida desde la profundidad del sondea@na de veta (V 1) desde 4.5
m hasta 18 m, con un espesor de 13.5 m, la roadieag un espesor de 55.5 my se
encuentra desde 18 m hasta 73.5 m de profundid&dfug la profundidad maxima

del sondeo.

En la seccion dos la roca meteorizada varia des@attam de profundidad,
medida desde la profundidad del sondeo a la zoneetde(V 1) se encuentra a una
profundidad de 1.5 m hasta 5 m en el sondeo S29@h el sondeo S- 00061 varia
desde 8 m hasta 10.5 m de profundidad, la zonaetle (¥ 2) se encuentra a la
profundidad de 25.5 m hasta 30.0 m en el sonde@0820y en el sondeo S-00061
esta a una profundidad desde 31 m hasta 35.5 mrcespesor de 4.5 m, la roca caja
se haya a la profundidad de 5 m hasta 25.5 m yed&3adn hasta 40 m en el sondeo
S-00062 y en el sondeo S- 00061 la roca caja tieagprofundidad de 10.5 m hasta
29 m y desde 35.5 m hasta 41 m.

73
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En la seccidn tres la roca meteorizada tiene uniaipdidad de 0 hasta 2.5 m de
profundidad, medida desde la profundidad del soralé® zona de veta (V1) esta
desde 5 m hasta 19.5 m con un espesor de 14.5zondade veta (V2) se encuentra
desde 18 m hasta 20 m en el sondeo S-00056 y sondeo S-00054 la veta se
detecta desde 22.5 m hasta 26.5 m de profundidadhch caja se encuentra a la
profundidad de 7.5 m hasta 18 m luego desde lon B@sta los 36 m y desde los 40
m hasta 82.5 m, en los sondeos S-00057 y S-000&&dacaja tiene un espesor de
21.5 m la zona de veta(V1) tiene una profundida@d® m hasta 24 m, luego de la
zona de veta (V2) se encuentra la roca caja comprofandidad de 24 m hasta los
28.5m.

En la seccion cuatro la roca caja se encuentragrofundidad de O hasta los
17.5 m, de 20.5 m hasta los 22 m y desde los 24stalos 31.5 m, medida desde la
profundidad del sondeo hasta la zona de veta (&¥tyéal tiene una profundidad de
17.5 m hasta 20.5 m, la zona de veta (V2) se etreudasde 22 m hasta los 24 m de
profundidad.

En la seccion cinco la saprolita se encuentra desd@ m hasta los 6 m de
profundidad, medida desde la profundidad del sonalda roca meteorizada se
encuentra desde los 6 m hasta los 11.5 m, la zewvetd (V1) esta desde los 16.5 m
hasta los 30 m, la zona de veta (V2) se encueeBded26.5 m hasta los 33.5 m de
profundidad, la roca caja tiene una profundidadlde€}6.5 m hasta 44 m y desde los
49 m hasta 52.5 m.

En la seccion seis la saprolita se encuentra déstasta los 10.5 m de
profundidad , medida desde la profundidad del soraléa roca meteorizada desde
10.5 m hasta los 21 m de profundidad, la zona the (¥&) se encuentra desde los 20
m hasta los 27 m de profundidad en el sondeo S8@06el sondeo S -00067 la

profundidad es de 21 m hasta 47.5, en el sonded0B66 varia con una profundidad
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de 28 m hasta 41.5 y en el sondeo S-00070 esta d@s6l m hasta los 60 m, la zona
de veta (V2) tiene desde 59.5 m hasta los 68 mrokrmidad, la roca caja varia
desde 41.5 m hasta 59.5 m y desde 68 m hasta é3pnofiindidad.

Interpretadas y definidas los horizontes y estmast@geoldgicas se procedio a
transformar las lineas de contorneo de cada segeididgica en solidos dando como
resultado dos vetas llamadas veta 1 y veta 2, chyeamientos es hacia el SE, la
veta 1 tiene un espesor promedio de 1.5 hastami ¥.bina profundidad detectada de
1.5 en tope hasta los 60 m en la base, mientraslagweta 2 tiene un espesor
promedio de 2 m hasta los 8.5 m y tiene profundidate 18 m hasta los 68.

Recomendaciones

Continuar con la fase de trabajos exploratoriosahelcEste de la Mina Union,
permitiendo con la realizacion de sondeos en dkcima lo que nos permite definir
los limites de las estructuras tanto en profundatado en laterales asi como también
reclasificar reservas geoldgicas de posibles a ghleb, para determinar areas

potencialmente rentables.
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APENDICES A
Validacion de la base de datos (GEMCOM)

APENDICES

Tabla Al Base de datos HEADER.

998

998

998

998

998

998

998

998

HEADER
LOCATION(X | LOCATION(Y | LOCATION(Z | LONGITU

SONDEO ) ) ) D FECHA

S-00051U] 631268.50 809688.27 179.18 25.80  03/03/1
S-00052U| 631268.30 809688.71 179.63 25.80  03/03/1
S-00053U  631267.95 809689.46 179.18 73.90]  03/03/1
S-00054U[ 631286.51 809708.40 175.70 66.45]  03/03/1
S-00055U 631286.17 809709.08 175.70 46.80]  03/03/1
S-00056U,  631285.93 809709.58 175.70 82.50]  03/03/1
S-00057U, 631279.78 809725.17 174.27 2850  03/03/1
S-00058U, 631279.78 809725.17 174.27 28.50]  03/03/1
S-00059U,  631290.22 809729.97 175.00 31.50  03/03/1

998
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S-00060U| 631290.03 809730.39 175.02 37.90 03/03/1P98
S-00061U, 631271.76 809717.91 173.69 40.70 03/03/1998
S-00062U| 631271.57 809718.30 173.69 40.00 03/03/1P98
S-00063U| 631311.58 809712.28 187.92 38.00 03/03/1P98
S-00064U| 631311.58 809712.28 187.92 69.40 03/03/1098
S-00065U 631311.58 809712.28 187.92 53.00 03/03/1P98
S-00066U| 631339.19 809720.66 196.40 78.60 03/03/1P98
S-00067U| 631339.19 809720.66 196.40 55.70 03/03/1P98
S-00068U| 631339.19 809720.66 196.40 43.50 03/03/1P98
S-00070U| 631332.66 809707.76 195.87 77.00 03/03/1P98




Tabla A2 Base de datos SURVEY

SURVEY
SONDEO FROM TO AZIMUTH DIP
S-00051U 0.00 25.80 335.00 -8
S-00052U 0.00 25.80 335.00 -1
S-00053U 0.00 73.90 335.00 -5
S-00054U 0.00 66.45 335.00 -8
S-00055U 0.00 40.00 335.00 -1
S-00055U 40.00 46.80 340.00 -6
S-00056U 0.00 82.50 335.00 -5
S-00057U 0.00 28.50 335.00 -G
S-00058U 0.00 28.50 335.00 -5
S-00059U 0.00 31.50 335.00 -5
S-00060U 0.00 37.90 335.00 -1
S-00061U 0.00 40.70 335.00 -8
S-00062U 0.00 40.00 335.00 -6
S-00063U 0.00 38.00 335.00 -8
S-00064U 0.00 69.40 335.00 -1
S-00065U 0.00 53.00 335.00 -G
S-00066U 0.00 78.60 335.00 -8
S-00067U 0.00 55.70 335.00 -1
S-00068U 0.00 43.50 335.00 -5
S-00070U 0.00 77.00 335.00 -8

00 O O 00 O Ul 0 O O O O O O O N © 0 0o o o
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Tabla A3 Base de datos LITOLOGIA.

LITOLOGIA

SONDEO FROM TO ROCA VETA
S-00051U 0.00 4.80 1

S-00051U 4.80 21.90 3 XX
S-00051U 21.90 25.80 3 AU
S-00052U 0.00 2.30 3 XX
S-00052U 2.30 4.80 3 AU
S-00052U 4.80 9.80 3 XX
S-00052U 9.80 10.80 3 AU
S-00052U 10.80 11.70 3 XX
S-00052U 11.70 13.80 3 AU
S-00052U 13.80 15.65 3 XX
S-00052U 15.65 16.80 3 AU
S-00052U 16.80 22.80 3 XX
S-00052U 22.80 25.80 4

S-00053U 0.00 4.50 1

S-00053U 4.50 7.50 3 AU
S-00053U 7.50 17.95 3 XX
S-00053U 17.95 23.89 4

S-00053U 23.89 26.83 1

S-00053U 26.83 27.83 3 XX
S-00053U 27.83 31.29 4

S-00053U 31.29 33.59 3 XX
S-00053U 33.59 35.70 4

S-00053U 35.70 41.43 1

S-00053U 41.43 44.39 4
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S-00053U 44.39 46.50 1

S-00053U 46.50 47.31 4

S-00053U 47.31 48.80 1

S-00053U 48.80 51.71 3 VETA 3

S-00053U 51.71 56.09 4

S-00053U 56.09 58.58 3 XX

S-00053U 58.58 62.89 4

S-00053U 62.89 65.86 3 XX

S-00053U 65.86 69.43 4

S-00053U 69.43 70.92 3 XX

S-00053U 70.92 73.90 1

S-00054U 0.00 3.85 4

S-00054U 3.85 18.55 3 XX

S-00054U 18.55 22.35 4

S-00054U 22.35 26.69 3 XX
Continuacion Tabla A3

S-00054U 26.69 31.19 4

S-00054U 31.19 47.38 1

S-00054U 47.38 53.78 4

S-00054U 53.78 60.20 3 XX

S-00054U 60.20 61.16 4

S-00054U 61.16 62.65 3 XX

S-00054U 62.65 64.43 4

S-00054U 64.43 66.45 1

S-00055U 0.00 1.14 2

S-00055U 1.14 3.39 4

S-00055U 3.39 14.17 3 XX
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S-00055U 14.17 17.10 4
S-00055U 17.10 19.30 3 XX
S-00055U 19.30 24.10 4
S-00055U 24.10 26.00 1
S-00055U 26.00 27.17 4
S-00055U 27.17 28.14 1
S-00055U 28.14 30.16 4
S-00055U 30.16 32.78 1
S-00055U 32.78 35.74 4
S-00055U 35.74 44.40 3 XX
S-00055U 44.40 45.79 4
S-00055U 45.79 46.80 1
S-00056U 0.00 1.50 1
S-00056U 1.50 2.60 4
S-00056U 2.60 7.50 3 XX
S-00056U 7.50 18.24 4
S-00056U 18.24 19.89 3 XX
S-00056U 19.89 29.04 4
S-00056U 29.04 34.04 1
S-00056U 34.04 36.22 4
S-00056U 36.22 39.93 3 VETA_S
S-00056U 39.93 41.44 4
41.4 79.3
S-00056U 4 2 1
79.3 79.7
S-00056U 2 2 4
79.7 80.3
S-00056U 2 7 3 XX




S-00056U 80.37 81.14 4
S-00056U 81.14 82.50 1
S-00057U 0.00 23.16 1
S-00057U 23.16 24.89 3 XX
S-00057U 24.89 25.38 4
S-00057U 25.38 25.98 3 XX
S-00057U 25.98 28.50 1
Continuacion Tabla A3
S-00058U 0.00 1.71 4
S-00058U 1.71 3.20 1
S-00058U 3.20 4.91 4
S-00058U 4.91 5.86 1
S-00058U 5.86 9.36 4
S-00058U 9.36 13.50 1
S-00058U 13.50 14.37 4
S-00058U 14.37 19.42 1
S-00058U 19.42 21.74 4
S-00058U 21.74 22.74 3 XX
S-00058U 22.74 23.81 4
S-00058U 23.81 24.93 3 XX
S-00058U 24.93 26.14 4
S-00058U 26.14 28.50 1
S-00059U 0.00 5.80 4
S-00059U 5.80 7.40 1
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S-00059U 7.40 10.80 4
S-00059U 10.80 14.88 1
S-00059U 14.88 17.90 4
S-00059U 17.90 20.60 3 XX
S-00059U 20.60 22.27 4
S-00059U 22.27 24.17 3 XX
S-00059U 24.17 28.08 4
S-00059U 28.08 31.50 1
S-00060U 0.00 21.52 1
S-00060U 21.52 22.27 3 XX
S-00060U 22.27 23.37 1
S-00060U 23.37 25.07 3 XX
S-00060U 25.07 26.77 1
S-00060U 26.77 28.73 3 XX
S-00060U 28.73 29.80 1
S-00060U 29.80 31.30 3 XX
S-00060U 31.30 37.50 1
S-00061U 0.00 8.18 4
S-00061U 8.18 11.05 3 XX
S-00061U 11.05 12.54 4
S-00061U 12.54 19.70 1
S-00061U 19.70 21.27 4
S-00061U 21.27 27.24 1
S-00061U 27.24 29.20 4
S-00061U 29.20 31.19 3 XX
S-00061U 31.19 31.89 4
S-00061U 31.89 36.12 3 XX
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Continuacién Tabla A3

36.1 38.0
S-00061U 2
38.0 40.7
S-00061U 3
S-00062U 0.00 1.50
S-00062U 1.50 4.80 XX
16.6
S-00062U 4.80
16.6 24.8
S-00062U 5
24.8 25.8
S-00062U 0
25.8 30.1
S-00062U 4 XX
30.1 31.5
S-00062U 7
31.5 34.7
S-00062U 0
S-00063U 0.00 2.00
16.2
S-00063U 2.00
16.2 32.8
S-00063U 4 XX
32.8 38.0
S-00063U 5 AU
S-00064U 0.00 3.03

87



S-00064U 3.03 4.47
S-00064U 4.47 5.97
10.6

S-00064U 5.97
10.6 20.8

S-00064U XX
20.8 30.4

S-00064U AU
30.4 32.5

S-00064U
32.5 33.4

S-00064U AU
33.4 35.5

S-00064U
35.5 40.7

S-00064U XX
40.7 54.0

S-00064U
54.0 57.4

S-00064U XX
57.4 61.9

S-00064U
61.9 62.8

S-00064U XX
62.8 66.3

S-00064U
66.3 69.4

S-00064U
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S-00065U 0.00 0.20
S-00065U 0.20 6.08
11.2

S-00065U 6.08
11.2 18.5

S-00065U XX
18.5 23.3

S-00065U
23.3 26.3

S-00065U XX
26.3 27.1

S-00065U
27.1 32.2

S-00065U XX
32.2 34.6

S-00065U 4
34.6 37.1

S-00065U XX
37.1 38.2

S-00065U
38.2 43.2

S-00065U

S-00065U

43.2

44.0
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Continuacién Tabla A3

44.0 49.3
S-00065U 7 XX
49.3 49.9
S-00065U 3
49.9 53.6
S-00065U 7
10.3
S-00066U 0.0(
10.3 14.6
S-00066U 4
14.6 19.3
S-00066U 1
19.3 28.1
S-00066U 4
28.1 38.5
S-00066U 4 XX
38.5 41.5
S-00066U 7 XX
41.5 45.0
S-00066U 5
45.0 47.2
S-00066U 2
47.2 53.1
S-00066U 2
53.1 58.3
S-00066U 4
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58.3 59.8
S-00066U
59.8 68.5
S-00066U XX
68.5 70.0
S-00066U
70.0 72.5
S-00066U XX
72.5 74.4
S-00066U
74.4 78.6
S-00066U
16.7
S-00067U 0.00
16.7 18.7
S-00067U
18.7 21.7
S-00067U
21.7 47.8
S-00067U XX
47.8 52.7
S-00067U
52.7 55.7
S-00067U AU
S-00068U 0.00 7.90
16.5
S-00068U 7.90
S-00068U 16.5 20.[7




2
20.7 27.4
S-00068U XX
27.4 20.1
S-00068U
29.1 31.5
S-00068U AU
31.5 40.5
S-00068U XX
40.5 43.5
S-00068U AU
17.9
S-00070U 0.00
17.9 26.3
S-00070U
26.3 34.0
S-00070U
34.0 42.8
S-00070U
42.8 60.6
S-00070U XX
60.6 62.7
S-00070U

S-00070U

62.7

71.2
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Continuacién Tabla A3

71.2 72.4
S-00070U 7

72.4 73.4
S-00070U 7

73.4 77.0
S-00070U 3
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tres tramos codificados con la siguiente nomencatbase, media y tope respectivamente. Postendenria
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geologicas presentes en el area de estudio y deesodtados obtenidos en el muestreo de canal. véna
procesada la informacién se obtuvieron la zonaageotita entre las secciones 5 y 6 dando valorrdupdidad
promedio de 1.5m, la zona de roca meteorizada pwyfundidad promedio es de 4.13m, zona de veta (V1)
13.25m y (V2) 31.3m, la roca caja tiene una proitad promedio de 28.53m, observandose dos estasclar
cual se denominaron veta 1 cuyo espesor varia desdehasta 17.5 cm aproximadamente y veta 2 csjyeser
se encuentra desde 2 m hasta 8.5 cm, cuyo runtiexiesel NE, y Bz prom de 75.46° SE.
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