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RESUMEN

La ensefianza de la ciencia y de la Quimica en particular, ha sido considerada de poco
interés para los estudiantes y uno de los motivos mas evidentes es por la manera como
esta siendo ensefiada; dado que aun se sigue haciendo mediante clases magistrales
gue se reducen a la simple exposicion de los contenidos (pedagogia de la respuesta),
considerandolo como un cuerpo de saberes ya preexistentes. Por este motivo, se
realiz6 un estudio de la pedagogia de la pregunta como medio para facilitar el
aprendizaje de la Quimica y disefiar una propuesta didactica que dé respuesta a las
necesidades de los educandos. Para ello, se usé la metodologia cualitativa,
seleccionando como método el etnografico, para explorar y describir detalladamente el
desarrollo de cada experiencia de ensefianza empleada por el docente usando la
pregunta como herramienta para propiciar el aprendizaje de la Quimica, en estudiantes
de 3* afio de secundaria. Se utilizaron como técnicas e instrumentos de recoleccion de
informacion: la observacion participante, las notas de campo, el registro fotografico y la
entrevista. Durante el andlisis de la informacién recopilada, se pudo evidenciar que la
pedagogia de la pregunta, permite la construccion en colectivo del saber, que facilita el
desarrolla del pensamiento critico- reflexivo del estudiante, que genera la curiosidad; se
crea un clima de confianza por el uso del dialogo constante, se rompe esa barrera que
separa al docente del aprendiz, que al ensefiar también se aprende y se logra una
ensefianza verdadera acorde a los estilos de aprendizaje de cada estudiante.

Palabras Claves: Pedagogia de la pregunta, Ensefianza de la Quimica, Aprendizaje,
Pensamiento critico- reflexivo.



INTRODUCCION

El mundo es un laboratorio natural donde constantemente ocurren miles de
transformaciones de una sustancia en otra distinta; por lo que todo organismo vivo
desde una bacteria hasta los seres humanos son considerados una fabrica quimica
muy compleja, en donde se producen multitud de reacciones que hacen posible la vida
y cada sustancia que forma parte de esas reacciones, esta constituida por una variedad
de elementos quimicos conformados por atomos, los cuales a su vez estan

compuestos por particulas que son estudiadas a través de la Quimica.

Lacueva et al. (2013) plantean que la Quimica como disciplina: “es una ciencia
que organiza la materia en elementos, compuestos y mezclas. Determina también las
circunstancias en que la materia puede cambiar, 0 en que se forman nuevas sustancias
a través de uniones y reacciones entre las ya existentes” (p. 20). Por esta razén, el ser
humano gracias a sus ansias por saber, conocer, comprender y descubrir todo lo que
ocurre en el mundo, se havalido de lo que tiene a su alcance para satisfacer sus
necesidades, pudiendo lograr muchos inventos y hacer grandes descubrimientos a
través de la Quimica; tales como: medicamentos, fertilizantes, champu, jabones,
plasticos, metales, pinturas, minerales, etc. No obstante, Galagovsky (2005) plantea
que:

La ensefianza de la Quimica se halla en crisis a nivel mundial y esto no
parece asociado a la disponibilidad de recursos de infraestructura,
economicos o tecnoldgicos para la ensefianza, ya que en “paises ricos” no
se logra despertar el interés de los alumnos (p.8).

Esto se debe a que la ensefianza de la Quimica que se realiza en muchas de las
instituciones educativas no va acorde a las necesidades sociales de hoy en dia, ni
mucho menos estd orientada hacia el desarrollo de competencias, potencialidades,
dones, talentos y habilidades en el estudiante porque se ha olvidado que el principio de
la educacién, es formar al hombre para que contribuya al avance, progreso y
desarrollo de la sociedad en la que vive; tomando en cuenta que en la actualidad, los

objetos tecnoldgicos de que dispone la humanidad son innumerables y cada dia se



afiaden nuevas ideas e inventos que facilitan nuestra cotidianidad, convirtiendo a la

Quimica en una herramienta indispensable para la vida. Avilés (2011) dice:

Por ende se busca una educacion polivalente centrada en la conciencia,
gue capacite a los discentes a dar respuestas equilibradas, constructivas,
enfocadas en lo funcional, en lo futuro, lo perenne y lo circunstancial.
Donde uno de los fines de la educacion sea la formacion de seres
humanos acorde a las exigencias de la globalizacion. Por lo que parece
ser urgente “transformar paradigmas educativos” en funcién de garantizar
aprendizajes de calidad tendientes al desarrollo humano para todos a lo
largo de la vida (pp.133-134).

Entonces, es necesario que la escuela sea un lugar que edugue a personas
para generarle oportunidades; que tenga como funcién brindarle al estudiante una
educacién de calidad, donde lo que mas importa es su formacién y que la comunidad
escolar esté en toda la disposicion de ayudarle; que llame a la participacion, al
fomento de la tolerancia, el respeto, que esté dispuesta a brindar muchas
oportunidades de aprendizaje, que forme para las exigencias de la vida.

Por tanto, el docente debe reflexionar y entender que debe buscar las maneras
de enfocar la ensefianza hacia el desarrollo de una persona que cumpla con las
demandas y exigencias actuales. Tomando en cuenta, que por el método tradicional no
lo podra lograr, ya que este estd basado en la memorizacibn de contenidos
fragmentados, que esteriliza la curiosidad, y no motivan el aprendizaje con significados.
Por lo que se necesita de un docente preocupado por la manera como aprende el
estudiante, que sea un docente investigador, facilitador y orientador del proceso de
ensefianza y aprendizaje del educando, que ande en la blsqueda de estrategias,
recursos y técnicas que logren incentivar el aprendizaje de los estudiantes.
Aprendizajes que le permitiran ser creativos, innovadores, independientes y capaces de

tomar sus propias decisiones.

En este sentido, Ossa (2005) nos dice que: “La educacion de calidad tiene que
girar alrededor del sujeto y su entorno. Justamente en la interface donde ocurre la

curiosidad... que conduce a la percepcién... que lleva a la pregunta... que guia la
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investigacion” (p. 532). Por tanto, es necesario que el docente construya ambientes de
aprendizaje que vayan a la par de los cambios que se van dando; que a su vez sean
mas abiertos, flexibles y dinamicos, como respuesta a la diversidad de pensamiento,
modos de aprendizaje, capacidades cognitivas, discapacidades, necesidades de cada
estudiante, donde se desarrollen las inteligencias multiples, las competencias
ciudadanas, toméandose en cuenta el riesgo emocional al cual se exponen los
estudiantes, los contextos donde viven, la falta de motivacion que llevan; que se eduque
para fomentar el trabajo en equipo, el apoyo, emprendimiento, el intercambio de
experiencias, la escucha activa, logrdndose una escuela que tenga una vision distinta,
que dé paso a la curiosidad, al desarrollo de la creatividad que a su vez, llevan a la

investigacion y logran la innovacion.

Por tal razén, esta investigacion se plantea la necesidad de dejar a un lado la
educacion tradicional y dar paso a una Educacion Liberadora, tomando como
referencia los planteamientos de Paulo Freire, quien nos dice que la educacién
tradicional enfocada en la pedagogia de las respuestas, solo motiva: a la deserciéon
escolar, a un sinnimero de estudiantes aplazados, a la desmotivacién en el aula, y
nos invita a tener “una aventura intelectual’, a través de una Educacién Liberadora
fundamentada en una pedagogia de la pregunta, que parte de la curiosidad,
motivando al descubrimiento, facilitando la construccién del conocimiento; que le
brinda la oportunidad tanto al docente como al estudiante de aprender por medio del
dialogo, de pensar en lo impensado, de reaprender lo aprendido, y conocer lo

desconocido.

En este contexto, se disefi6 una propuesta didactica basada en la
pedagogia de la pregunta, que facilita la enseflanza de la Quimica, para la
formacion de estudiantes dispuestos a intervenir e impulsar las transformaciones
sociales que demanda el pais. Todo ello, basado en la experiencia pedagdgica
obtenida con estudiantes de 3* afio de secundaria.

En relacion a lo antes expuesto este trabajo de investigacion se estructura en

cinco capitulos:



En el Capitulo I, se desarrolla la problemética, los propésitos de la investigacion y
el método empleado para alcanzar los resultados obtenidos. En el Capitulo I, se
presenta el marco teorico referencial de la investigacion. Posteriormente en el Capitulo
[ll, se habla de las categorias y la teorizacion desde los resultados obtenidos durante la
ejecucion de la experiencia de aprendizaje. El Capitulo 1V, analisis e interpretacion de
los resultados obtenidos. El Capitulo V, la propuesta didactica. Por ultimo, se plantean
las reflexiones finales a las que llegd la docente-investigadora en el proceso de

ejecucion de la investigacion misma.



CAPITULO |
ENSENANDO QUIMICA PARA:
¢ APRENDER LAS RESPUESTAS O FORMULAR LAS PREGUNTAS?

La educacion tradicional se ha caracterizado por concebir al estudiante como un
objeto inanimado, sin sentimientos, pasivo, que aprende solamente lo que le enseiia el
docente, siendo incapaz de pensar, razonar y participar en su propio proceso de
aprendizaje; donde la funcién del docente no es mas que dirigir, guiar, controlar la

conducta y el aprendizaje del educando. Ayala (2013) nos dice que:

El maestro es quien posee el conocimiento; organiza, aisla y elabora los
temas que han de ser aprendidos; los cuales, transmite
unidireccionalmente a sus educandos, dentro del aula con abstracciones
del mundo real. Por tanto, el estudiante asume un papel totalmente pasivo
en el proceso de ensefianza y el maestro es el modelo y el guia, al que
deben imitar y obedecer (p. 2).

Lamentablemente, este modelo educativo aln se sigue evidenciando en nuestras
aulas de clase. No es extrafio observar que la ensefianza de la ciencia aun se sigue
haciendo mediante clases magistrales, que se reducen a la simple exposicién de los
contenidos, aspirando a que se produzca la asimilacién del conocimiento transmitido,
puesto que el docente concibe la ensefianza tal y como lo expresa justamente Martinez
(2003) “la transmisién de conocimientos” (p.190). Un docente visto como la maxima

autoridad y tiene el poder de decidir qué, cdmo y cuando enseniar.

Ahora bien, un docente con estas caracteristicas no puede educar. Su funcién no
se debe limitar a transferir todo lo que sabe al estudiante, ni debe pensar que este
aprende cuando el conocimiento que reproduce es el del docente, considerandolo
como un cuerpo inalterable de saberes ya preexistentes. Por el contrario, uno de los
papeles del docente debe ser facilitar ambientes de aprendizaje, que conduzcan al
pensamiento critico y reflexivo, para dar paso a la construccion del conocimiento por

parte de los alumnos, segun sus intereses y necesidades individuales; dejando de lado



la pedagogia de la respuesta para dar paso a la pedagogia de la pregunta. Monclus
(1988), expone que:

La pedagogia que anda por ahi, es la pedagogia de la respuesta, la cual
es criticada duramente. Es donde el educador entra en la sala del aula
trayendo una valija llena de respuestas cuyas preguntas no le fueron
hechas. Nadie le preguntdé nada al educador y él ya viene trayendo las
respuestas a ellas (pp.129-130).

Este tipo de pedagogia es criticada actualmente porque no ensefia, ni da paso a
la curiosidad, a la creatividad, ni al interés que pueda tener el estudiante por descubrir y
aprender eso que no conoce. Escobar (1998) plantea que esta es, "la educacion
autoritaria, definida por Freire como la Pedagogia de la Respuesta (educacién
bancaria), porque es una educacion sin riesgo, sin asombro, sin preguntas, donde el

profesor autoritario teme mas a las respuestas que a las preguntas” (p. 18).

Esto se debe a que el docente piensa que él solo debe ensefiar lo que sabe
sobre una asignatura, convirtiéendose en un libro de texto animado, que cree que el
estudiante debe aprenderse con detalle lo que se le ensefia; pero Ossa (2005) afirma
que: "una educacién transmisionista, cientifica, meramente profesionalista, no conduce
ni a la investigacion ni a la formaciéon” (p. 532), dado que este tipo de educacion se
basa en reproducir, mas no en generar conocimientos; no le importa ni el proceso ni
cualquier otro conocimiento que surja en el estudiante ajeno a lo que se le esta
ensefiando, lo importante aqui es reproducir, cuantificar y comprobar el logro de los
objetivos y contenidos programados.

En cambio, Ossa (Op. Cit) expresa que: "educar es ensefiar a pensar" (p. 527),
entonces se hace evidente, que ser docente es mucho mas que ensefiar una
asignatura, implica ensefar para la vida, es lograr que el estudiante aprenda a crecer
dia a dia, se sienta libre, viva a plenitud, se motive por aprender y conocer lo que aun
desconoce y se proyecte objetivos a futuro. Este tipo de educacion es la que Freire

cataloga como “liberadora”, por ser mas humana. Paiva (2005) expresa que:



La educacion liberadora propuesta por Freire encamina hacia la formacion
de seres humanos pensantes, comprometidos con su devenir. El
desarrollo de las naciones se alcanza con una educacion que haga libre al
educando al reafirmar su identidad gracias al pensamiento. La reflexion le
permite a las personas ubicar su lugar en el mundo, su rol en el entramado
de relaciones diversas con sus semejantes (p. 134).

Es por esto, que la educacion es considerada un factor indispensable para el
desarrollo y avance de toda sociedad, por lo que demanda formar un individuo
pensante, capaz de preguntarse el por qué de todo, cuestionador de su entorno, de su
vida y todo lo que acontece a su alrededor; contribuyendo de esta manera a la creacion
de un ser libre, independiente, autocritico, competente, capaz de participar activa,
consciente y constantemente en las exigencias de la misma; tomando en cuenta que el
avance de la sociedad ha venido cambiando radicalmente el mundo, para dar paso a
todos los procesos tecnoldgicos y los descubrimientos que hoy tenemos. Avilés (Op.

Cit) resalta que:

La sociedad actual es mas rapida, global y conectada en red, orientada
hacia la tecnologia, requiere que los seres humanos puedan resolver
problemas y pensar de manera critica. Memorizar hechos no es la
habilidad mas importante en el mundo actual. Por consiguiente él y la
estudiante son procesadores activos de la informacion, y el acto educativo
un fendmeno complejo que no se reduce a simples asociaciones
memoristicas (p. 138).

En este sentido, es notoria la necesidad de educar en funcién de estas
exigencias y los cambios que se han venido generando; dado que la sociedad como
sistema dindmico que en su conjunto estd cambiando tan rapidamente, nos hace ver
que el docente al igual que los demas trabajadores de la mayoria de las profesiones,
debe admitir que su formacion inicial no le bastara para el resto de su vida académica y
profesional (practica pedagdgica), sino que tendra que irse actualizando y mejorando
sus conocimientos, técnicas, estrategias educativas y evaluativas segun las exigencias

del dia a dia.

Se hace necesario entonces, reflexionar y replantear la educacion que se

administra actualmente en las instituciones educativas; ya que en vez de formar un
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individuo para la repeticion de conocimientos, se debe formar un ser capaz de sentir
empatia por el otro, responsable, autbnomo, consciente de sus deberes, sus derechos,
necesidades, fortalezas y debilidades; capaz de razonar, pensar y argumentar ante

cualquier problema que se le presente.

Esto demuestra que la vision de la educacion es y debe ser otra. Esta paso del
Positivismo al Post positivismo. Pas0 de solo preocuparse por cuantificar
conocimientos, a ver mas alla; es decir, a interesarse en lo que ocurria en el interior del
estudiante. A valorar mas los procesos que los productos. Sin embargo, esta vision de
la educacion no es desarrollada a plenitud, porque muchos docentes, especialmente los
de ciencia se niegan a cambiar sus estrategias de ensefianza y de evaluacion.
Prefieren resistirse y seguir haciendo mas de lo mismo, descalificando y pensando que
ellos tienen la autoridad de medir, decidir quién es el que mas sabe, considerandose
como actores principales y protagonicos del proceso de ensefianza y aprendizaje.

Garcia y Cauich (2008) afirman:

Las escuelas presentan curriculos de ciencia alejados de los problemas de
la gente, hacen énfasis en contenidos abstractos, planos, superficiales,
aburridos y sin correlatos empiricos. No estan conectados con los
intereses de los estudiantes ni con sus experiencias cotidianas. En lugar
de constituirse en motivos de aprendizaje, los contenidos presentados en
las aulas de ciencias, son cargas académicas obligatorias y sin sentido
para los estudiantes (p. 113).

Por lo tanto, se quiere que el docente de ciencia, reflexione y entienda que debe
enseflar desde un modo totalmente diferente. Es decir, que no sea de forma
descontextualizada, desarticulada, que en vez de motivar en el estudiante el deseo de
aprender, conocer, indagar; lo lleva al aburrimiento, al fastidio, a generarle molestia,
preocupacion, por considerar la ensefianza de la ciencia como algo que es

incomprensible, dificil de entender.

Por ello, el docente de ciencia debe buscar las maneras de atraer la atencion de
sus estudiantes, para que estos se motiven y le den paso al aprendizaje, pero no el

unidireccional, donde el estudiante es el receptor de todo lo que el docente como
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emisor le ensefia; sino el bidireccional, en donde ambos actores (docente y estudiante)
educan. Es decir, o que se quiere es romper ese muro que separa al ensefiante y al
aprendiz a través de espacios de formacion educativa, critica y liberadora; esto con la
intencionalidad de mejorar el aprendizaje de la ciencia, abriéndose un dialogo
permanente, que haga emerger el saber, su construccién. Ante esto, Fletcher (1979)

expone su preocupacion:

Voy a lanzar ciertas acusaciones contra los ensefiantes de ciencia y la
enseflanza de la ciencia. Los acuso de dedicar sus energias a la mera
transmision de conocimientos y principios cientificos; de ser, en otras
palabras, libros de texto animados hasta el punto de que sus alumnos
creen que la ciencia no es nada mas que eso. De dar a sus alumnos una
idea falsa de la esencia de la ciencia, de no transmitir la gran verdad de
que la esencia de la ciencia es un método, una empresa desordenada,
imaginativa, con frecuencia poco sistemética donde la suerte y la
perseverancia desempefian un papel importante. Los acuso, pues, de
transmitir a sus alumnos la idea falsa de que los modelos y analogias que
utilizan para explicar ideas cientificas son representaciones exactas de la
realidad, en vez de ser, como son en realidad, construcciones
imaginativas de la mente humana. Es que no han hecho mucho para
ayudar a sus alumnos para que sepan distinguir entre lo que es ciencia y
lo que no lo es (pp. 46-54).

Reflexionando un poco, es preocupante pensar y observar que han pasado casi
38 afios de estas afirmaciones, pero aun se sigue ensefiando ciencia de la misma
manera, de una forma equivocada y Fletcher (Ibid.) en su discurso lo sefiala. Acusa a la
ensefianza de la ciencia, a los docentes de seguir haciendo mas de lo mismo, de
mostrar a la ciencia como objetiva, absoluta, incuestionable, que es una representacion
exacta de la realidad, y que sélo debe ser ensefiada a aquellas personas que seran
cientificos y no muestra su verdadera esencia, que es educar cientificamente a la
poblacion para que sea consciente de los problemas del mundo y de su posibilidad de

actuacioéon sobre los mismos.

Esto debe llevar al docente de ciencia a preguntarse: ¢Qué es la ciencia?
¢,Como, cuando y donde se desarrolla la ciencia? ¢Por qué ensefarla? ¢Donde

ensefiarla? ¢De qué manera debo ensefarla? ¢Como la ensefianza de la ciencia



puede desarrollar potencialidades humanas? y ¢De qué forma la ciencia puede
contribuir al desarrollo de la sociedad que se quiere? Martin (2002) plantea que la
ensefianza de la ciencia “no es formar futuros cientificos, sino educar cientificamente
para capacitar a la sociedad para tomar decisiones y actuar con una capacidad critica,
responsable tanto en la vida cotidiana como en la busqueda de soluciones a los
problemas de la humanidad” (p.1). Es decir, se debe educar a la poblacion para que
esta sea mas consciente de los problemas que ocurren en todo el mundo y pueda ver
gue cada decisién tomada afectara a su entorno, por lo que hay que tener presente lo

que lzquierdo (2007) nos dice:

Para unos, la ciencia corre el peligro de convertirse en un dogmatismo
opresor y la rechazan y la critican, para otros, de llegar a ser la gran
desconocida de la mayor parte de la poblacién, que valora cada vez mas,
las pseudociencias o las supersticiones... la reflexion sobre qué es la
ciencia se ha hecho tan compleja que pocos cientificos la conocen o se
interesan por ella (p. 31).

Entonces, para no seguir corriendo el riesgo de que la ciencia sea mostrada
como algo opresor; que no permite el desarrollo de las potencialidades humanas, el
docente de ciencia debe estar claro de lo que ella significa, porque se ha comprobado
que tanto ellos como los libros de texto carecen de una vision clara de lo que es la
esencia de la ciencia, tal y como lo expresaba Fletcher e Izquierdo, en las citas
precedentes. El docente al desconocer qué es la ciencia, como facilitador del
aprendizaje, se le dificulta ensefarla, comprender por qué debe ensefarla y la

importancia que ésta tiene para la vida. Del Carmen (1997) indica que:

La ciencia es compleja, se ensefia como si fuera sencilla, es una
construccion humana que a lo largo del tiempo ha ido evolucionando en
diferentes direcciones, en muchas ocasiones contradictorias y sin
continuidad; en cambio se ensefia como si su desarrollo fuera lineal. La
ciencia quiere explicar fenomenos cotidianos, y la ciencia que se ensefia
explica fendmenos seleccionados y acotados. Se fundamenta en teorias,
pero se ensefla como si fuese teoria, como si todos los fenomenos se
pudieran explicar de una sola manera, invariable en el tiempo, etc. (p. 30).
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En este contexto, se puede decir que la ensefianza de la ciencia ha sido criticada
por la manera como se ha venido empleando; pero por otro lado, lleva a pensar que si
el docente no sabe ni tiene claro cual es el propdésito de ensefiar ciencia, nadie le puede
decir que ha venido haciéndolo de manera errada y arbitraria. Dejando claro que el
docente de ciencia ha estado practicando por muchos afios una sola manera de
ensefiar, que lo induce a ir de lo complejo a lo mas simple usando la deduccién como
meétodo, reduciendo, dividiendo, separando, fraccionando, parcelando el conocimiento,
mostrando la ciencia como algo lineal, mecanico, invariable, acabado, sin significado y
ajeno a las necesidades del estudiante, porque este no logra relacionar sus
conocimientos cotidianos con lo que se supone aprende en el aula de clase. Garcia y
Cauich (Op. Cit.) resaltan que:

La educacion actual transmite una imagen de la ciencia errada, que
muestra al pensamiento cientifico como superior y deshumanizado,
aislado del trabajo de los cientificos, de la sociedad, de la historia, de las
leyes, de la economia, de la politica y de los intereses de la gente (p. 114).

Por ello, la ensefianza de la ciencia y de la Quimica en particular, ha sido
considerada de poco interés para los estudiantes y uno de los motivos mas evidentes,

es por la manera como esta siendo ensefiada. Carrizo (2001) sefala que:

Practicamente en todo el mundo los profesores reducen la cultura y la
tradicion cientifica a una receta, el llamado método cientifico. Se obliga a
los alumnos a memorizar una via supuestamente universal para lograr
hacerse de conocimientos, la cual no usan siquiera en sus propias clases
de ciencia y menos en los laboratorios. En el caso de la Quimica el asunto
es aun peor. Con el triunfo, a principios del siglo XX, del Positivismo
axiomatico y tedrico como la forma de entender la ciencia, su posicion
central (marcada por su vocacion experimental) quedd reducida por la
Fisica y utilizada por la Biologia. Decimos que la Quimica es una ciencia...
pero resulta muy dificil decir por qué lo es (p. 7).

Dado que los docentes de ciencia, entre ellos los de Quimica, se han enfocado
en la transmisién y memorizacién de leyes, conceptos, procedimientos sin reflexionar
sobre la verdadera esencia de la ciencia misma; sin reconocer que Sus

descubrimientos, su desarrollo historico es lo mejor que ha podido ocurrir. Que la
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ciencia es un cuerpo de saberes y experiencias que le han permitido a la humanidad
conocer, entender, aprender, y explicar los fendmenos que ocurren en la naturaleza.
Desde su dindmica, su orden, su transformaciéon y todo lo que ocurre en ella. Que estos
saberes y experiencias han surgido como producto de un arduo trabajo colaborativo
lleno de acuerdos, desacuerdos, trabajo en colectivo, dialogos, consensos y disensos
de hombres y mujeres que a lo largo de muchos afios han dedicado su vida al quehacer
cientifico, con el proposito de poder representar el mundo para que todos los
descubrimientos y avances alcanzados, puedan ser utilizados en beneficio y mejora de
la humanidad. Ademas, uno de los propdsitos de la ciencia es poder suplir todas las
demandas de esta sociedad tan globalizada. Por ello, Uzcétegui y Betancourt (2013)

plantean que:

Actualmente en este mundo tan cambiante se exige ciudadanos capaces
de participar activa y conscientemente en esta sociedad. Se necesita de
una ciencia cercana y util, por lo que su ensefianza debe ser de calidad,
estimulante y eficaz en todos los niveles, es un derecho ciudadano y no un
saber restringido a quienes desarrollan carreras cientificas (p.1).

En este sentido, se hace notoria la necesidad de desarrollar en el estudiante
habilidades, capacidades, destrezas y potencialidades que le permitan comprender la
realidad, utilizando el conocimiento que aporta la ciencia, la Quimica, desde sus
contenidos, procesos, contextos, entre otros, de manera tal que se propicie una
verdadera formacion integral, critica, responsable y comprometida con la
transformacién de la sociedad. Lo que se quiere, es una educacion en ciencia que dé
respuestas a las probleméaticas del mundo de manera funcional, segun las
circunstancias del momento; pero si los docentes continban mostrando la ciencia, la
Quimica como algo tecnicista (pedagogia de la respuestas), que no es cercana a sus
necesidades, no se podra lograr darle a los estudiantes esa educacion de calidad,
estimulante y eficaz que tanto necesitan. En cuanto a la Quimica, Galiano (2014)
expresa que:

La ensefanza de la Quimica en la escuela media ofrece contenidos que
se encuentran muy alejados de los intereses de los alumnos y de los
problemas que intentan resolver los profesionales de ésta area del
conocimiento en la actualidad y de los métodos que ellos utilizan. En
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general, durante su ensefianza, no se contempla el caracter humanistico
de la Quimica ni sus implicaciones sociales y se tienen poco en cuenta las
interrelaciones con otras disciplinas como la Biologia, la Fisica, la
Matematica o las Ciencias de la Tierra (p. 28).

Esto se debe a que la Quimica posee contenidos muy amplios y complejos, que
dificultan su andlisis e interpretacion y aunque como disciplina cientifica juega un papel
determinante en los cambios globales que se han venido creando, la mayoria de las
veces lo que se ensefia en las aulas de clase no refleja su gran valor; porque se
ensefia con la idea de que para saber y comprender lo que es la Quimica deben
seguirse solamente, una serie de pasos de forma metddica y ordenada, perdiendo de
esta manera su caracter interesante y motivador, demandando en el docente el uso de
estrategias y herramientas que le permitan despertar el interés de los estudiantes por

conocerla y entenderla.

Sus contenidos no pueden ser enseflados de cualquier manera. Esto implica
habilidades comunicativas y relacionales entre docentes y estudiantes, que mejoren,
faciliten y promuevan el aprendizaje de la Quimica como algo Uutil, pertinente y
necesario para la humanidad. Siendo evidente la necesidad de ser ensefiada de la

mejor manera, tal y como lo afirma Galagovsky (2005):

La Quimica, como disciplina cientifica, abre continuamente nuevas etapas
de produccion de conocimientos, como la Quimica sustentable, la Biologia
molecular, la Nanoquimica, cuyas enormes potencialidades parecen de
ciencia ficcibn a la luz de los conocimientos actuales. Esto implica la
imperiosa necesidad de replantearse qué, para qué, para quiénes y como
ensefar Quimica a las nuevas generaciones (p. 8).

En este sentido, la Quimica se ve enmarcada dentro de la sociedad y forma parte
del contexto donde vivimos. Se debe ensefar de tal manera que, el estudiante sepa
gue aunque ella sea un saber antiguo, porque el hombre primitivo podia considerarse
un quimico que preparaba remedios medicinales, fabricaba pinturas, tintes que extraia
de la naturaleza y queria transformar lo inimaginable en oro; es una ciencia muy
reciente y se encarga del estudio de la materia en todos los niveles (submicroscopico,

microscopico y macroscopico), sus propiedades, composicion, transformacion,
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comportamiento y los cambios que ocurren en ella, dando lugar a todo lo que
conocemos. Ejemplo de ello, es que todo lo que existe en el universo, desde un grano
de arena, hasta una roca lunar, incluso nuestro propio organismo esta compuesto por
una cantidad de elementos quimicos que se unen entre si de diversas maneras, para

dar lugar a todos los materiales que dia a dia utilizamos.

Entonces, ¢,sera propicio cambiar la manera de ensefar la Quimica? Si lo es. La
limitante esta en el proceso que esto implica, pero es transcendental cambiar el modelo
mental del docente. Que este comience a autoevaluarse y formarse para mejorar su
practica pedagdgica: redisefiando las estrategias, recursos, técnicas que emplea para
educar, y/o instrumentos que usa para evaluar. Que cambie la forma de mirar al
estudiante, tomando en cuenta que debe educar para la vida y que esto requiere de
profesionales comprometidos, capaces de mirar mas alla de donde sus ojos se lo
permiten. Se necesita un docente que pueda adaptarse a los cambios y que sea un
generador de estos. Un docente que eduque con el ejemplo, inspirando, innovando y
transformando la vida de sus estudiantes. Siendo un ser que hace facil lo dificil, que en
vez de ser un obstaculo para el aprendizaje del estudiante, se muestra en toda la
disponibilidad de facilitarlo.

Todos los docente, entre ellos los de Quimica, al actuar como agentes
generadores de cambio, deben entender que al ensefar, no lo hacen para cumplir con
un horario, sino para construir y facilitar conocimientos, viendo en cada dificultad una
fortaleza. Promoviendo el trabajo en equipo, cooperando, apoyando, respaldando,
aprendiendo de sus estudiantes; involucrandose, mejorando y transformando. Un
docente interesado por las necesidades de sus estudiantes, sus inquietudes,
preocupaciones y problemas; que usa métodos y aplica estrategias que posibilitan el
autoaprendizaje, que invitan a pensar, a reflexionar y a sentir libertad. Esto, porque

comprende y entiende que desde esta perspectiva es como se debe ensefiar.

Desde este contexto, se plantea "Ensefiar Quimica desde la pedagogia de la

pregunta”, dejando de lado “la pedagogia de la respuesta”. Que la pregunta sea una
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herramienta que posibilite el aprendizaje dialégico y dé paso a la construccion del
conocimiento en colectivo; donde la curiosidad y el asombro sean el motor principal
para ensefiar, por ser la necesidad innata que tiene el estudiante de saber, entender, y
descubrir todo lo que acontece en su entorno. En pocas palabras, lo que se espera es
que la pedagogia de la pregunta genere ambientes de aprendizaje, donde el estudiante
se sienta protagonista de su propio proceso ensefianza-aprendizaje y no un simple
espectador o reproductor de conocimientos. Escobar (1998) expresa que la pedagogia

de la pregunta implica que:

El educador se eduque, junto con los educandos, al comprometerse con el
proceso educativo. Educar, por lo tanto es un proceso que exige del
educador una relectura continua de su practica, que no es otra cosa que la
relectura de su papel como educador del educando. Permite que los
educandos sean sujetos cognoscentes en su propio proceso educativo (p.
96).

Es decir, una educacion basada en la pedagogia de la pregunta, que se interesa
por el estudiante, porque despierta su curiosidad innata por conocer su entorno,
exigiendo en el docente de Quimica la disposicion de entender las inquietudes de sus
estudiantes, cuando este se pone a cuestionar, indagar, buscar respuestas a sus ideas
y a lo que piensa, convirtiendo al docente en un facilitador del conocimiento. A través de
la pregunta como herramienta pedagdgica se puede inculcar en el educando el deseo
de conocer, de aprender y de saber por qué se le ensefia a pensar mas no a
memorizar. El estudiante deja de ser una alcancia que se va llenando de conocimientos
gue no tienen relevancia para €l, para convertirse en un ser pensante, racional, capaz
de tomar sus propias decisiones, interesado por aprender, descubrir estimulado de

asombro, preguntarse y expresar lo pensado.

Tomando conciencia de dicha problematica, surge el debate sobre la necesidad
de repensar la ensefianza de la Quimica, como algo pertinente; creando desde el
propio contexto pedagdgico nuevos escenarios educativos, mas flexibles, dinamicos,
innovadores, adecuados a las necesidades y diversidades del estudiante, que permitan

formar a los verdaderos ciudadanos que la sociedad venezolana necesita.
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Por lo antes expuesto, esta investigacion se plantea desde las siguientes
interrogantes:

— ¢ Como la pedagogia de la pregunta puede facilitar el aprendizaje de la Quimica?

— ¢ Cudles son las experiencias de aprendizaje desde la ensefianza de la Quimica,
que le permitirdn a los y las estudiantes desarrollar el pensamiento critico y
reflexivo, a través de la pedagogia de la pregunta?

— ¢Como disenar una propuesta didactica basada en la pedagogia de la pregunta
que facilite la formacion integral de los estudiantes a través del aprendizaje de la

Quimica?
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PROPOSITOS

- Analizar la pedagogia de la pregunta como medio para facilitar el aprendizaje de la
Quimica, tomando en cuenta las necesidades individuales de los estudiantes de 3% afio

de secundaria.

- Evaluar experiencias de aprendizaje de la Quimica desde la pedagogia de la pregunta
para desarrollar en los estudiantes el pensamiento critico y reflexivo en torno a los

nuevos saberes adquiridos.
- Disefiar una propuesta didactica basada en la pedagogia de la pregunta, que facilite

la ensefianza de la Quimica, para la formacion de estudiantes dispuestos a intervenir e

impulsar las transformaciones sociales que demanda el pais.

17



APROXIMACION METODOLOGICA

Esta investigacion se desarrollé bajo el enfoque cualitativo a través de un estudio
etnografico. Martinez (2004) plantea que: “la investigacion cualitativa trata de
identificar, basicamente, la naturaleza profunda de las realidades, su estructura
dinamica, aquella que da razon plena de su comportamiento y manifestaciones” (p.66).
Lo que se esperaba era comprender e interpretar lo que acontecia en el contexto
escolar (aula) y los sujetos (docente-estudiante) para que desde sus ideas, creencias,
actitudes y realidades estas convergieran dandole respuesta a la problematica
estudiada y de esta manera poder alcanzar un proceso de ensefianza y de aprendizaje

gue correspondiera a las necesidades de los estudiantes.

Fue necesario entonces, hacer un estudio etnogréafico que le permitiera a la
docente investigadora explorar su ambito de estudio y descubrir cudles eran los
factores que afectaban su dindmica en el aula; puesto que los 29 estudiantes de 3er
afio seccion B, de la U.E Fe y Alegria “San Luis”, cada vez que iban a la clase de
Quimica mostraban cierto desinterés durante el desarrollo de la misma, trayendo
consigo la deficiencia en el aprendizaje esperado y por ende un cierto fracaso de la

ensefanza misma.

En consecuencia, la investigadora tuvo que reunirse en reiteradas oportunidades
con varios padres y/o representantes, para conocer un poco el ambito familiar, habito
de estudio de los educandos y preguntarle a los docentes de las diferentes asignaturas
gue cursaban este grupo de estudiantes, las estrategias de ensefianza y aprendizaje
gue estos utilizaban, el desempefio académico de los estudiantes, y las actitudes que
estos tenian cuando iban a sus clases. Esto permiti6 cumplir con lo que sefiala

Martinez (Op. Cit) como necesario en un estudio etnogréfico:

El objetivo inmediato de un estudio etnografico es crear una imagen
realista y fiel del grupo estudiado, pero su intencidn y mira mas lejana es
contribuir a la comprension de sectores o grupos poblacionales mas
amplios que tienen caracteristicas similares (p.181).
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Por tanto, la implementacién de elementos etnograficos, permiti6 poder tener
una perspectiva general de la realidad escolar de los educandos, que incide en la
propia subjetividad de los mismos; para lograr entender y describir de forma detallada
las inquietudes, experiencias y expresiones que manifestaban los estudiantes de 3%
afio seccion B, del colegio, ademas de los acontecimientos relevantes que ocurrian
dentro del aula, a medida que se realizaba cada experiencia de enseiflanza empleada
por el docente, que a su vez generaria aprendizaje. Tomando como referencia, el
planteamiento de Sandoval (2002) cuando dice que: “El etndgrafo logra... un
acercamiento tanto a los elementos invariables y constantes como a los elementos
eventuales o novedosos que tienen lugar en esa realidad sociocultural que busca

conocer y comprender” (p.142).

En otras palabras, fue necesario que la investigadora consiguiera aproximarse al
contexto donde desarroll6 la investigacion, para poder examinar y tener una vision mas
global de lo que acontecia durante cada experiencia de aprendizaje. Martinez (Op. Cit)
afirma que: “el éxito del etndgrafo dependera de su habilidad y calificacion para
interpretar los hechos que vive y observa” (p.182), esto ocurrié cuando la docente
investigadora explord, indag0, registrd, analizé y argumentd todos los hechos o

vivencias que observd durante su proceso de investigacion.

Para ello, utiliz6 la observaciéon participante y las correspondientes notas de
campo, para recolectar y registrar toda la informacion que fue surgiendo durante su
exploracién en el aula, tomando como aporte lo dicho por Hernandez (2008): “en la
observacién participante el investigador se integra a la vida cotidiana de los sujetos que
van a ser estudiados y coexiste con ellos para tener una visidn directa de las
situaciones que le interesan” (p.21). Siendo esta estrategia la mas idonea, ya que la
docente investigadora, por sus mismas funciones pedagogicas, convivid en el aula con
sus estudiantes tres veces a la semana, en correspondencia con el horario establecido
para la clase de Quimica, permitiéndole llevar un registro constante de todo lo que

ocurria durante cada clase (nota: ver en los anexos las notas de campo).
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Ademas de la observacion participante y las notas de campo correspondientes,
también realiz6 una entrevista no estructurada a 10 estudiantes, seleccionados al azar y
pertenecientes al mismo curso en estudio (3% afio seccion B), al finalizar el afio escolar
2015-2016, para verificar que las observaciones de la docente investigadora,

correspondieran con las apreciaciones y opiniones de los estudiantes.

Posteriormente, se hizo el analisis e interpretacion de la informacion recopilada,
a través de las estrategias de investigacion utilizadas; para desde esos hallazgos
organizar algunas categorias que contribuyeran a la elaboracion de la propuesta
didactica basada en la pedagogia de la pregunta, considerando las experiencias

vividas.
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CAPITULO Il
PEDAGOGIA DE LA PREGUNTA
¢MEDIO PARA FACILITAR EL APRENDIZAJE DE LA QUIMICA?

Actualmente el Sistema Educativo Venezolano est4d bajo un proceso de
transformacioén curricular con la finalidad de dar respuestas a las demandas sociales de
hoy en dia. A pesar de los cambios que se han venido dando en el pais, la practica
educativa que persiste, sigue siendo reduccionista. A los docentes so6lo les importa
cumplir con los contenidos y objetivos preestablecidos, desarrollando clases
magistrales que conducen al ausentismo en las aulas de clase; cuando lo que se quiere
con este cambio curricular es romper con lo tradicional y mejorar la calidad educativa,
gue la escuela sea un lugar en el cual valga la pena estar y el estudiante se sienta
como en su hogar, porque sus intereses, necesidades, y expectativas estan siendo
atendidas. El Proceso de Transformacién Curricular en Educacion Media (2016) plantea

que:

La accion educativa concreta es producto de cdmo entendemos nuestro
trabajo las educadoras y los educadores, de como lo llevamos a cabo. Las
profesoras y los profesores no son maquinas que reproducen contenidos
dictados por los 6rganos oficiales, sino profesionales que tienen sus
formas especificas de entender y valorar los cambios, las relaciones
pedagogicas, su vivencia escolar (p.5).

La accion educativa se va transformando segun las exigencias del dia a dia.
Entonces, se va concibiendo la escuela en funcion de la sociedad que quiere forjar,
tomando en cuenta a la pedagogia como punto de partida, para dar lugar al desarrollo
de su didactica, al método de ensefianza que se debe adoptar. Cuando se habla de la
accion educativa, no solo se esté haciendo referencia a los contenidos programados en
un pensum de estudio, sino al uso de estrategias de ensefianza y aprendizaje, recursos
didacticos, el clima en el aula, adecuaciones en las escuelas, dotacién de equipos,

entre otros. Segun Mora (2013):
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La educacion, la pedagogia, la didactica y el método, sostienen su interés
con un conocimiento emancipador, cuya forma de trabajo y explicacion
inicie el andlisis critico de la sociedad y las diversas interacciones entre
sus participantes. Esta posicion critica ante el mundo, tiene que ver con el
interés y la necesidad de liberar, en el sentido mas amplio de la palabra, a
todas las personas desde las fuerzas opresoras y explotadoras (p.47).

Como bien se sabe, la educacién siempre ha sido y serd considerada como un
instrumento para dar poder a quien la posee; por lo que se encuentra en el debate de lo
que es y de lo que pretende ser, ya que la educacién aun esta siendo liderada por el
interés técnico. Es decir, una educacion que solo le interesa reproducir y cuantificar
conocimientos, en la cual el docente es quien dirige y el estudiante es quien obedece.

La educacion que pretende ser, es aquella que se nutre de todas las
herramientas, técnicas, métodos y recursos que tenga a su alcance para hacer del
proceso de enseflanza y de aprendizaje algo ameno y placentero. Marifio y Cendales

(2004) expresan que:

La educacion es parte del engranaje social; por tanto, hacer un analisis
de la educacién exige hacer un andlisis de la sociedad en la cual se
inscribe y sila educacién estd en funcibn de la sociedad, no se
podria pensar en un cambio de la educacion sin un cambio en la
sociedad; ni tampoco en cambiar la sociedad sin realizar cambios en la
educacion (p. 10).

Esto nos hace reflexionar sobre la sociedad que queremos, la educacién con la
gue soflamos y la escuela que aspiramos construir, que debe ir de la mano con la
didactica y el método de ensefianza y aprendizaje que se implemente en las aulas; por
lo que la practica educativa no puede ser orientada hacia la monopolizacion, control y
la opresion del conocimiento, sino una educacion con una vision critica y liberadora,
mas humana, que ensefie a pensar, donde no importen las diferencias entre sus pares,
aspirando a la emancipacion del hombre. Por tanto, el docente como pedagogo, debe
enfocarse en crear ambientes de aprendizaje que le permitan al estudiante

desarrollarse y crecer integralmente.

22



Lo que se pretende es desarrollar en los educandos capacidades, habilidades y
potencialidades que lo ayuden a analizar, comprender, opinar, argumentar y reflexionar
el mundo donde se desenvuelve, para que cuando se le presente alguna adversidad
pueda tomar la mejor de las decisiones, visualizando los pros y los contras, las causas

y las consecuencias de estas.

Para poder lograr este tipo de educacion, que permita el desarrollo, avance y
transformacion de la sociedad, desde lo politico, econémico, social, tecnoldgico y
multicultural, se necesita de una educacion de calidad, inclusiva, justa, equitativa para
todos sus participantes; por lo que se espera que tanto la pedagogia como medio de
reflexion, la didactica como método para mejorar la ensefianza y la técnica desde sus

recursos, trabajen en conjunto para poder alcanzar los fines de la educacion.

Tomando en cuenta que la educacién es la clave para tener la sociedad que se
quiere, es esencial trabajar conjuntamente con todas las personas que hacen vida en
las instituciones educativas, desde el personal docente, administrativo, directivo y
obrero, hasta la comunidad estudiantil, padres y representantes que se interesen por
formar parte de esa educacion de calidad que todos merecemos. Fernandez (2014),

afirma que:

Sin educacion una sociedad no se puede desarrollar de manera
sustentable ni equitativa... el derecho de la educacion es la llave para todo
lo demas... sin educacion no hay autonomia del individuo. Donde hay
educacion es posible valorar la justicia, fomentar la tolerancia, combatir la
corrupcion o promover la democracia (p.19).

La educacién con la que sofiamos y la sociedad que esperamos alcanzar, es una
donde exista la equidad, la igualdad, el amor, el respeto, la tolerancia, la empatia, una
sociedad que dignifigue mas no que denigre, que deje atras el individualismo, no
donde reina el egocentrismo porque sélo importo yo como persona; que sea un lugar
donde exista la empatia, el trabajo en colectivo, el intercambio de saberes, el apoyo, el
respaldo, donde se brinden oportunidades, se fomente la participacién, desafiante y que

quiere que todos aprendan.
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LA PREGUNTA COMO ESTRATEGIA PEDAGOGICA

Este sistema educativo centrado en el saber, ha hecho que el docente conciba al
conocimiento como la habilidad que debe poseer el estudiante para responder sus
preguntas; pero no es ensefiando a aprenderse las respuestas como se le da paso al
estudiante hacia el camino que lo llevara al conocimiento, sino consiguiendo que estos
aprendan a hacerse preguntas y a buscar sus propias respuestas, para luego entonces

si comprenderlas. Plata (2011) afirma que:

La pregunta como estrategia, como pedagogia o didactica, se constituye
en una opcién educativa para pensar y aportar a una educacién para la
incertidumbre, y para desarrollar formas de pensamiento flexibles, y
actitudes criticas y creativas hacia el conocimiento, cualidades que
constituyen la base de todo quehacer investigativo y que son
fundamentales en la formacion de los profesionales en la actual agitada e
incierta condicion posmoderna (p. 140).

Claro esté, que nos encontramos con un sistema educativo que muchas veces,
no motiva, ni fomenta la participacion en el aula, en el cual no se permite el intercambio
de saberes; sino que castra la curiosidad, desaprovechando las oportunidades y los
grandes desafios que trae consigo la pregunta, por lo que es necesario saber o
recordar que a través de la interrogante se da paso al didlogo y por medio de este es
que el individuo logra comunicar sus pensamientos, sus ideas, sus emociones, sus
intereses, preocupaciones, intercambiar experiencias sobre lo que conoce. Es decir,
donde el intercambio de saberes desde la propia experiencia, da paso a la construccién
social del conocimiento, que parten de las incertezas, llevando a la investigacion, al

analisis, y a la reflexion. Plata (Op.Cit.) también nos dice que:

La pregunta como estrategia pedagoégica implica, entre otros aspectos:
asumir una actitud conjunta de busqueda e interés por el conocimiento
entre estudiantes y docentes y aprender a interrogar la realidad y los
contextos de trabajo, en el sentido de desmitificar la certidumbre, lo obvio
y lo aparente y como busqueda alternativa de nuevos sentidos, de
propuestas de saber, conocimiento y autoformacion (p.150).
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La pregunta como estrategia pedagogica le permite al docente potenciar las
capacidades, habilidades y potencialidades del estudiante, porque facilita al educando
poder cuestionar lo que sabe, preguntarse lo impreguntable, hacer una analisis critico
de la realidad donde se desenvuelve, comenzar a mirar el conocimiento como algo
global, conceptualizado, contextualizado y no como algo alejado de los acontecimientos
de su vida. Ademas, utilizar la pregunta como medio de aprendizaje da rienda suelta a
la curiosidad, llevando al estudiante a: imaginar, plantearse interrogantes, pensar

criticamente, asumir retos, crear e inventar. Tal y como lo plantea idem:

Una estrategia clave para acercar el quehacer de la investigacion en el
aula es la pregunta, a través de la cual los estudiantes pueden asumir una
posicion activa, de interés frente al conocimiento, se retan y enfrentan la
incertidumbre, con el deseo y la curiosidad de quien quiere conocer el
mundo, para vivir los riesgos y las transformaciones que esto implica (p.
143).

El preguntarse el porqué de las cosas es el principio que lleva toda investigacion,
porque cuando el estudiante esta entusiasmado indagando o experimentando, lo hace
con el deseo de aprender y dar respuestas a las preguntas que se ha formulado. En
ese transcurrir aprende a ser una persona autocritica, activa, tolerante, paciente,
pensante, perseverante, constante, capaz de tomar riesgos y compartir ideas. Un ser
que reflexiona, razona y transforma. Ademas, la pregunta le brinda tanto al docente
como a los estudiantes la oportunidad de hacer una lectura critica del mundo, mientras
que éstos andan en la busqueda de las posibles respuestas a los cambios que se
vienen dando y los problemas a los que se enfrentan. Freire citado por Escobar (1998)

expresa que:

El acto de interrogar, de preguntar, es inherente a la naturaleza humana.
Expresa la curiosidad por conocer, por trascender mas alla de la
experiencia de las cosas. La pregunta nace de la capacidad de
descubrimiento, del asombro, y por ello la pregunta implica riesgo (p.17).

Esta herramienta pedagogica pretende ensefiar a pensar mas que a memorizar
solamente; desarrollar en los estudiantes el pensamiento critico y reflexivo ante lo que

acontezca, a ser protagonistas activos de su aprendizaje, creativos e innovadores. Al
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educar en incertidumbre, el estudiante aprende a comprender la realidad en la que vive,
se atreve a tomar riesgos y puede tomar mejores decisiones en cuanto a lo que va

aconteciendo en su vida.

APRENDIZAJE DE LA QUIMICA
¢ UNA OPORTUNIDAD PARA INTERROGARNOS?

Como ya hemos venido hablando, aprender Quimica demanda un gran desafio,
tanto en los docentes como en los estudiantes. Si la metodologia empleada por el
docente de Quimica no despierta el asombro, el interés, ni la curiosidad del estudiante

se dificulta mucho su comprensién. Izquierdo (2004) sefala que:

No ha de sorprender, que aparezcan problemas nuevos que obligan a
seleccionar lo mas béasico y fundamental de la Quimica, asi como a
reflexionar sobre los mecanismos de la comprensiéon humana y las
estrategias docentes mas adecuadas para facilitarla. Ahora se ha de
ensefar Quimica a personas que no saben de qué trata, ni tienen interés
por saberlo. Por esto, se deberia empezar por generar experiencias, para
gue a partir de ellas, los alumnos puedan formular preguntas; las buenas
preguntas son las que generan respuestas argumentadas que utilizan la
teoria quimica y, a la vez, conectan con la experiencia (p. 116).

La Quimica es una ciencia tan importante que permite estudiar la materia y las
transformaciones que ocurren en ella, dando lugar al descubrimiento de todas las
sustancias y materiales que nos rodean, tales como: el papel de las libretas (hidréxido
de sodio), el petréleo (hidrocarburos), los medicamentos, la arena (6xido de silicio), los
conservantes de los alimentos (EDTA), la cal para construccion (hidréxido de calcio),
los fuegos artificiales (6xido de manganeso), entre otros; por lo tanto, podemos decir

que la Quimica forma parte de nuestro dia a dia.
Entonces, el docente debe buscar las maneras de utilizar métodos de

ensefianza, recursos didacticos, herramientas y estrategias que le permitan facilitar el

proceso de aprendizaje de la misma; ofreciendo a los estudiantes experiencias de
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aprendizaje a través de la pedagogia de la pregunta, que les permita construir nuevos
saberes, desarrollando en ellos el pensamiento critico y reflexivo. idem nos dice que:

La pedagogia de la pregunta abre posibilidades donde la de la respuesta
cierra; por tanto, es necesario trabajar tanto con lo planificado, como con
lo no anticipable: los temas emergentes, las conexiones entre saberes y
todo aquello que surge de la curiosidad y la auto organizacién del grupo,
teniendo claro que todas las respuestas son siempre provisionales y
perfectibles, nunca finales, son solo la antesala de lo que aldn esta por ser
construido y descubierto a través de nuevas preguntas (p. 147).

La estrategia permite al docente lograr una educacion flexible, equitativa, justa y
fraterna, que esta llena de incertidumbres y certezas que surgen de las preguntas
curiosas que poseen los estudiantes cuando observan la naturaleza y de la manera de
poder descubrir todo aquello que les inquieta y piensan. Haciendo que el conocimiento
se logre de una forma diferente, pues el estudiante al ponerse en contacto con una
determinada problematica o experiencia concreta, investiga para comenzar a hacer el
registro de ella. Proponiendo explicaciones, compartiendo sus ideas, lograndose tanto
en el docente como en los estudiantes un aprendizaje cooperativo, auténtico y

significativo. Freire (1985) expresa:

El profesor dificilmente entiende que, al ensefiar, el también aprende;
primero, porque ensefia, quiero decir, es el mismo proceso de ensefiar el
gue le ensefia a ensefar. Segundo, aprende con aquel a quien le ensefa,
no soélo porque se prepara para ensefiar, sino también porque revisa su
saber a raiz de la busqueda del saber del estudiante (p. 67).

Cuando el docente cambia su manera de ensefiar y opta por la pedagogia de la
pregunta, se da cuenta que al ensefiar también esta aprendiendo, porque se da una
retroalimentacion en el proceso. Como dice Freire no se puede dar “el ensefiar sin el
aprender” ya que este proceso no es unidireccional sino bidireccional, dialéctico,

dandole paso a la construccion del saber.

Ademas, la pedagogia de la pregunta surge como oposicion a una educacion

autoritaria, que no da respuesta a los retos de la educacion, los cuales son: educar por
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y para todos, educar en y para la diversidad y educar en funcién de los siete saberes
necesarios para la educacion del futuro, referidos al pensamiento complejo que
defiende Morin. El Proceso de Transformacion Curricular en Educacion Media (2016)

plantea que educar en y para todos implica que:

No se trata de garantizar solamente el acceso a la educacion media, es
necesario desarrollar practicas educativas y condiciones para que €l o la
estudiante permanezcan y aprendan. Una educacién inclusiva no
discrimina a ningun estudiante ni lo etiqueta (p. 40).

Una educacion para todos es una donde no se excluye a nadie, porque todos
tienen los mismos derechos de recibir una educacion de calidad; por tanto se necesita
un cambio de actitud de parte del docente hacia los estudiantes. Es decir, que este sea
MAas respetuoso y se muestre preocupado por orientar, educar y formar a un individuo
extraordinario, que sea capaz de poder poner en practica en su diario vivir esas

habilidades y/o destrezas que tanto queremos concebir en ellos.

Otro de los retos de la educacion es atender a la diversidad presente en nuestras
aulas de clase, para ello debemos tener en cuenta lo que se expresa en el documento

denominado: Proceso de Transformacion Curricular en Educacién Media (Op. Cit.):

Valorar la diversidad inicia necesariamente porque cada estudiante valore
Su propia existencia, como ser humano, como ser Unico y a la vez como
parte de una familia, de una comunidad y de una cultura. La identidad y la
intraculturalidad, es decir, reconocerse tanto individual como
colectivamente, da el arraigo y la dignidad que cada persona y cada
pueblo requiere para relacionarse de manera intercultural y respetuosa
con los otros y con las otras. Es un referente ético que la escuela debe
promover en su dia a dia, todos y todas debemos formar parte de un
proceso de conocimiento, reconocimiento y respeto por todo lo diverso:
diversidad de género, de edades, cultural, religiosa, funcional, sexual,
diversidad de fisonomias, de pensamientos, inclinaciones, talentos,
sentimientos. La verdadera convivencia parte del reconocimiento de la
diversidad (p.48).

La atenciéon a la diversidad se da cuando los docentes tienen la intencién de

crear ambientes de aprendizaje adecuados para cada estudiante, promoviendo y
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desarrollando actividades equitativas, que dan respuesta a las necesidades de todos
los educandos, desde los que requieren una atencion especifica por problemas
personales, socioculturales, hasta los que posean discapacidad fisica, psicologica o

motora.

Tomando en cuenta que cuando se habla de atender a la diversidad no nos
referimos solamente a las diferencias de género, raza o razon social, sino a las
diferencias que ocurren internamente en el estudiante que lo hacen verse diferente en
la sociedad donde se desenvuelve; se habla de la sensibilidad humana al reconocer al
otro como diferente, aceptandolo como una persona Unica, con diferente personalidad y

estilos de aprendizaje.

Por otro lado, Morin (1999) nos plantea la posibilidad de educar desde los siete
saberes, los cuales son: “la ceguera del conocimiento, los principios de un conocimiento
pertinente, ensefiar la condicion humana, ensefiar la identidad terrenal, enfrentar las

incertidumbres, ensefiar la comprension, la ética del género humano” (pp.1-4).

Entonces, Op. Cit nos esta invitando a pensar la escuela. Como un lugar donde
se eduque a los y las estudiantes tomando en cuenta que no existe una verdad
absoluta, sino que todo es cuestionable; que no se puede ensefar sin considerar los
estilos de aprendizaje de cada estudiante, por lo que el conocimiento debe estar
contextualizado, globalizado y no fraccionado. Que se debe ensefiar a ser empéticos, a
conocernos, a explorar las potencialidades humanas; a superar los problemas, a
comprender y entender que todos los que forman parte de la institucion educativa
llamada “escuela” son parte de una sociedad que tiene necesidades e interés
particulares. Que vivimos en un planeta que demanda de nuestra participacion para su
conservacion en el tiempo y que debemos ser personas con ética, tolerantes,
respetuosas, amables. Se quiere una escuela que ensefie a cémo afrontar los
problemas inesperados y que estan presentes constantemente en nuestras vidas. En
pocas palabras, que alli el estudiante pueda aprender a ver al mundo en el cual

vivimos, como un todo que no se puede separar.
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ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE QUE
SE APOYAN EN EL USO DE LA PREGUNTA

Tomando en cuenta los retos de la educacién, todos los docentes entre ellos los
de Quimica deben innovar, dejar los miedos atras y salir de lo tradicional, haciendo uso
de la variedad de estrategias que vayan a la par de las necesidades, estilos de
aprendizaje y la motivacién de los estudiantes. Entre ellas se encuentra el Ciclo de
Aprendizaje de Kolb o estrategia de indagacion. Para ello, se debe organizar a los
estudiantes en pequefios grupos, pedirles a cada uno de ellos un cuaderno y
estructurar las clases de tal manera que, el proceso de ensefianza y aprendizaje realice
un recorrido por cuatro etapas. Esas etapas segun Kolb (1984) citado por Mufioz y
Sanchez (2001) son:

e La Focalizacion, experiencia concreta (aprender sintiendo):

Se da cuando el estudiante se encuentra en contacto directo con una
experiencia. Aqui el estudiante aprende cuando se relaciona con sus comparieros, se
siente involucrado en situaciones reales, por lo que va describiendo y clarificando sus
ideas acerca de la experiencia presentada por el profesor a través de una pregunta

generadora o situacion problema.

Esta etapa, se realiza a través de una discusion socializada o lluvia de ideas,
donde los estudiantes comparten lo que saben acerca de dicha experiencia y lo que les
gustaria aprender. En este momento, el profesor se da cuenta de las ideas que tienen
los estudiantes sobre el tema, las registra sin cuestionarlas y a su vez las toma en

cuenta al momento de la planificacion de su proxima clase.

e La Exploracién (aprender pensando):

Entienden los alumnos, el significado de las ideas y situaciones con una

observacion cuidadosa y descripcion imparcial de estas. Ven las cosas desde diferentes
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perspectivas, para apreciar diferentes puntos de vista. En esta etapa los estudiantes
buscan las respuestas a sus interrogantes, bien sea a través de la indagacion o la
experimentacion, toman nota de todo lo que observan, registran datos e informacion en
su cuaderno de ciencia, fundamentan e intercambian ideas, las discuten, las razonan y

las argumentan.

e La Reflexion (aprender escuchando):

Los estudiantes organizan sus datos, comparten sus ideas, analizan y defienden
sus resultados. Durante esta fase, ellos comunican sus ideas, explican sus
procedimientos y este momento ayuda a consolidar los aprendizajes. Aqui el docente,
debe estimular el cuestionamiento de la informacion por medio de las preguntas,
mientras los estudiantes trabajan en la sistematizacion de lo que piensan e interpretan

de sus resultados, la reflexion esta presente durante el desarrollo de toda la clase.

e La Aplicacion (aprender haciendo):

Se le ofrece a los estudiantes la oportunidad de usar lo que han aprendido,
proponiendo nuevas preguntas o situaciones, disefiando nuevos experimentos o formas

para resolverlos.

Entre estas diversas estrategias de ensefianza y aprendizaje que apoyan la
pedagogia de la pregunta, que estimulan la imaginacion- busqueda- creatividad, se
encuentran: la lluvia de ideas, los debates, las discusiones socializadas y los talleres.

La lluvia de ideas segun Pimienta (2012): “es una estrategia grupal que permite
indagar u obtener informacion acerca de lo que un grupo de estudiantes conoce sobre
un tema determinado, es adecuada para generar ideas de un tema en especifico o dar
solucién a un problema” (p.4). Esta es una técnica que como docentes de Quimica, nos
puede ayudar a hacer un breve diagndstico con respecto a las ideas que poseen los

estudiantes sobre un determinado tema, situacién, o problema en particular; sobre
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cualquier contenido, bien sea de: modelos atdmicos, tabla periddica, soluciones,

compuestos inorganicos, reacciones quimicas, estados de la materia, entre otros.

Esta estrategia motiva la participacion de todos los estudiantes, porque toda idea
se considera vélida, no necesita ser argumentada. Cada idea se va colocando en el
pizarron, bien sea por el docente o algun estudiante, promoviendo un ambiente
agradable, creativo y con diversidad de pensamiento; ademas es importante hacer una
sintesis con respecto a la idea o tema planteado, logrando que el estudiante piense;
gue pueda indagar, crear nuevos conocimientos, aclare dudas, resuelva problemas,
desarrolle la creatividad, el pensamiento logico, trabaje cooperativamente, socialice sus

ideas y obtenga grupalmente conclusiones.

La lluvia de ideas es una estrategia que puede ser usada en cualquier area del
saber. En lo que respecta a la Quimica le posibilita al estudiante cierta receptividad ante
la informaciébn suministrada; recordar esa que ya poseia, aclarar concepciones

erroneas.

El debate como estrategia grupal le permite al docente generar el conflicto entre
un grupo llamado contraparte y el grupo defensor de cualquier tema de Quimica. Segun

Pimienta (Op. Cit.) esta estrategia:

Es una competencia intelectual que debe efectuarse en un clima de
libertad, tolerancia y disciplina. En donde se elige un moderador quien se
encarga de hacer la presentacion del tema y sefalar los puntos a discutir
el objetivo del mismo. El debate se realiza considerando preguntas guias:
qué?, ;como?, ¢cuando?, ¢donde?, ¢ quién sera el moderador?, ¢ cudles
seran los participantes, las reglas y el publico?, se debe organizar los
miembros del equipo (defensor y contraparte), cada miembro del equipo
debe estudiar, ser responsable y al comienzo del mismo se debe prestar
atencion a los argumentos de cada equipo, se realiza un andlisis y un
consenso grupal de los mejores argumentos y luego se evalian los
aprendizajes generados, de forma continua y formativa, con una escala de
estimacion (p. 109).
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Es una discusion abierta, que necesita de una investigacion rigurosa sobre el
tema a estudiar o exponer, para poder dar fundamentos, replicar o defenderlo, dentro
del salon de clase o fuera de él. Esta estrategia ayuda al estudiante a desarrollar su
pensamiento de forma critica, analitica y racional, lo lleva a recopilar informacion,
analizarla, organizarla, estudiarla, entenderla, procesarla y desarrollar su habilidad
argumentativa. El debate hace de las clases algo ameno, distinto, interesante y rompe

con lo sistematico, cotidiano y lo abstracto.

Estas estrategias que apoyan el uso de la pregunta, pueden ser utilizadas por
los docentes de ciencia para salir de las clases magistrales, ya que hacen del acto
educativo algo innovador y fuera de los estandares a los cuales estan acostumbrados
los estudiantes, porque tanto el debate, como la lluvia de ideas, la metodologia
indagatoria y la variedad de estrategias que usan a la pregunta como herramienta de
aprendizaje, le permiten al estudiante estimular la imaginacion- busqueda- creatividad

sobre cualquier tema a tratar, durante las clases de Quimica.

Ademas de ello, estos métodos ayudan al docente a desarrollar competencias
en el estudiante, porque generan nuevas ideas que conectan, relacionan y amplian la
informacion ya existente con la nueva, permitiéndoles usar ambos hemisferios
cerebrales: conocer, pensar, entender, organizar, idear, crear, leer, estudiar facilmente.
Es decir, facilitan el recuerdo, permiten integrar las partes de un todo o desglosar el
todo en sus partes, tener un estudio eficaz, mas fluido y tomar decisiones. Sirven de
estimulo a la capacidad que posee el estudiante de expresar lo que piensa, cree sobre
las ideas que posee sobre un fendbmeno, o proceso, generandose en ellos nuevos
aprendizajes. Lo que se pretende con estas estrategias es ensefiar usando el propio
conocimiento y experiencias de la persona, ofreciéndole al estudiante nuevas
oportunidades para que el conocimiento se logre de manera distinta y con verdadero

significado para él.
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CAPITULO IIl
PEDAGOGIA DE LA PREGUNTA
(EXPERIENCIAS DE APRENDIZAJE DESDE LA ENSENANZA DE LA
QUIMICA)

Las experiencias de aprendizaje son aquellas que le brindan al estudiante la
oportunidad de tener vivencias que le permitan poder desarrollar, explorar y conocer
sus destrezas, habilidades y potencialidades. Segun Cantd y Garcia (2006): “Las
experiencias de aprendizaje son una forma de organizar el aprendizaje significativo del

alumno haciéndolo con acciones concretas, co-responsable de su propio aprendizaje”
(p.23).

Para lograr el aprendizaje significativo de los estudiantes, el docente debe

planificar sus clases tomando en cuenta los propésitos, las estrategias, las
actividades de aprendizaje a lograr en el estudiante, el ambiente de aprendizaje (el
lugar) , tener claros los recursos a utilizar de tal manera que esa experiencia de
aprendizaje pueda captar la atencion de los estudiantes, retandolos y haciendo que el

proceso sea algo ameno, divertido y productivo.

Existen muchas propuestas para planificar las experiencias de aprendizaje. En la
fig. 1 se muestran las sugerencias de Cantu y Garcia (Op. Cit), tomando en cuenta el

aprendizaje bajo el enfoque de competencias.

(Vinculo entre la
competencia y el
tema)

[Es describir las
[profesionales que

contribuye a
desarrollar

responsabilidades|

., COomo organizar
el aprendizaje?

lincluye a las
actividades de
aprendizaje v se
especifican las
estrategias de
aprendizaje que se
utilizaran

Son las evidencias
de aprendizaje:

(Se evaltan los
logros no las
capacidades)

Temas Capacidades y  JExperiencias de  |Elementos de Criterios de
habilidades aprendizaje competencia desempeno

|, Qué se  Para qué ., Como se ,Qué aprendid? ., Como evaluo

aprende? Japrende? aprende? . Qué evaluo? llas evidencias de

aprendizaje?

Se definen los
instrumentos e
indicadores
especificos

Fuente: Cantu, Irma y Garcia, Laura (2006).
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Tomando en cuenta la figura anterior, se desarroll6 la clase de Cambios

Quimicos, tal y como se muestra a continuacion:

Propésito: Desarrollar la comprension sobre la importancia de los cambios que
ocurren en la naturaleza, para que el estudiante conozca los efectos positivos y

negativos que estos tienen sobre el ambiente.

Desarrollo de la actividad: El docente comenzo la clase haciendo la siguiente
pregunta: ¢Como sabemos que vivimos en un mundo lleno de cambios?, promoviendo
la participacion activa de los estudiantes. Después de la intervencion de los educandos,
el docente les dijo que si se ponian a observar todo lo que ocurria a su alrededor con
mucha atencion, se darian cuenta que el mundo en el cual vivimos, se encuentra en
constante cambio: desde los seres vivos, hasta las cosas inanimadas, las naturales o

las artificiales.

Luego de esto, le pidié a uno de sus estudiantes que pasara al centro del salon
para que sus comparferos observaran lo que él haria después de haber recibido las
indicaciones del docente. Este, le hizo entrega al estudiante de una hoja en blanco y le
pidi6 que la cortara por la mitad. Una de las mitades la cortd en pedazos y la otra la
arrugo; evidenciando que estaba ocurriendo un cambio fisico. El docente le explico a
los estudiantes que a pesar del tamafio o aspecto de la hoja, esta seguia siendo una
hoja; que cambi6 su aspecto fisico pero no se observé ninglin cambio quimico, aunque
si quemaban la hoja podrian observar un cambio quimico, porque la celulosa que esta
contiene reacciona con el Oxigeno (O,) que se encuentra en el aire, para obtener
Dioxido de Carbono (COy), Agua (H.O) mas Energia en forma de calor, es decir, se

produce un proceso de combustion.

Algunos de los cambios quimicos mas comunes en la vida diaria son: la comida
descompuesta, la oxidacion de los metales, entre ellos, la del Hierro (FeO), la
fermentacion de los lacteos para obtener queso o yogurt, o las frutas para

transformarse en vino; el proceso de fotosintesis del cual las plantas obtienen Agua
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(H2O) del suelo, el Diéxido de Carbono (CO,) del aire, mas la luz del Sol que se
transforma en Energia Quimica (ATP), para obtener Azucares (CsH1206) y Oxigeno
(O,). Otro ejemplo puede ser la digestion de los alimentos, que produce en nuestro

organismo la energia necesaria para realizar nuestra rutina diaria.

Para ilustrar un poco la clase, el docente realiz6 una demostracion experimental
llamada "Escritura Magica" (que consistia en escribir un mensaje que parecia arte de
magia) logrando que los estudiantes visualizaran las caracteristicas de un cambio
quimico. Esto sirvié para explicarles que estos se deben a que la materia esta sometida
a constantes interacciones que generan continuos cambios, los cuales pueden ser
perceptibles o imperceptibles, rapidos o lentos. Por ello, decimos que vivimos en un

mundo lleno de cambios, tanto quimicos como fisicos.

Luego de ello, colocd, la docente, las siguientes preguntas en la pizarra: ¢Como
saber que estoy en presencia de un cambio quimico? ¢Como se representa ese cambio
quimico al que estoy expuesto?, ¢Qué es una ecuacion quimica?, ¢Para qué me sirve
saber la utilidad de esas ecuaciones quimicas?, ¢Cuél es la simbologia utilizada?,
¢, Cuan répido puede ocurrir una reaccion quimica? Los estudiantes se organizaron en
pequefios grupos para realizar la actividad. Delegaron funciones a cada miembro de su
equipo e indagaron sobre las posibles respuestas a esos planteamientos hechos por el
docente y, a su vez, generaron otras interrogantes, compartieron sus apreciaciones,
consultaron los libros de 3% afio de: Ciencias Naturales, tomo | de la Coleccion
Bicentenario, Quimica del Editorial Santillana y Quimica, de Educacion media general

de Freddy Suérez, argumentando, analizando y reflexionando sobre lo leido.

Los estudiantes construyeron sus propios saberes, expresaron sus inquietudes,
socializaron las ideas que tenian con el resto de la clase; durante el desarrollo de la
experiencia usaron su cuaderno de ciencia para tomar registro de las impresiones
producto de sus observaciones y los aportes hechos por sus compaferos durante la
discusion de la clase. Escucharon de forma critica las explicaciones de los demas,

trabajaron en equipo (entre otras actividades que fueran surgiendo).
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Evidencias de lo aprendido: participaciéon y cooperacion en el trabajo en

equipo.

Identificaron y clasificaron los parametros quimicos, relacionando sus

caracteristicas y propiedades con las condiciones de almacenamiento, respetando

criterios de calidad, seguridad con respecto al medio ambiente.

Otros ejemplos de las actividades problematizadas, con preguntas generadoras o

actividades experimentales utilizadas durante las experiencias de aprendizaje fueron:

Los papeles Saltarines: para ilustrar que los atomos tienen carga positiva y
negativa. ¢Qué se necesitd? Una perforadora de papel, una hoja y un globo.
¢,Como se hizo? Se utilizé el perforador para obtener trozos de papel, se
esparcieron los trocitos sobre la mesa donde se realizo la actividad, se inflo el
globo, y los estudiantes frotaron el mismo unas cuantas veces contra sus
cabellos, y por ultimo lo acercaron a los papeles sin tocarlos. Después de
realizar la actividad los educandos anotaron en sus cuadernos de ciencia lo

gue hicieron, fueron observando e interpretando sobre lo ocurrido.

El papel que nunca se moja: por el aire y la presién que ejerce el papel en el
vaso. ¢Qué se necesitd? Agua, vaso transparente, un recipiente transparente
y grande, mas una hoja de papel. ¢ Como se realizo la actividad? Se colocé el
agua en el recipiente, luego se hizo una pelota de papel, para colocarla al
fondo del vaso, quedando adherida al mismo, se introdujo el vaso
verticalmente en el Agua hasta que toco el fondo el recipiente, se saco el vaso

y por ultimo el papel.

¢ Qué pasd? La bola de papel que estaba en el vaso no se mojé. ¢ Por
qué? Cuando vemos un vaso que no tiene algun liquido, material 0 sustancia
pensamos que esta vacio, pero esto no es asi. Esta lleno de aire, y este al

comprimirse disminuye el volumen del agua, por lo que el papel no se moja.
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Cambiar los colores: la mezcla de diversos liquidos y sustancias (acidas,
bésicas o sales) puede dar lugar a cambios quimicos sorprendentes. ¢Qué
materiales se utilizaron? Seis tubos de ensayos, una gradilla, un recipiente
para hervir Agua, fuego, repollo morado, un gotero, sustancias de uso comun
(Vinagre, lavaplatos, champu, agua, jabon, cloro, leche, agua salada, agua
con azucar, pasta dental, café, entre otras).

¢, Como se hizo? Se puso a hervir el agua, se apago6 e inmediatamente se
colocaron las hojas de repollo morado en el recipiente, al enfriarse el agua,
esta se colocd en un Matraz de Erlenmeyer, para luego verterla con cuidado
en cada tubo de ensayo. Los tubos de ensayos fueron usados para agregarles
individualmente 5 gotas de agua salada, a uno 5 gotas de vinagre, otro 5
gotas de café y asi sucesivamente, hasta utilizar todas las sustancias de uso
comun traida por los estudiantes de sus casas, finalmente se observo lo que

ocurria con cada uno de ellos.

¢ Qué pas6? Cambiaron los colores de las mezclas. ¢Por qué? El agua de
repollo morado es un indicador organico de pH, que sirve para medir la acidez,
salinidad o basicidad de una solucion. Si la solucibn cambia a verde la

sustancia es basica, si se pone rosa es acida (Ver anexos).

Inflar un globo sin soplarlo: observar como se produce el Dioxido de
Carbono (reacciones quimicas). ¢Qué materiales se utilizaron? Un globo de
cualquier color, una botella, un embudo, una botella con Vinagre, mas
Bicarbonato de sodio o soda ¢Como se realizé la actividad? Se agrego
vinagre hasta la mitad de la botella, seguidamente se ajusté el embudo a la
boquilla del globo desinflado, para introducirle 4 cucharadas de Bicarbonato
de Sodio, se ajustd la boquilla del globo hacia el cuello de la botella, se

levant6 el globo para que fuera cayendo la soda dentro de la misma vy listo.
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¢, Qué ocurri6? El bicarbonato se mezclé con el vinagre. ¢Por qué? Al caer
el bicarbonato que se encontraba en el globo dentro de la botella que contenia
el vinagre se produjo una reaccion quimica, obteniéndose Acetato de Sodio,
Agua mas el Di6éxido de Carbono en forma de gas, el cual permiti6 que se

formarda el burbujeo de aire, inflando el globo sin soplarlo.

Un laboratorio propio: permitié realizar mezclas con tiza, sal, azucar, entre
otras, obteniendo resultados que sorprendieron a los estudiantes (mezclas y
soluciones). ¢ Qué se necesitd? 8 vasos precipitados, 6 tubos de ensayos, una
gradilla, regla, lapiz, arena, sal, azucar, tiza, aceite, vinagre, agua, etanol, un

agitador de vidrio, y una cucharilla.

¢ Como se hizo? Se dibujé en el cuaderno una tabla con varias columnas
verticales, para escribirse el nombre de los liquidos que fueron usados como
solventes (agua y vinagre), se trazaron las casillas horizontales y se colocaron
los nombres de los productos a emplear para hacer registro de las
observaciones, seguidamente se depositaron en cada vaso precipitado
diferentes muestras de las sustancias utilizadas, usandose la cucharilla como
medida. Se llen6é cada tubo de ensayo con cada una de ellas, luego se fue
colocando el agua como solvente. Finalmente, se hizo de la misma manera
pero cambiando el vinagre como solvente. Después de esto, los estudiantes

respondieron las siguientes interrogantes: ¢ Qué ocurrié? y ¢ Por qué?

Un liquido poderoso: los estudiantes observaron los efectos de la reaccién
quimica entre el Acido Acético (vinagre) y la cascara del huevo (Carbonato de
Calcio). ¢Cudles fueron los materiales que se utilizaron? Un huevo, una
botella con vinagre, mas un recipiente de vidrio de boca ancha. ¢ Qué se hizo?
Se colocé el huevo en el recipiente, evitando que se rompiera. Se verti6 el
vinagre en el recipiente hasta cubrir completamente el huevo, durante 24

horas.
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¢ Qué paso? La cascara de huevo reacciono con el vinagre, y esta se
disolvi6 completamente. ¢Por qué? El vinagre es un acido débil que tiende a

descomponer algunos materiales, obteniendo otros nuevos.

Cabe destacar, que cada una de estas actividades fueron muy oportunas para generar
un ambiente escolar acorde a las necesidades de los estudiantes ya que estimularon en
ellos el interés por aprender, los llevaron a la construccion de saberes en colectivo,
dialogaron, investigaron, trabajaron en equipo, fueron perseverantes, tolerantes,
respetuosos, autocriticos, participes de su aprendizaje, se plantearon interrogantes,
expresaron libremente sus inquietudes, desarrollaron el pensamiento l6gico, analitico,
critico y reflexivo. Durante el desarrollo de las actividades planteadas anteriormente se

utilizé como estrategia de aprendizaje el Ciclo de Aprendizaje de David Kolb (1984):

Experiencia
Concreta
1. FOCALIZACION
c
L / \ i
g 3 :
= 3z N2 En)é
@m0 . ms 29
€25 Ciclo del z:8¢
= .« oo
53 EE Aprendizaje % EEO
f=- “
& i< ECBI 8 3 g§
w - Z %353
5

\ 3. REFLEXION

Observacion
y reflexion

{Aprender escuchando)

N

Fuente: Rojas, Maria (2013).

La focalizacion o experiencia concreta se desarroll6 por medio de preguntas
problematizadoras. La exploracion, fue todo lo que el estudiante estuvo observando y
anotando en su cuaderno de ciencia segun sus percepciones. La reflexion se logré
durante la socializacién e intercambio de ideas con sus comparfieros de clases y la
experimentacion activa se evidencio en la actitud procedimental del estudiante para

poder lograr dar respuesta a la experiencia de aprendizaje propuesta.
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CAPITULO IV
ANALISIS Y REFLEXIONES
(EXPERIENCIAS DE APRENDIZAJE A TRAVES DE
LA PEDAGOGIA DE LA PREGUNTA)

Este estudio se desarrollé a través del analisis, interpretacion y comprension de
la revision bibliografica que se hizo sobre la pedagogia de la pregunta. Todo esto, con
el propdsito de evidenciar los beneficios que trae consigo este recurso para facilitar el
aprendizaje de la Quimica. Cabe resaltar, que la informacion suministrada por los
entrevistados (estudiantes) es producto de las experiencias de aprendizaje aplicadas

por el investigador (docente), durante el desarrollo de sus clases.

Se puede decir, entonces, que la informacién suministrada viene de fuentes
primarias, ya que las interpretaciones provienen de la propia vivencia y contacto con los
actores o0 sujetos de la investigacion. El analisis de la informacién obtenida en las
entrevistas y en la observacion participante fue lo que permitié obtener las categorias;

poder clasificarlas y/o conceptualizarlas segun la idea de cada estudiante entrevistado.

A continuacion se evidencian las categorias iniciales que surgen de los
estudiantes al momento de ser entrevistados y de la observacion participante de la
investigadora, lograndose de esta manera poder establecer las categorias emergentes,
para luego poder describir cada una de ellas y darle un significado global sobre las
ventajas que tiene el uso de la pregunta para facilitar el aprendizaje. De esta manera,
proponer desde la ensefianza de la Quimica, experiencias de aprendizaje a través de la
pedagogia de la pregunta que le permitan a los y las estudiantes construir nuevos

saberes, desarrollando en ellos, ademas, el pensamiento critico y reflexivo.
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CUADRO N° 1. CATEGORIAS INICIALES Y EMERGENTES

Categorias

Iniciales

Vivencias de los Entrevistados desde

la Ensefianza de la Quimica

Categorias

Emergentes

Subcategorias de
la Pedagogia de la
Pregunta:

-Como estrategia,
meétodo y técnica de

aprendizaje.

-Como motivador.

-Como experiencia

de aprendizaje.

— Se cree que el uso de la pregunta
para comenzar el tema, es una
estrategia, metodologia que facilita
el aprendizaje.

— Son ltiles para hacer las

discusiones en la clase e intentar

los  estudiantes

que  todos

entiendan.

— Las preguntas como estrategia

hacen que los estudiantes

participen en clase, investiguen,
indaguen y pregunten lo que no

saben.

- Se

donde todos hablan, analizan y

logran clases participativas
reflexionan sobre lo que se esta

aprendiendo.

— Esta manera de ensefar ocasiona
gue los estudiantes expresen sus

ideas.

— Se logra el trabajo colaborativo, el
desarrollo del pensamiento y la

retroalimentacion en el aprendizaje

Ensefianza que
atiende la diversidad

en el aula.
Se toman en cuenta
los estilos de

aprendizaje.

Aprendizaje
colaborativo.

Se da el aprendizaje

por descubrimiento.

El aprendizaje surge

desde la experiencia.

Ensefar a pensar.

Empatia.
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a través del didlogo constante.

El que todas las ideas sean vélidas
para el docente hace que los
estudiantes se sientan tomados en

cuenta.

Los estudiantes aprenden de forma

amena y divertida.

Lleva a sus estudiantes a Investigar,

indagar y buscar informacion.
Como experiencia de aprendizaje
se logra dar respuesta a los
intereses de los estudiantes.

Permiten el Intercambio de saberes.

Se crean ambientes de tolerancia y

respeto.

Dan sentido al aprendizaje.

Dan la oportunidad de aprender,
descubrir y conocer.

El docente muestra interés porque

sus estudiantes aprendan.
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Esta es de forma global, la informacion suministrada por los diez entrevistados
(estudiantes) y la observadora participante (docente-investigadora). Es importante
sefalar que durante la entrevista la investigadora pudo tener una vision mas general, de
lo que fueron las experiencias de aprendizaje que vivenciaron cada uno de los
estudiantes. Estos pudieron expresar con libertad sus opiniones con respecto a la
manera de ensefiar del docente; decir si ellos consideraban que esta era la mejor

manera de aprender Quimica y como se sintieron durante esta experiencia.

Los estudiantes expresaron sus impresiones con respecto a la forma de explicar
sus clases la docente. Afirmaron que usa estrategias que facilitan el aprendizaje; que
muestra preocupacion porque todos aprendan; motiva el interés por aprender,
promueve la participacion, la investigacion y la indagacion en clase; hace uso de

preguntas o situaciones problematizadas, muestra empatia con sus estudiantes.

En este sentido, se inicia con la informacion de los estudiantes, donde Jesus
expresa que: “el docente inicia dando la clase a través de preguntas para ensefar el
tema a desarrollar, aplica estrategias que ayudan a los estudiantes a ser participativos,
comprensivos y reflexivos”. Denys expresa: “me gusta, siempre nos saluda, comienza a
hacernos preguntas, aplica muchas estrategias que hacen que participemos en clase,
investiguemos y preguntemos lo que no sabemos, su manera de ensefiar nos motiva a

expresar nuestras ideas”.

Por otro lado, Miguel dice: “son clases participativas donde todos hablan,
analizan, reflexionan y conversamos sobre lo que estamos aprendiendo, promueve la
participacion, toda idea que tenga es valida para ella y eso me encanta porgue me

siento tomado en cuenta, aqui no hay preferencias”. Ademas, Darelys plantea que:

La clase de Quimica la explica de una forma que todos entendamos, no se
equivoca cuando explica, sabe bastante, y ella quiere que todos
aprendamos junto con ella cuando nos ensefia; nos hace reir, aprendemos
bastante, ella se emociona cuando aprende algo de nuestra parte, les
gusta ensefiarnos y siempre nos motiva para que aprendamos.
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En otras palabras, cuando el docente como pedagogo estd preocupado e
interesado porque sus estudiantes aprendan, este se vale de todo lo que encuentra a
su alcance para planificar sus clases, desde los propositos a lograr, los contenidos a
ensefiar y las estrategias a utilizar, crea oportunidades para que los estudiantes
expresen sus ideas y se sientan tomados en cuenta. Esto coincide con lo sefalado por
Escalante y Ramirez (2006) con respecto a la Pedagogia:

Ha de entenderse como la reflexion acerca de los métodos y las préacticas
educativas. En un juego sinérgico de relaciones se puede afirmar, que la
pedagogia contiene a la didactica y ésta, a su vez, contiene a la
ensefanza (p.22).

Desde esta mirada, se entiende que la pedagogia es quien define la manera
como debe ser la educacion y las acciones que debe seguir el docente para poder
lograr el aprendizaje de los estudiantesy en esa reflexion interna que surge sobre
¢qué ensenar? ¢Por qué ensefar? y ¢ Para qué? es que el docente opta por hacer uso
de la pedagogia de la pregunta, utilizdndola para el dialogo con sus estudiantes; como
un medio para poder lograr el aprendizaje de los mismos. Lazo (2012) plantea que:

Por lo general el aprendizaje depende en gran medida de como ensefia el
profesor, de cuanto él domina los contenidos, de las estrategias
pedagdgicas que emplea y evidentemente de su estilo de ensefanza,
pues generalmente favorecen a sus propios estilos de aprendizaje (p. 68).

Cuando el docente se compromete con su labor, se preocupa por el aprendizaje
de sus estudiantes, le realiza un diagnostico a los educandos para lograr evidenciar
cuales son sus intereses; en funcion de ello, se organiza, indaga, investiga, crea y
planifica su practica en el aula. Al hacerlo, logra encontrar infinidad de estrategias,
recursos y herramientas que le permitan ser ademas de un facilitador, un mediador de
los aprendizajes. Dejando de concebir el proceso de ensefianza como un modelo
expositivo e instructivo, caracterizado por decir con puntos y comas el conocimiento
gue este ya tiene y lo que los libros le aportan, para ver a la ensefianza como un
proceso colaborativo, que genera la construccion de conocimientos, dando paso al

aprendizaje con significados. Fairstein y Gyssels (2003) expresan que:
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Sin lugar a dudas la ensefianza esta relacionada con el aprendizaje. Pero
son dos fendmenos diferentes. El aprendizaje es un proceso interno, que
ocurre dentro de la mente de una persona. En cambio, la ensefianza es
una actividad visible. Al pasar por una sala de clase y ver a un profesor
hablando frente a un grupo, podemos afirmar que “esta ensefiando”. Pero,
posiblemente, no podemos afirmar que las personas que lo escuchan
estan aprendiendo, porque el aprendizaje es un proceso mental y la
ensefianza es una actividad (pp. 11-12).

Esto se debe, a que el aprendizaje se puede dar sin la ensefianza, mas la
ensefianza no se puede dar sin el aprendizaje; pero muchas veces el docente llega a
pensar que para ensefiar no se debe planificar, que solo basta tener el conocimiento
sobre el contenido que se quiere explicar. Eso no se pone en duda, pero el aprendizaje
qgue el docente quiere lograr en el estudiante no se puede conseguir si no se usan las
estrategias adecuadas para concebir el proceso de ensefianza y aprendizaje esperado.

Por tal motivo, Esclarin (2003) sefiala que:

No se aprende significativamente escuchando al maestro o profesor
repitiendo lo que dice. Ni se aprende memorizando guias y lecciones. Se
aprende  buscando, experimentando, reflexionando, discutiendo,
confrontando, creando, inventando, resolviendo problemas. El educador,
como buen entrenador, ayuda, aconseja, corrige, anima, descubre talentos
y posibilidades, pero el que juega es el educando (p.57).

Es decir, los métodos de ensefianza empleados por el docente deben usarse
pensando en las necesidades de los estudiantes y deben estar dirigidos a fomentar el
desarrollo actitudinal y procedimental de los mismos. Deben estar enfocados en
potenciar las habilidades y/o destrezas de los educandos, entre ellas: el pensamiento
critico, la comunicacién asertiva, la empatia, la interaccion social efectiva, las relaciones
interpersonales, el pensamiento creativo, el pensamiento l6gico; a tener una
conciencia moral, ética, sensible ante los problemas del mundo, tomar sus propias
decisiones, generar soluciones ante los problemas, reconocer sus fortalezas, sus
debilidades, actuando proactivamente ante las circunstancias y oportunidades que la

vida le ofrezca.
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Por este motivo, los entrevistados expresan que el método que usa la
docente investigadora facilita los aprendizajes, porque los motiva a aprender; los lleva
a razonar, argumentar, reflexionar durante todo el proceso, a proponer explicaciones,
imaginar, asumir retos, cambiar las rutinas de aprendizaje, hacerse preguntas. Los

ensefa a pensar, a expresar lo que sienten.

En este sentido, los estudiantes emiten su opinidn al afirmar que la pregunta es el
mejor método para aprender quimica. Jesus expresa: “porque despierta nuestra
curiosidad y motiva nuestro interés por aprender y preguntar lo que desconocemos.
Me lleva a investigar, indagar y buscar informacion, me hace comprender lo que ocurre

en mi entorno, me ayuda a mejorar y ser mejor estudiante”.

En este mismo sentido, Fernando también confirma que: “Si, porque me siento
motivado, presto atencion, entiendo y participo en las actividades que hacemos durante
la clase”. Miguel responde que: “Si, porque aprendo mucho. A medida que mis
companeros participan voy aclarando mis ideas y también comparto mis experiencias”.

Ademas, Darelys dice que: “Si, me invita a pensar”.

Luis E dice: “Si, creo que la mejor manera de aprender Quimica es a través de
las experiencias o experimentos y estas son las que despiertan tu curiosidad y te llevan
a hacerte preguntas, para luego poder expresar tus ideas”. Marianny plantea que:

“preguntas nos hacen indagar, investigar y pensar”. Para, Wilmarys las preguntas:

Problematizan las clases, crean experiencias de aprendizaje a través de
las preguntas y partiendo de lo que sabemos, nosotros vamos expresando
nuestras ideas. Esto hacia que recordaramos, asociaramos, pensaramos y
aprendiéramos mas, porque creamos nuestros propios conceptos segun
nuestra propia experiencia.

El uso de la pregunta como estrategia crea condiciones que facilitan el
aprendizaje tanto del docente como del estudiante, ayuda a dejar de lado el
fraccionamiento de los saberes pues parte de la cotidianidad, del contexto y de la

vision que se tiene de la realidad. Estimula la participacion, lleva al estudiante a
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indagar, pensar, descubrir. Haciéndolo plantearse nuevas preguntas y lograr nuevos
descubrimientos.

Asimismo, los aportes realizados por los entrevistados, pueden evidenciar que la
informacion recopilada, durante la observacion participante, guarda mucha relacion con
lo expresado por los estudiantes, dado que al inicio del afio escolar 2015-2016,
educandos mostraban cierta apatia por la asignatura, causando gran desmotivacion
durante el desarrollo de las clases, ya que venian predispuestos por las informaciones

gue les habian dado con respecto a lo dificil que implicaba estudiar Quimica.

Por esta razon, pensaban que aprender Quimica resultaria de poco interés
para cada uno de ellos, porque solo les servia a los estudiantes que decidieran
estudiar su préximo afio escolar (4" afio) la mencién de Quimica industrial; por lo que
a su modo de ver, la Quimica no les aportaba informacién relevante a las demas
menciones o0 especialidades que se cursan en ese centro educativo, las cuales son:

Informatica, Electrénica e Instrumentacion.

Entonces fue necesario, que el docente-investigador, indagara por qué los
estudiantes tenian esa vision sobre la ensefianza y el aprendizaje de la Quimica.
Resulta que se deduce que esto se debe, a la manera como los docentes que alli
laboran han venido ensefiandola, dado que algunos de ellos son unos dictadores de
clases, en otras palabras, su modo de educar es a través de una ensefianza
transmisionista mostrando a la Quimica como algo alejado de la cotidianidad del

educando y por ende, no estimulan su aprendizaje.

Después de que la docente-investigadora realizara un diagndéstico, para
evidenciar las expectativas e inquietudes de los estudiantes, fue a la blsqueda de
estrategias que le permitieran generar experiencias de aprendizaje desde la
Quimica, que despertaran la curiosidad e incentivaran el interés por aprenderla y

descubrir lo que su estudio aporta para la vida, pero de una forma facil y divertida.
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Por este motivo, surgié la idea del "Laboratorio de Valores", logrando que la
docente hiciera del aula de clases un laboratorio de ideas, orientado por el aporte de
Freire (1985) cuando este dice que debe: “vivir la pregunta, vivir la indagacion, vivir la
curiosidad y demostrarselo a los estudiantes” (p. 72). Tomando en cuenta esta
afirmacion, el docente propone experiencias de aprendizaje basadas en situaciones
problematizadoras y preguntas generadoras contextualizadas, que le permitieron
incentivar en el estudiante su participacion constante, en la construccién de saberes

durante su proceso de ensefianzay aprendizaje.

Del mismo modo, se pudo observar que al hacerse uso de la pedagogia de la
pregunta, los estudiantes aprendieron a formular(se) preguntas; se les invito a pensar,
investigar, indagar, argumentar, siendo esto evidente en los comentarios o aportes
expresados por cada uno de ellos y las actitudes mostradas durante el desarrollo de
esta experiencia, pudiéndose evidenciar que la gran mayoria de los estudiantes
participaban de manera activa en las actividades que se realizaban en clases,
expresaban sus inquietudes, aportaban sus ideas, reflexionaban, intercambiaban
informacion, sacaban sus propias conclusiones, eran tolerantes, respetuosos,
perseverantes; algunas veces prudentes, un poco impacientes, solidarios, trabajan
en equipo, cada uno iba aprendiendo a su propio ritmo, se autoevaluaban,
desarrollaban su pensamiento critico y reflexivo, lo cual fue evidente por el
desenvolvimiento mostrado a lo largo de todas las clases de Quimica. Esclarin (2003)

opina que:

Todo conocimiento comienza por la curiosidad y la capacidad de asombro.
Ensefar a preguntar debe ser un importante empefio educativo. Se trata,
en definitiva de promover la curiosidad del educando, hacerle duefio de su
proceso de aprendizaje y colocarlo en una actitud de reflexion, basqueda,
posicion e investigacion en la solucion de problemas, ayudandolo a
interpretar la realidad desde diversos angulos (p.57).

La pregunta resulta ser un recurso pedagdgico que le permite tanto a los
docentes como a los estudiantes participar en el aprendizaje. Llevandolos a reaprender

lo aprendido, a hacer del aprendizaje un trabajo en colectivo, lleno de experiencias,
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oportunidades, incertidumbres, desafiante, retador, con significado, que fomenta la
participacion y se vuelve un recurso motivador. Vargas y Guachete (2012) expresan
que: “En la pregunta como dispositivo pedagdgico el docente sirve como puente, por
ejemplo, entre el significado de los textos dados a leer y el mundo de vida de los

alumnos” (p.175).

Entonces, puede decirse, que al hacer uso de la pedagogia de la pregunta, se
pueden evidenciar muchos momentos significativos, observandose que los
estudiantes al momento de realizar las actividades propuestas por el docente, las
asumen con responsabilidad; ven cada dificultad como una oportunidad para aprender,
asumiendo cada reto con voluntad, adoptando una actitud de superacion. Cuando se
equivocan buscan cual es el error y sus posibles alternativas de solucion. Trabajan en
orden y con método, dandose cuenta que al hacerlo se les abriran las puertas al éxito.
Descubren realmente la importancia de trabajar en equipo y tienen la libertad de
expresar sus ideas respetando las opiniones de los demas, generandose en el aula un

clima de tolerancia y respeto.

Por lo antes expuesto, se invita a los docentes de ciencia, entre ellos a los de
Quimica a reflexionar y autoevaluar su practica docente, a cambiar su manera de
ensefar; a ser investigadores, creativos e innovadores, a asumir una formacion
permanente, dejando los miedos atras y logrando salirse de lo tradicional. Renunciando
a ser un docente reproductor de conocimientos para ser con sus estudiantes un
constructor de estos, haciendo uso de los recursos, estrategias, herramientas y técnicas
gue tiene al alcance para motivar al estudiante a aprender a aprender. A entender que
la construccion del conocimiento parte de las suposiciones y percepciones de la mente

humana.
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CAPITULO V
PROPUESTA DIDACTICA BASADA EN LA
PEDAGOGIA DE LA PREGUNTA

INTRODUCCION

Esta propuesta esta basada en una experiencia pedagodgica que surgio en la
Unidad Educativa Fe y Alegria "San Luis"(ubicada en la Av. Universidad, detras de la
Céamara de Comercio, en la entrada del Barrio Fe y Alegria, en la Parroquia Altagracia,
Municipio Sucre, Estado Sucre) en el afio escolar 2015-2016. Este centro educativo
cuenta con una matricula de 1664 estudiantes distribuidos desde Educacion Inicial

hasta Técnica Media General.

Cabe destacar, que esta experiencia pedagogica se desarroll6 con los
estudiantes de 3er ano “B”, contando con una matricula de 29 estudiantes, entre ellos
16 varones y 13 hembras. Fue necesario realizar un diagnéstico, para poder evidenciar
las necesidades o problemas que motivaron esta experiencia. Evidenciandose que los
estudiantes venian a la clase de Quimica desmotivados y esto hacia que no prestaran
atencion a las explicaciones, que no aprendieran lo que se les queria ensefiar porque
consideraban la Quimica como algo aburrido, fastidioso, incomprensible, molesto, dificil

de entender y de poco interés para ellos.

Por lo tanto, fue necesario que el docente generara experiencias de aprendizaje
gue le permitieran lograr lo que plantea Avilés (2011): “generar ciudadanos criticos, con
capacidad de resolucion de problemas cada vez mas complejos y la reproduccion de
alternativas de solucion de tales dificultades” (p. 135), promoviendo un aprendizaje que
no sea repetitivo ni mucho menos memoristico, sino mas bien “una educacién basada
en la observacién, la reflexion, la experimentacion, la argumentacion y el

razonamiento” (p. 135), donde los estudiantes aprendieran que un buen experimento
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puede o no responder a una pregunta; pero que frecuentemente conduce a nuevas

observaciones y experiencias.

Por este motivo, surgié la idea del “Laboratorio de Valores"”, donde se espera que
el estudiante comience a descubrir el mundo que lo rodea y aprenda a darle su
verdadero valor. Ademas, que constantemente se plantee preguntas acerca de como y
por qué ocurren o funcionan las cosas que encuentra a su alrededor, mediante una
diversidad de actividades y preguntas generadoras en las que se explicaran los
principios basicos de la ciencia, permitiéndoles responder muchas de sus interrogantes,

pero de forma mas amena y divertida.

¢, CUALES FUERON LOS PROPOSITOS QUE SE PLANTEARON?

- Proponer experiencias de aprendizaje desde la ensefianza de la Quimica que
permitan a los estudiantes aprender valores y construir nuevos saberes desarrollando

en ellos el pensamiento critico y reflexivo.

- Fomentar en los estudiantes el interés por la ciencia mediante experiencias de
aprendizaje que le permitan la identificacion y clasificacién de los parametros quimicos

relacionados con la estructura de la materia.

Lo que se espera es que los estudiantes aprendan a valorar las cosas
importantes, tanto las pequefias como las mas grandes; despertando en ellos el deseo
de conocer, de aprender y de saber a través del uso de la pedagogia de la pregunta
como medio para facilitar el aprendizaje de la Quimica.

¢ CUALES TEORIAS SUSTENTAN ESTA PROPUESTA?

Para la elaboracién de esta experiencia pedagdgica, se emplearon una variedad
de teorias psicopedagodgicas que intentan explicar los procesos de ensefianza y
aprendizaje, por lo que es necesario mencionar cada uno de sus aportes. Durante el

desarrollo de esta experiencia llamada: "El laboratorio de Valores", se consider6 el
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enfoque histdrico cultural de Lev Vygotsky, la teoria del aprendizaje significativo de
Ausubel, el aprendizaje experiencial de David Kolb y el aprendizaje dialégico de Paulo

Freire.

Vygotsky (1997) citado por Avilés (Op. cit): indica que “las interacciones sociales
son importantes para el aprendizaje, por lo que los estudiantes aprenden por medio de
experiencias sociales y culturales” (p. 140). Es decir, este tipo de aprendizaje se logra
cuando el estudiante socializa sus experiencias, dando paso a la construccion de
saberes en colectivo ya que cuando el aprendizaje es socializado tanto el docente como
los estudiantes tienen la oportunidad de debatir, discutir, argumentar, analizar, aclarar

sus inquietudes o dudas y lograr el aprendizaje esperado.

El aprendizaje significativo de Ausubel, implica que el estudiante razone,
interprete, y valore la importancia que tiene la ciencia en su vida y no que este adquiera
un aprendizaje memoristico, repetitivo, dificultando la incorporacion o generacion de

nuevos conocimientos. Para Ausubel (1976) segun Falieres y Antolin (2006):

El aprendizaje significativo produce una interaccibn que modifica la
informacién que se incorpora con la estructura cognitiva del individuo. El
material de aprendizaje no debe ser arbitrario, debe tener sentido en si
mismo y, ademas, debe estar organizado l6gicamente, los estudiantes
deben poseer una disposicion interna para reforzarse y establecer
relaciones pertinentes entre el antiguo material conocido y el nuevo
material de acuerdo con sus estructuras cognitivas (pp. 39-40).

Para Ausubel, el aprendizaje significativo en el estudiante se logra cuando este
relaciona el nuevo conocimiento adquirido con el que ya sabia (propia experiencia),
pero de forma amena y significativa, evitando la memorizacién de informacion y la
pérdida de la misma. Es decir, lo que se pretende es que el estudiante asimile
significativamente el conocimiento que va adquiriendo durante cada experiencia de
aprendizaje. Todo esto con la finalidad de hacer mas efectivo su proceso de

aprendizaje.
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El docente debe utilizar actividades experimentales y crear experiencias de
aprendizaje, que le permitan al estudiante preguntarse el por qué de las cosas que lo
rodean, asi este logra valorar la importancia e impacto econdmico y social que tiene el

estudio de la Quimica para su vida.

La teoria del aprendizaje experiencial basada en el ciclo de aprendizaje
propuesta por Kolb, permite que todos los estudiantes independientemente de sus
capacidades intelectuales, motoras o afectivas, puedan expresar sus opiniones e ideas
sobre cualquier tema desde su propia experiencia ya que el aprendizaje experiencial
de Kolb (1984) citado por Gémez (s.f):

Se centra en la importancia del papel que juega la experiencia en el
proceso de aprendizaje. Centrado en explorar los procesos cognitivos
asociados al abordaje y procesamiento de las experiencias, y en identificar
y describir los diferentes modos en que realizamos dicho proceso, esto es,
los diferentes estilos individuales de aprendizaje (p.2).

Este ciclo de aprendizaje da respuesta a los estilos de aprendizaje, ensefiando a
pensar al estudiante, a desarrollar sus sentidos, y generar una gran experiencia de
aprendizaje, llena de retos y oportunidades, a partir de un ambiente escolar donde se
evidencie el respeto (docente-estudiante, estudiante-docente, y estudiante-estudiante),
y la tolerancia, donde la organizacion y planificacion de esta propuesta didactica,
estd orientada por niveles del ciclo de aprendizaje, como lo son la experiencia
concreta, la observacion reflexiva, la conceptualizacion abstracta, y la experimentacion

activa del ciclo de Kolb.

Claro esta que si esta propuesta esta basada en la pedagogia de la pregunta, no
podemos dejar a un lado los aportes de Freire sobre su concepcion socio-critico del
aprendizaje, donde Freire (2004) citado por Cardenas y Ortiz (s.f) plantea que: “el
aprendizaje dialdgico, el cual define como una aventura creadora impulsada por nuestra
curiosidad natural —ingenua- que, a través del dialogo, nos permite tomar conciencia
critica de nuestra realidad para hacernos sujetos transformadores de nuestra historia”

(pp.72-73). Este enfoque deja claro que el educador aprende cuando ensefia a sus
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estudiantes, y que ese didlogo constante, es lo que permite el intercambio de saberes,

llevdndonos a la reflexion y al trabajo en colectivo.

eL LABORA TR0 € L0S VALORES

Primero que nada desde la propia experiencia se realizé una organizacion de los

temas o unidades de aprendizaje que se ven actualmente en la asignatura de Quimica,

por lo que fue necesario elaborar un plan anual, organizado de la siguiente manera:

1° lapso 2% lapso 3% lapso
— Estructura de la — Nomenclatura de los — Cambios quimicos.
materia. compuestos — Mezclas.
— Tabla Periddica. inorganicos. — Soluciones.
— Propiedades de la — Cambios quimicos.
Materia.

Luego de tener el plan anual, se planificaron y organizaron los aprendizajes,
tomando en cuenta el ciclo de aprendizaje de cuatro fases de Kolb, y las preguntas
generadoras propuestas por Freire, para llevar a cabo el dialogo y la construccion de

los saberes en colectivo. Tal y como se muestra a continuacion:

SECUENCIA DIDACTICA
DEL _/ / AL / /
“El Laboratorio de los Valores”
PROBLEMA- INTERROGANTE-NECESIDAD-
1° TEMA: Explorando el RETOS-TEMA GENERADOR
misterioso mundo de la En 1911 el equipo cientifico encabezado por Ernest

materia (Estructura de la Rutherford acaba de anunciar un gran avance

materia). cientifico. Habian elaborado un “Modelo Nuclear del
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Atomo” basado en una investigacién que databa de
1803-1909. Imagina que vives en esa épocay eres
una reportera o reportero de ciencia y quieres
escribir un articulo de divulgacién cientifica acerca
de este modelo. [Fuente: Lacueva et al (2013)],
partiendo de las siguientes interrogantes: ¢ Qué son
los atomos?, ¢ Por qué Rutherford pensé que el
ndcleo de un atomo estaba constituida por cargas
positivas?, ¢ Cuales pudieron haber sido las
contribuciones de Demdcrito, Dalton y Thomson para

este gran descubrimiento?

29° TEMA: Conociendo y
organizando los elementos

quimicos (tabla periddica).

PROBLEMA- INTERROGANTE-NECESIDAD-
RETOS-TEMA GENERADOR
Jolmary Cabrera decide llevar a su hija de 3 meses
de nacida al pediatra, por presentar los siguientes
sintomas: alergia, colicos, y diarrea. Por lo que el
doctor al atenderla, le hace la siguiente pregunta:
¢Como la esta alimentando?, y esta contesta que le
esta dando la leche NAN Soya, entonces el doctor
después de revisar a la bebé, decide suspenderle la
ingesta de la misma y le recomienda a la madre que
la alimente con leche materna. ¢ Por qué creen
ustedes que el doctor le hizo esa recomendaciéon?,
¢, Cudles sustancias y minerales posee la leche
materna que no contiene la leche NAN Soya?,
¢, Cuales elementos de la tabla periédica estan
contenidos en la leche materna que favorecen la
salud y el crecimiento de la bebe, y en qué
proporciones se encuentran en comparaciéon con la
leche NAN Soya?
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3*" TEMA: Propiedades de
la Materia.

PROBLEMA- INTERROGANTE-NECESIDAD-
RETOS-TEMA GENERADOR
Un hombre demanda a su esposa ante un tribunal,
partiendo de que existe la presuncion de que el
mismo no es el padre biolégico del nifio. Situacion
gue se deriva de la informacion obtenida de
resultados emitidos por un laboratorio. El tribunal
dictamina que se deben repetir los estudios
realizados de forma paralela en otros laboratorios.
En este sentido, el padre se presenta ante otros
laboratorios y solicita un tipiaje de sangre para
ambos. Los resultados obtenidos por el laboratorio
donde usted se desempefia como asistente,
determinan que el grupo sanguineo del nifio es O" y
el del padre B*. El tribunal decreta que efectivamente
el hombre es padre biologico del nifio. ¢ Qué fallas
pudo haber cometido el primer laboratorio que emitio
los resultados para que se genere este tipo de
controversia? ¢ De qué materiales estan formados
los instrumentos que se encuentran en el
laboratorio? ¢ Crees que las propiedades de los

materiales utilizados pudieron intervenir en los

resultados obtenidos? ¢ Por qué?

¢ QUE QUIERO QUE APRENDA?
(CONTENIDOS DISCIPLINARIOS)

1. Evoluciéon histérica
del modelo atémico.
Principales aportes de los
cientificos:

- Demdcrito.

1. Principales aportes de la 1.Materia:
evolucion  historica  del - Propiedades
concepto de Elementos caracteristicas
Quimicos: (densidad, punto
- Robert Boyle. de fusién, punto
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2.

d
g

Tales de Mileto.

J. Dalton.

W. Gilbert.

J.J Thomson.
Ernest Rutherford.

James Chadwick.
Niels Bohr.

Arnold Summerfield.

Schrodinger y

Werner

Heisenberg.

escubrimientos

eneraron aporte a

radiactividad:

- Humphy Davy.
- Henry Becquerel.

- Marie Curie entre

otros.

. Atomos.

. Electrones.

. Protones.

. Neutrones.

. Niveles energéticos.

. Fisién y fusion nuclear.

Louis Broglie, Erwin

Principales
que

la

- Antoine Lavoisier.

- John Dalton.
- Mendeléyev.

- Frederick Soddy
(is6topos).

2.  Ubicacion de los

elementos quimicos en la
naturaleza: Bioelementos y

oligoelementos.

3. Clasificacion de los
elementos quimicos en
metalicos y no metalicos:

- Simbologia.

- Propiedades

caracteristicas

- Principales usos vy
aplicaciones.
- Impacto cientifico,

tecnolégico, social y
ambiental.

- Propiedades
periddicas
de

electronegatividad

(energia

ionizacion,

- lonizaciébn y caracter

metalico).

- Introduccibn a su
organizacion en la
tabla periodica

(grupos y familias).

de ebullicién).
- Propiedades no
caracteristicas
(masa, volumen,
densidad).
- Unidades de
masa, volumen y

temperatura en

el Sistema
Internacional de
Medidas.
2. Estados de
agregacion de la

materia: sélido, liquido,
gaseoso y plasma.
3. Diagramas y

cambios de fases.
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¢PARA QUE APRENDE?
(CAPACIDADES Y HABILIDADES)

- 29° TEMA: Conocer y 3% TEMA: Analizar y
1* TEMA: Identificar y _ _
» ) organizar los elementos determinar las
clasificar los parametros o )
o _ guimicos tomando en cuenta propiedades
guimicos, relacionados . . o
las propiedades fisicas y caracteristicas y no
con la estructura de la o ' o
' qguimicas propias de la caracteristicas de la
materia. _
naturaleza. materia.

¢ QUIENES PARTICIPAN?

¢ QUE NECESITAMOS?

El docente, los estudiantes, los
representantes y la Institucion

Educativa.

Cuaderno de ciencia.
Canaima.
Las TIC.
Libros de Texto de la Coleccion
bicentenario.

Revistas del CENAMEC, entre otras
fuentes bibliogréficas.
Cualquier otro recurso que los
estudiantes consideren necesarios para

realizar las actividades propuestas.

¢, COMO SE DESARROLLA LA EXPERIENCIA?
(ESTRATEGIA DE SOCIALIZACION)
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Para poner en practica “El laboratorio de valores", se organizaron pequefios
grupos de estudiantes. Se le pidi6 a cada estudiante que trajera un cuaderno.
Como estrategia se utilizé el Ciclo del Aprendizaje de Kolb, el cual consiste en: la
experiencia concreta, la observacion reflexiva, la conceptualizacién abstracta, y la
experimentacion activa. Otras estrategias empleadas: lectura guiada, la lluvia de
ideas, los debates, las discusiones socializadas, simulaciones.

Experiencia
Concreta

/y 1. FOCALIZACION

‘\ 3. REFLEXION

c
9 \ /I
¢ 2 °
£ iz N%gé
9g 18 - miza
€29 Ciclo del 5:2¢
=4 2 .o s o2
53 £ Aprendizaje % I89
- oo @
o< 2% ECBI B E
w ¥ z° 33
5

N

Observacion

y reflexion

{Aprender escuchando)

Ciclo del Aprendizaje de David Kolb
Fuente: Rojas, Maria (2013).

¢ QUE ACTIVIDADES DEBERA REALIZAR EL ESTUDIANTE?

1. Aquilos 2. Buscan las 3. Observan, 4 Proponen
estudiantes respuestas a sus reflexionan, y nuevas
describeny interrogantes, organizan su preguntas,

clarifican sus observan, informacion, situaciones,
ideas acerca registran, comparten sus disefiando
de la fundamentan e ideas, analizan nuevas
experiencia intercambian y defienden experiencias o
presentada ideas, las sus resultados. formas para
por el discuten, y las resolverlas.
docente. argumentan.
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¢ QUE APRENDIO?

(INDICADOREYS)

Analiza, reflexiona e
interpreta la
terminologia empleada.
Analiza lecturas sobre
los diferentes aportes

de los cientificos, que

contribuyeron a
diferentes teorias,
modelos atomicos vy

radiactividad.

Reflexiona las ideas:
atomos, electrones,
protones, neutrones,
niveles energeéticos,

fision y fusién nuclear.
Reflexiona sobre los
avances que
contribuyeron a las
diversas tedricas
relacionandolo con el
modelo actual.

Analiza y valora la
importancia que tiene el
conocimiento del atomo
(desintegracion del
nacleo atémico) en el
campo alimentario,
medicina, farmacéutica,

agricola, en el deporte,

Analiza, reflexiona e

interpreta la
terminologia
empleada.

Identifica algunos

elementos quimicos
comunes en la dieta

alimentaria y en otras

actividades  diarias
que realiza el ser
humano.

Observa la

simbologia de los
elementos quimicos
haciendo uso de la
tabla periddica actual
Clasifica los
elementos quimicos
de acuerdo a sus

propiedades fisicas,

quimicas y
periodicas.
Analiza lecturas

referentes a los
bioelementos y
oligoelementos y lo
contrasta con la tabla
periddica de los

alimentos.

Analiza, reflexiona e

interpreta la
terminologia
empleada.

Observa las

propiedades
caracteristicas y no
caracteristicas de
diversos materiales
de su entorno.
Resuelve problemas
referentes al célculo

de conversion de

unidades (masa,
volumen y
temperatura) y

problemas referentes

a densidad.

Realiza

experimentos  para
medir las

propiedades
caracteristicas y no
caracteristicas en
diversos materiales
encontrados en su
entorno.

Construye diagramas

de cambio de fases
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entre otros, asi como su
impacto ambiental.
Registra en su

cuaderno de Ciencia

sus observaciones,
reflexiones, y
experiencia.

Aporta ideas.

Analiza la informacion.
Socializa Su
experiencia.

Trabaja en colectivo.
Desarrolla el
pensamiento critico vy
reflexivo.
Es creativo.
Muestra  respeto vy
compromiso durante las

actividades realizadas.

Registra en su
cuaderno de Ciencia
sus observaciones,
reflexiones, y
experiencia.

Aporta ideas.

Analiza la
informacion.
Socializa su
experiencia.

Trabaja en colectivo.
Desatrrolla el
pensamiento critico y
reflexivo.

Es creativo.

Muestra respeto Yy
compromiso durante
las actividades

realizadas

del agua y explica
sus cambios fisicos.
Registra  en su
cuaderno de Ciencia
sus observaciones,
reflexiones, y
experiencia.

Aporta ideas.

Analiza la
informacion.
Socializa su
experiencia.

Trabaja en colectivo.
Desarrolla el
pensamiento critico y
reflexivo.

Es creativo.

Muestra respeto y
compromiso durante
las actividades

realizadas.

VALORACION DE LA EXPERIENCIA

RETROALIMENTACION
GENERAL DEL
PROCESO

LOGROS

ASPECTOS A
MEJORAR

62




Uno de los grandes propésitos del docente es ser un orientador, promotor y
facilitador del aprendizaje; para ello es necesario que el docente reflexione y entienda
gue debe cambiar la metodologia que emplea para ensefiar, pensando en lo que se
quiere que los estudiantes aprendan, para qué lo aprenden, como lo aprenden, de qué
manera podran lograr el aprendizaje (estrategias o experiencias de aprendizaje), es
decir, el docente al crear un buen clima de trabajo donde se pueda desarrollar el
proceso de ensefianza, lo debe hacer tomando en consideracion los estilos de

aprendizaje de cada uno de sus estudiantes.

Por esta razon, fue necesario que la docente investigadora disefiara esta
propuesta didactica para orientar su ensefianza, basandose en los aportes de Vygotsky,
Ausubel, Kolb y Freire, llevandola a reorientar la organizacion de los contenidos a
desarrollar durante todo el afio escolar, tomando como referencia su propia experiencia,
considerando cuéles son los contenidos mas relevantes y su grado de dificultad al
momento de ser la mediadora de los aprendizajes de los estudiantes y una de las
maneras fue ensefiando Quimica desde la historia de la ciencia y haciendo uso de la
pregunta como estrategia para facilitar el aprendizaje significativo del docente y los
estudiantes.

Ademas de ello, cre6 ambientes de aprendizaje que facilitaron dichos procesos,
teniendo bien claro cuales son las diversas actividades que tanto la docente como los
educandos pueden realizar, haciendo uso de preguntas generadoras (abiertas),
planteadas desde situaciones problematizadoras que llevaron a los estudiantes a tener

una vision critica y global de la realidad en la que se desenvuelven.
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REFLEXIONES FINALES

Se evidencio la necesidad de reflexionar sobre la préactica pedagogica del
docente de Quimica, dado que su proceso de ensefianza tiene que ir mas all4 de la
sola transmision de contenidos fragmentados y descontextualizados, no estar reducida
a la transferencia de conocimientos que el estudiante memoriza y repite para demostrar
el logro del aprendizaje, sino que es necesario que el docente cambie su rutina escolar,
centrada en “pasar contenidos” y “cumplir objetivos”; evolucionando hacia el didlogo de
saberes, el debate de ideas, la construccion del conocimiento, la investigacion, el
desarrollo del pensamiento critico, légico, analitico, argumentativo y reflexivo del
educando, donde se formulen retos y/o situaciones problematizadoras que motiven la
disposicion por aprender y poner en practica lo comprendido, permitiéndole ver a los
estudiantes, que la Quimica forma parte de la vida y no es una ciencia alejada de sus

actividades cotidianas.

Por este motivo, la docente investigadora planificé su proceso de ensefianza en
funcion del qué, el como y el para qué de cada situacion de aprendizaje, considerando
en todo momento los estilos de aprendizaje de cada estudiante; la preparacion y
organizacién de los referentes tedéricos que iba a desarrollar, el ambiente en el aula, los
recursos didacticos utilizados, las actividades que debian realizarse, el tiempo de
ejecucion de los procesos de ensefianza y de aprendizaje, las estrategias; técnicas e
instrumentos de evaluacién que fue usando al momento de registrar las evidencias de
aprendizaje. Tomando en cuenta, que los estudiantes no aprenden significativamente
s6lo escuchando constantemente lo que dice el docente, ni se aprende memorizando la
informacion de los libros de textos, revistas, cuestionarios, guias o lecciones; aprenden
indagando, investigando, reflexionando, discutiendo, verificando, creando, ideando,

innovando o resolviendo contrariedades.

Por esta razdn, la docente investigadora propone la pedagogia de la pregunta
para desarrollar experiencias de ensefianza de la Quimica. Actividades agradables,

interesantes, atractivas, divertidas, creativas, productivas y retadoras; que incentiven en
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el estudiante su deseo de aprender, investigar, indagar y entender mucho mejor el

mundo que lo rodea.

Por consiguiente, durante el desarrollo de cada una de las experiencias
desarrolladas pudo confirmar que la pedagogia de la pregunta como estrategia
pedagdgica permite crear situaciones de aprendizaje acorde a las necesidades de los
estudiantes. Desde aquellos que aprenden con facilidad como a quienes tienen un poco
de dificultades para aprender, respetando la diversidad, los modos y tiempos de

aprendizaje.

En otras palabras, esta propuesta didactica basada en la pedagogia de la
pregunta y las actividades planteadas en cada experiencia, pueden lograr estimular la
curiosidad y retar a los estudiantes a empoderarse de su propio aprendizaje, con una
vision critica del mundo; desarrollar el pensamiento creativo, reconocer los
conocimientos y capacidades del otro, hacer empatia, expresar sus experiencias,
aclarar dudas, respetar la variedad de opiniones, aceptar que cada persona sabe;
igualmente, comprender los conceptos y principios fundamentales de la Quimica,

viéndola como algo cotidiano, Gtil y necesario en su vida.

Ademas, la pregunta como estrategia pedagoégica puede hacer que tanto el
docente como los estudiantes aprendan cooperativamente y que los educandos se
conviertan en unos cuestionadores de lo que acontece a su alrededor; que razonen,
experimenten, participen, descubran, construyan su conocimiento, intercambien
saberes, trabajen en equipo, etc. En definitva que se formen integralmente,

desarrollando sus dimensiones, capacidades y potencialidades humanas.

En sintesis, una educacion de calidad se logra cuando el docente como
animador del proceso educativo le da a sus estudiantes la oportunidad de desarrollarse
integralmente, brindandole todas las herramientas que este necesite para Vvivir
dignamente, afrontar los desafios y dificultades que se le presenten; comunicarse

afectivamente, tomar decisiones, ser empatico, tolerante, respetuoso, responsable,
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convirtiéndose en una persona que pregunta, cuestiona, investiga, inventa, crea,
aprende y emprende; que es un agente de cambio, protagonista de su desarrollo y de
esta manera sienta la necesidad de construir una sociedad mas justa, fraterna, libre,
participativa, protagonica, solidaria, con igualdad de deberes y derechos. Reconociendo
que una educacién de calidad es aquella que educa para la vida, dado que su interés
es el desarrollo, avance y mejora de cada uno de los estudiantes que hacen vida en las
instituciones educativas, que forman parte de esa nueva sociedad que tanto se quiere
forjar. Por eso no se puede ensefar a los estudiantes a que aprendan las respuestas
sino que aprendan a formularse interrogantes, preguntas. “Porque nuestros estudiantes
no pueden ser depdsitos de cosas ya pensadas y descubiertas, sino potenciales
descubridores de cosas nuevas”. A decir del Padre José Maria Vélaz, fundador de las

escuelas de Fe y Alegria en Venezuela.
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ANEXOS

ENTREVISTA-ANOTACIONES

CATEGORIAS

¢ DE QUE MANERA EXPLICA EL DOCENTE
LA CLASE DE QUIMICA?

Uso de la Pregunta
para comenzar el
tema.

Estrategias

metodoldgicas que
facilitan el
aprendizaje.
Preocupado  porque
sus estudiantes
entiendan.

Motiva la

participacion,
comprensién y
de

reflexion los

estudiantes.

Jesus: Inicia dando la clase a través de

preguntas para ensefar el tema a desarrollar,
aplica estrategias metodolégicas que ayudan a

los estudiantes a ser participativos,

comprensivos v reflexivos.

Discusiones.
Preocupado  porque
sSus estudiantes

entiendan.

Adan: Muy bien, le entiendo todo, porque hace
discusiones, siempre estd inventando algo,

buscando las manera gue todos entendamos.

Uso de la pregunta.
Aplica estrategias.
Promueve la
participacion, la
investigaciéon, y la

indagacion en clases.

Denys: Me gusta, siempre nos saluda,

comienza hacernos preguntas, aplica muchas

estrategias, que hacen que participemos en

clases, investiguemos y prequntemos lo que no

sabemos, su manera de ensefiar nos motiva a

expresar nuestras ideas.
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Motiva a expresar las

ideas.

Uso de la pregunta o
situaciones
probleméticas.

Motiva el aprendizaje.

Fernando: Me gusta la metodologia que

emplea para explicar a_través de preguntas o

situaciones problematicas,

que captan mi

interés por aprender, dado que soy flojo.

Usa  Recursos vy
estrategias.

Usa el didlogo.

Se preocupa porque
los estudiantes
entiendan.

Tiene buena actitud.

Motivacion.

Andrea: Usa muchas recursos y estrategias, y

se preocupa porgue todos entiendan, establece

el dialogo constante, y eso me motiva mucho,

tiene buena actitud al momento de explicar.

Promueve la
participacion en
clases.

Usa el didlogo.

Acepta las ideas de

sus estudiantes.

Miguel: Son clases participativas donde todos

hablan, analizan, reflexionan y conversamos

sobre lo que estamos aprendiendo, promueve

la participacion, toda idea que tenga es valida

para ella, y eso me encanta porque me siento

tomado en cuenta, aqui no hay preferencias.

Facilita el aprendizaje.
Motiva hacia el
aprendizaje.

Muestra empatia por

sus estudiantes.

Darelys: Quimica la explica de una forma que

todos entendamos, no se equivoca cuando

explica, sabe bastante, y ella quiere que todos

aprendamos junto con ella cuando nos ensefia,

nos hace reir, aprendemos bastante, ella se

emociona cuando aprende algo de nuestra

parte, les gusta ensefiarnos y siempre nos

motiva para que aprendamos.

Usa métodos que

facilitan el estudio de

Luis E: Explica muy bien. Porque me gustan

los métodos que usa para ensefiarnos, porque
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la asignatura.

Usa el Dialogo.

Motiva la participacion
en el aula.

Ensefa a pensar.

estos facilitan el estudio de la asignatura, logra

que todos presten atencidon, nos invita a

expresarnos, nos _ensefia_a _pensar, siempre

conversamos, también aprendemos.

Clases dinamicas.
Facilita el aprendizaje.

Trabaja en equipo.

Marianny: Bueno explica genial. La profesora
quiere que seamos quimicos como ella, sus

clases son divertidas, nos ensefla que la

quimica esta en todas partes, hasta cuando

respiramos, explica de una forma tal que

podamos aprender, de forma facil, y sin tanta

dificultad, es un trabajo en equipo.

Es creativa.

Usa las preguntas.
Facilita el aprendizaje.
Construcciones del

conocimiento.

Es

aprendizaje de tal manera que no se me olvida

Wilmarys: creativa, promueve el

lo que he aprendido en sus clases, eso si hace

muchas preguntas, para partir de lo que ya

sabemos. Nos anima a crear nuestro propio

concepto sobre algo. Siempre me_divierto vy

aprendo.

CATEGORIAS

¢CREES QUE ESTE METODO ES EL MAS
ADECUADO PARA APRENDER QUIMICA?
¢POR QUE?

Utiliza la curiosidad y

la  pregunta para
motivar.

Lleva a sus
estudiantes a
Investigar, indagar y

buscar informacion.

Jesus: Si, porque despierta nuestra curiosidad

Yy _motiva nuestro interés por aprender vy

preguntar lo que desconocemos. Me lleva a

investigar, indagar y buscar informacién, me

hace comprender lo que ocurre en mi entorno,

me ayuda a mejorar, y ser mejor estudiante.

Se

estudiantes.

interesa por los

Adan: Si, porque siento que la profesora me

toma en cuenta, le interesa lo que pienso y me
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Motiva la participacion

en clases.

motiva a decir mis ideas.

Pensar y dudar del

conocimiento.

Denys: Si, porque me invita a pensar y a poner

en duda lo que se.

Promueve la
participacion en el
aula.

Facilita el aprendizaje.

Fernando: Si, porque me siento motivado,

presto atencién, entiendo y participo en las

actividades que hacemos durante la clase.

Aprendizaje en
colectivo.

Muestra interés
porque sus

estudiantes aprendan.

Andrea: Si, porque yo SOy muy curiosa, me

encanta dialogar, hacer preguntas. Ademas al

tu dialogar haces muchas preguntas, te

interesas por lo que el otro dice, y todos
aprendemos al mismo tiempo.

Aprendizaje desde la

experiencia.

Miguel: Si, porque aprendo mucho, a medida
gue mis compafieros participan voy aclarando

mis ideas y también comparto mis experiencias.

Ensefa a pensar.

Darelys: Si, aunque a mi no me gusta el ruido
pero cuando vemos las clases, y comenzamos

hacer preguntar y responder las preguntas de la

profesora que llevan a otras preguntas aprendo

mucho mas, y eso hace que recuerde todo lo

discutido en clases. Me invita a pensar.

Uso de las preguntas.

Luis E: Si, creo que la mejor manera de

aprender quimica es a través de las

Experiencias de | experiencias 0 experimentos, y estas son las
aprendizaje. gue despiertan tu curiosidad, vy te llevan hacerte

preguntas, para luego poder expresar tus ideas.
Preguntas  permiten | Marianny: Si, porque esto permite ver Si
indagar, investigar y | estemos prestando atencion o no. Las
pensar. preguntas nos hacen indagar, investigar vy

75




ensar.

de

aprendizaje a través

Experiencias

de la pregunta.
Promueve la

participacion en

Wilmarys: Si, porque problematiza las clases,

crea experiencias de aprendizaje a través de

las preguntas, y partiendo de lo que sabemos

nosotros vamos expresando nuestras ideas,

clases. esto hacia que recordaramos, asociaramos,
Construccién del | pensaramos y aprendiéramos mas, porque
conocimiento. creamos nuestros propios conceptos segun
Aprendizaje nuestras propia experiencia.
significativo.
¢QUE OPINAS DE LAS EXPERIENCIAS DE
CATEGORIAS APRENDIZAJE UTILIZADAS POR EL
DOCENTE DURANTE EL DESARROLLO DE
LAS CLASES?
Facilitan el

aprendizaje en el aula.

Son motivadoras.

Jeslis: Van acorde con las clases, son

interesantes, motivadoras, permiten aprender.

Ambiente de

tolerancia y respeto.

Adan: Tanto los recursos como las

experiencias son muy buenos, van acorde con
lo que hacemos durante la clase, crean un

ambiente de tolerancia y respeto.

Dan sentido al

aprendizaje.

Denys: Muy interesantes, variados, le dan

sentido a lo que estamos aprendiendo.

Motivan el aprendizaje

por descubrimiento.

Fernando: Nos dan la oportunidad de

aprender, descubrir y conocer eso que no

sabiamos.

Motivan el trabajo en

equipo.

Andrea: Son muy buenas, nos dan la
oportunidad de facilitar nuestro aprendizaje,

ademas motivan al trabajo en equipo.

Divertidas y

Miguel: Excelentes captan mi atencion, porque
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motivadoras.

son divertidas y motivadoras, porque me

encantan las clases donde todos pueden hablar

y expresarse con libertad referente a una

inquietud o tema.

Facilitan el

aprendizaje.

Darelys: Son muy buenas, me permiten

aprender de forma mas facil y amena.

Aprendizaje por
experiencias.

Curiosidad.

Luis E: Si, creo que la mejor manera de

aprender quimica es a través de las

experiencias 0 _experimentos, y estas son las

gue despiertan tu curiosidad, y te llevan hacerte

preguntas, para lueqo poder expresar tus ideas.

Facilitan el
aprendizaje.

Motivan.

Promueven el trabajo

en equipo.

Marianny: Son buenas, generan expectativas,

captan nuestra atencion, facilitan nuestro

aprendizaje, motivan a la diversion, llaman al

trabajo en equipo.

Facilitan el
aprendizaje.
Son interesantes vy

divertidas.

Wilmarys: Me gustan, y me resultan

interesantes, porque me ayudan aprender de

forma divertida.

Nota: Los entrevistados son los estudiantes.
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NOTAS DE CAMPO
(FORMATO)

NIVEL
GENERAL
GRADO: 3%F ANO
SECCION: “B”

EDUCATIVO:

DISCIPLINA: QUIMICA.
NRC DE ESTUDIANTES: 29
NR® DE HORAS SEMANALES: 7

MEDIA

DOCENTE-INVESTIGADOR: JENIFER CABRERA
LUGAR: U.E FE Y ALEGRIA “SAN LUIS”

ANO ESCOLAR: 2015-2016
FECHA: 27-10-15 al 04-11-15
DURACION: DOS SEMANAS

NOMBRE DEL TEMA: EXPLORANDO EL MARAVILLOSO MUNDO DE
LA MATERIA (ESTRUCTURA DE LA MATERIA)

HORAS
NOMBRE DE LOS VALORACIONES
REGISTRO DE LAS
HORARIO ESTUDIANTES DEL ASPECTOS A
OBSERVACIONES LOGROS
GRUPO CONSIDERAR
MARTES - Se organizan para llevar a - Los - Se debe
7-8:25AM _ _ cabo la actividad. estudiantes buscar las
Luis Espinoza. ] o
) - Delegan funciones a cada participaron maneras de
) Cruz Leon. ) )
MIERCOLES ) ) miembro del equipo. en las que todos
Jesus Cordova. o ) »
12:05- ) _ - Participan en la discusion clases, se los
Isaias Mila. o )
12:45PM _ _ socializada. pudo estudiantes
Daryenis Guipe. ) _ ] )
- Plantean interrogantes. evidenciar se sientan
MIERCOLES - Toman registro de lo que el motivados
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2-5PM

observan, de los aporte

hechos con sus

comparfieros durante la

discusion de la clase, y

de las actividades que

realizan.

- Comparten sus ideas con

los demas grupos.

- Formulan y argumentan

sus explicaciones.

Luis Betancourt.

Gabriel Gomez.

Mariana Bruzual.

Andrea Guillot.

El grupo se ve
interesado en hacer la
actividad.

Gabriel y Luis estan
participando.

Andrea y Mariana
expresan sus
inquietudes.

El  grupo indaga,
analiza e interpreta la
informacion.

Toman decisiones.

aprendizaje
colaborativo

- Captar el
interés de la
mayoria de
los

estudiantes.

- Solo un

estudiante
no pudo
realizar la

actividad.

- Se pudo

evidenciar
los
diferentes
estilos de
aprendizaje
S, los
estudiantes

s

mas

por
participar en
las

actividades.

- Hay que

dedicarle
mas tiempo
a los que
aprenden

lentamente.

- Averiguar

cuales
factores
estan
incidiendo
para que
Cristian  no
se
encuentre
motivado
por realizar

las
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Escuchan de forma
critica las
explicaciones de los
demas.

Toman registro de la
informacion y
socializan sus

explicaciones.

Denys Marcano.

Rumarvic Marin.

Wilmarys Cermefio.

Darelys Soto.
Marianny Patifio.

Denys, Marianny,
Wilmarys y Rumarvic
expresan libremente
lo que piensan de la
actividad.

Se ven motivados por
dar respuesta a las
interrogantes
planteadas por el
docente.

Buscan informacion
para fundamentar e
intercambiar sus

ideas.

sobresalient
es son
teéricos vy

pragmaticos

actividades.
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- A Darelys le cuesta
un poco realizar la
actividad, aunque su
grupo de trabajo
busca las maneras de
orientarla.

- Se evidencia el
trabajo en equipo.

- Reqgistran la
informacion
recopilada y arman un
guion para la
entrevista y poder
realizar el articulo

cientifico.

Albany Gil.

Carla Garcia.

Francisco Garcia.

Fernando Meario.

- Participan en la discusion
inicial de la clase.

- Muestran  interés  por
aprender.

- Albany comenta  sus
inquietudes con respecto

a la actividad que deben
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desarrollar, mientras el
resto del grupo tiene
clara la actividad.

- A medida que el grupo
esta investigando,
Francisco y Fernando
preguntan: ¢Qué porque
deben investigar
especificamente  sobre
los aportes que hicieron
Demdocrito, Dalton vy
Thomson?, si  ellos
consiguieron durante su
lectura que gracias a los
descubrimientos de
Mileto, fue que
Demacrito se preguntd lo
gue era un atomo.

- Este grupo realizé6 el
articulo cientifico
propuesto por el
docente, y respondido a
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las interrogantes
planteadas al principio

de la actividad de forma

argumentada, pero
también realizaron
aportes adicionales

referentes al tema.
Socializan la informacion
con sus compafieros.
Muestran la adquisicion
de saberes de forma

significativa.

Cruzmeily Soledad.

Cristian Velasquez.

Ana Aguilera.

Angel Méndez.

Participan en las
discusiones.

Cruzmeily, Angel y Ana se
ven motivados por
aprender.

Angel formula muchas
preguntas.

Ana razona, analiza vy
argumenta la

informacion encontrada.
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- Se ven motivados por
realizar la actividad,
cuando tienen alguna
duda se preguntan entre
ellos, en su defecto le
preguntan al docente.

- Cristian no logra participar
ni realizar la actividad,
cuando le preguntan
algo referente a la
actividad responde sin
dar fundamento o]

explicaciones.

Miguel Garcia.

Danielys Astudillo.

Adan Loépez.
Teodoro Rengel.

Darvimar Level.

- Este grupo fue muy
peculiar, al principio de
la clase no querian
participar, a medida que
sus compafieros fueron
aportando ideas,
Darvimar decidio
participar, pero Adan y
Miguel todo Ilo que
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hacian era dibujar, asi
gque el docente Iles
propuso que fueran
investigando y a medida
gue lo iban haciendo
realizaran una linea de
tiempo.

- A medida que se iba
desarrollando la
actividad Teodoro tuvo la
brillante idea de
entrevistar al docente,
haciendo de cuenta que
era Demdcrito, y le
pregunto ¢qué son los
atomos?, ¢qué vio usted
gue le hizo pensar que
toda la naturaleza esta
compuesta por ellos?

- Muchos de los estudiantes
de los otros grupos
dijeron que eso no podia
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hacerse, porque yo me
sabia todas las
respuestas, pero
Teodoro alego que el
solo buscaba las
maneras de poder
solucionar su problema,
gque era realizar Ila
actividad,

aprovechandose de los
recursos que tenia a su

alcance.

- Esto evidencio que

Teodoro tiene
habilidades para tomar
decisiones, buscar
respuestas y soluciones

a los problemas.
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NIVEL
GENERAL
GRADO: 3*® ANO
SECCION: “B”.
DISCIPLINA: QUIMICA
NR° DE ESTUDIANTES: 29

EDUCATIVO:

MEDIA

Nf® DE HORAS SEMANALES: 7

DOCENTE-INVESTIGADOR: JENIFER CABRERA
LUGAR: U.E FE Y ALEGRIA “SAN LUIS”

ANO ESCOLAR: 2015-2016

FECHA: 24/11/15 AL 02/12/15

DURACION: DOS SEMANAS

NOMBRE DEL TEMA: PROPIEDADES DE LA MATERIA

HORAS
NOMBRE DE LOS VALORACIONES
HORARIO ESTUDIANTES DEL REGISTRODELAS ASPECTOS A
GRUPO OBSERVACIONES LOGROS CONSIDERAR
MARTES Luis Espinoza. - Los  estudiantes  se Trabajo en - Cuando el
7-8:25AM Isaias Mila. organizan en pequefios colectivo. estudiante
Albany Gil. grupos para realizar la - Todos los esta
Cruz Leon. actividad. estudiante motivado, se
MIERCOLES Jesus Cordova. - Comparten las ideas que S se interesa  por
12:05- Abel Acosta. tienen con respecto al motivaron aprender.
12:45PM Mariana Bruzual. tema que deben en - Se deben crear
Andrea Guillot. desarrollar. participar. experiencias
Daryenis Guipe. - Indagan, investigan, - Dieron contextualiza
MIERCOLES Denys Marcano. exploran, y organizan la respuesta das que
2-5PM Rumarvic Marin. informacion recopilada. s a las incentiven el
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Gabriel Gémez.

Wilmarys Cermefio.

Darelys Soto.

Ana Aguilera.

Carla Garcia.
Francisco Garcia

Fernando Meano.

Cruzmeily Soledad.

Cristian Velasquez.

Angel Méndez.

Miguel Garcia.
Darvimar Level.

Marianny Patifio.

Se formulan
interrogantes.

Muestran deseos de
conocer y aprender.

Les encanta trabajar en
grupo.

Razonan, analizan e
interpretan la situacion
problematizada.

Realizan preguntas para
orientar su
investigacion.

Prestan atencién a los

aportes de sus

interrogan
tes
planteada
s en el
tema
generador
plantearo
n
interrogan

tes.

- Se

pusieron

a pensar.

interés de los
estudiantes.
- Fue
gratificante
observar a
los
estudiantes
aplicando lo

aprendido.
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Danielys Astudillo.
Adan Lopez.
Teodoro Rengel.

Luis Betancourt.

compafieros del grupo.

Comparten sus ideas en

el grupo.

Se autoevaluan.
Participan.
Dialogan.

Socializan la informacioén

a través de una

dramatizacion.

Los estudiantes después

de trabajar en grupos
pequefios deciden
agruparse todos en dos
grupos, cada uno de
€s0s subgrupos
socializan la
informacion y deciden
todos en conjunto
mostrar sus resultados
usando a través de una

dramatizacion:

a) Un grupo decide dramatizar

- La
actividad
fue muy
amena y
entretenid
a.

- Todos nos
divertimos
aprendido
s en
colectivo.

- Se puso
hablaron
de la
propiedad
de los
materiales
, de su
estructura
: su

forma,
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un programa de entrevistas,
se divide en la audiencia, un
entrevistador, dos
camarografos, un
demandante, el demandado.

b) El otro grupo dramatiza el
tema generador, un estudiante
hace el papel de demandado,
otro de la esposa, otros de
juez, los abogados, y el resto
de los estudiantes personifican

a los bioanalistas.

dureza,
entre

otras.
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NIVEL
GENERAL
GRADO: 3F* ANO
SECCION: “B”.
DISCIPLINA: QUIMICA

EDUCATIVO:

NR® DE ESTUDIANTES: 29

MEDIA

NR® DE HORAS SEMANALES: 7

DOCENTE-INVESTIGADOR: JENIFER CABRERA
LUGAR: U.E FE Y ALEGRIA “SAN LUIS”

ANO ESCOLAR: 2015-2016

FECHA: 19-01-16 AL 16-03-16

DURACION: CUATRO SEMANAS

NOMBRE DEL TEMA: COMPUESTOS INORGANICOS

HORAS
NOMBRE DE LOS VALORACION
HORARIO | ESTUDIANTES DEL REGISTRO DE ASPECTOS A
OBSERVACIONES LOGROS
GRUPO CONSIDERAR
Jesus Cordova. - Luego del docente - Se logré - Es importante
MARTES Cruz Leon. haberles entregado a captar la buscar las
7-8:25AM Cristian Velasquez. los estudiantes una atencion de maneras de
Cruzmeily Soledad. lectura  sobre  “los los que todos los
Luis Espinoza. compuestos quimicos estudiantes. estudiantes
MIERCOLES Isaias Mila. escondidos en casa’, - Motivar el muestren
12:05- Denys Marcano. estos comienzan a aprendizaje. interés por
12:45PM Rumarvic Marin. formularse preguntas. - Incentivar la ser
Carla Garcia. - Comparten sus ideas curiosidad y protagonistas
Francisco Garcia. previas con respecto al activar ese de su propio
MIERCOLES Mariana Bruzual. tema. espiritu aprendizaje.
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2-5PM

Daryenis Guipe.

Luis Betancourt.
Gabriel Gomez.

Fernando Meario.

Albany Gil.
Andrea Guillot.

Darelys Soto.

Ana Aguilera.

Darvimar Level.

Marianny Patifio.

Adan Loépez.
Miguel Garcia.

Danielys Astudillo.

Teodoro Rengel.

Cristian Velasquez.
Cruzmeily Soledad.

Luis Espinoza.

Isaias Mila.

Denys Marcano.

Rumarvic Marin.

Carla Garcia.

Francisco Garcia.

Comienza a indagar,

argumentar y
reflexionar sobre lo
leido.

Buscan respuestas a

Sus interrogantes.

Le formulan preguntas al
docente, y sus
compafieros de clases.

Después de incentivada
su capacidad de
asombro, Andrea le

pregunta al docente:

¢como puedo
identificar que
sustancias o materiales

que tengo en mi casa

son acidos?
Teodoro pregunta:
¢Serd  posible que

cuando decimos que

estamos oxidados

indagador
de cada
estudiante.

- Los
estudiantes

tuvieron una

vision global
del mundo
por medio
de las
sustancias
guimicas
que estan
en la
naturaleza,

y en nuestro

diario vivir.

- Que aunque no
contemos con
sustancias

- Que

docentes no

como

nos debemos
limitar con tal
de garantizar
el aprendizaje
de los
estudiantes.

- Existen
muchas
sustancias
guimicas que
tenemos en
casa que nos
permiten
poder realizar
actividades
demostrativas

que sean
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Mariana Bruzual.

Daryenis Guipe.

Luis Betancourt.
Gabriel Gomez.
Fernando Meafo.

Albany Gil.
Andrea Guillot.

Wilmarys Cermefnio.

Darelys Soto.

Ana Aguilera.

Darvimar Level.

Marianny Patifio.

Adan Lopez.

Miguel Garcia.

Danielys Astudillo.
Adan Lopez.

Teodoro Rengel.

estamos hablando de
los tipos de Oxido?
¢ Por qué?

- Darelys expresa: ¢ Como
es posible que de los
arboles podamos
obtener las hojas de
los cuadernos?,
¢,Como la arena puede
estar formada por un
oxido, y no se oxida?
Ademas, ¢, Como
podemos diferenciar un
compuesto de otro?,
esas entre otras
interrogantes van
surgiendo durante el
desarrollo de la clase.

- En funcibn de estas
preguntas se va
desarrollando la clase.

- Para un siguiente

retadoras
para los
estudiantes,
gue lo lleven
a esforzarse,
y despierten

Su curiosidad.
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encuentro el docente le
dice a sus estudiantes
que lleven para la
préxima clase, diversas
sustancias que
consigan en sus casas,
para hacer una
actividad demostrativa
sobre “Cambiar los
colores” y de esta
manera haciendo uso
de la tabla de pH poder
responder a una de las
tantas preguntas de

Darelys.
Durante esta
experiencia los

estudiantes muestran
interés por aprender.

Llevan leche, jugo de
naranja, café, agua

salada, agua
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azucarada, jugo de
limén, cloro, vinagre,
agua de jabon,
detergente, entre otras
sustancias.

Esta actividad le permite
aclarar sus ideas.

Socializar la
informacion.

Tuvieron la oportunidad
de poder Vvisualizar
todos los colores de la
tabla de pH.

Diferenciaron los acidos,
de los Oxidos, las
bases y las sales.

Se interesaron  por
buscar los nombres de
cada una de esas
sustancias.

Sacaron sus propias

conclusiones y las
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anotaron en su
cuaderno de ciencia.
- Se observo el trabajo en

equipo, la tolerancia y

el respeto.
- Los estudiantes
mostraban sentido

comun, algunas veces
eran cuidadosos.

- Y constantemente se
estaban preguntando

el porqué de todo.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

PROPIEDADES DE LA MATERIA
(DRAMATIZACION- ENTREVISTA)
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CAMBIAR LOS COLORES
(NOMENCLATURA DE LOS COMPUESTOS INORGANICOS)

UN LABORATORIO PROPIO
(CAMBIOS QUIMICOS)

98



SEPARANDO MEZCLAS
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PREPARANDO SOLUCIONES
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REVISANDO LOS CUADERNOS DE CIENCIA
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DURANTE LAS ENTREVISTAS:
¢De qué manera explica el docente la clase de Quimica?
¢, Crees qué este método es el mas adecuado para aprender Quimica? ¢Por qué?
¢, Qué opinas de las experiencias de aprendizaje utilizadas por el docente durante
el desarrollo de las clases?
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HOJAS DE METADATOS

Hoja de Metadatos para Tesis y Trabajos de Ascenso — 1/6

Titulo PEDAGOGIA DE LA PREGUNTA: UNA ES'TRATEGI'A
PARA EL APRENDIZAJE DE LA QUIMICA

Subtitulo

Autor(es)

Apellidos y Nombres Codigo CVLAC / e-mail
CABRERA ZORRILLA CVLAC —— 18.211.156
JENIFER LISETH e-mail jenifer lcz@yahoo.es

e-mail jenifer lcz87@hotmail.com
CVLAC

e-mail

e-mail

Palabras o frases claves:

Pedagogia de la pregunta.

Ensefanza de la Quimica.

Aprendizaje.

Pensamiento Critico-reflexivo.
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Hoja de Metadatos para Tesis y Trabajos de Ascenso — 2/6

Lineas y sublineas de investigacion:

Area Subarea

Educacién Quimica

Resumen (abstract):
RESUMEN

La ensefianza de la ciencia y de la Quimica en patrticular, ha sido considerada de poco
interés para los estudiantes y uno de los motivos mas evidentes es por la manera como
esta siendo ensefiada; dado que aun se sigue haciendo mediante clases magistrales
que se reducen a la simple exposicion de los contenidos (pedagogia de la respuesta),
considerandolo como un cuerpo de saberes ya preexistentes. Por este motivo, se
realiz6 un estudio de la pedagogia de la pregunta como medio para facilitar el
aprendizaje de la Quimica y disefiar una propuesta didactica que dé respuesta a las
necesidades de los educandos. Para ello, se us6é la metodologia cualitativa,
seleccionando como método el etnogréfico, para explorar y describir detalladamente el
desarrollo de cada experiencia de enseflanza empleada por el docente usando la
pregunta como herramienta para propiciar el aprendizaje de la Quimica, en estudiantes
de 3* afio de secundaria. Se utilizaron como técnicas e instrumentos de recoleccion de
informacion: la observacién participante, las notas de campo, el registro fotogréafico y la
entrevista. Durante el analisis de la informacion recopilada, se pudo evidenciar que la
pedagogia de la pregunta, permite la construccion en colectivo del saber, que facilita el
desarrolla del pensamiento critico- reflexivo del estudiante, que genera la curiosidad; se
crea un clima de confianza por el uso del didlogo constante, se rompe esa barrera que
separa al docente del aprendiz, que al ensefiar también se aprende y se logra una
ensefianza verdadera acorde a los estilos de aprendizaje de cada estudiante.
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Contribuidores:

Apellidos y Nombres ROL / Codigo CVLAC / e-mail
A T J
ROL CA S X U U

Dra. Barreto, Carmen

CVLAC |4.190.270

e-mail academicaudo@gmail.com
e-mail
A T J
ROL CA S U U

Dra. Zabala, Josefa

CVLAC |8.343.196

e-mail zabajo@hotmail.com
e-mail
A T J
ROL | CA s U u

M.Sc Di Pascuali, Zonia

CVLAC |9.977.099

e-mail zoniaddiaz@hotmail.com

e-mail

Fecha de discusién y aprobacion:
Ao Mes Dia
| 2017 | 06 | 23

Lenguaje: SPA
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Archivo(s):

Nombre de archivo Tipo MIME
P.G-cabreraj Aplication/word
Alcance:

Espacial: UNIVERSAL

Temporal: INTEMPORAL

Titulo o Grado asociado con el trabajo:

Magister Scientiarum en Educacion Mencion Ensefianza de la Quimica

Nivel Asociado con el Trabajo:  Magister(a) Scientiarum

Area de Estudio: Ensefianza de la Quimica

Institucion(es) que garantiza(n) el Titulo o grado: Universidad de Oriente
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UNIVERSIDAD DE ORIENTE
CONSEJO UNIVERSITARIO
RECTORADO

CUN° 0915
' Cumand, 04 AGD 200

Ciudadano

Prof. JESUS MARTINEZ YEPEZ
Vicerrector Académico
Universidad de Oriente

Su Despacho

Estimado Profesor Martinez:

Cumplo en notificarle que el Consejo Universitario, en Reunién Ordinaria
celebrada en Centro de Convenciones de Cantaura, los dias 28 y 29 de julio
de 2009, conoci6 el punto de agenda “SOLICITUD DE AUTORIZACION PARA
PUBLICAR TODA LA PRODUCCION INTELECTUAL DE LA UNIVERSIDAD
DE ORIENTE EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL DE LA UDO, SEGUN
VRAC N° 696/3009".

Leido el oficio SIBI - 139/2009 de fecha 09-07-2009, suscrita por el Dr.
Abul K. Bashirullah, Director de Bibliotecas, este Cuerpo Colegiado decidi6, por
unanimidad, autorizar la publicacién de toda la produccién intelectual de la
Universidad de Oriente en el Repositorio en cuestion.

'UNIVERSMME%% a usted a los fines consiguientes.

| SISTEMA DE B\BL!%TEC!\
RECIBIDO POR -

14 |4

/ 5Z
e:cm@lfﬁ—"“f

e damesdi t ot & 15 SRS ST

C.C:  Rectora, Vicerrectora Administrativa, Decanos de los MNicleos, Coordinador General de
Administracién, Director de Personal, Direccibn de Finanzas, Direccién de Presupuesto,
Contralorla Interna, Consultoria Juridica, Director de Bibliotecas, Direccién de Publicaciones,

& Direccién de Computacién, Coordinacién de Teleinformatica, Coordinacién General de Postgrado.

JABC/ YGC/ maryja

Apartado Correos 094 / Telfs: 4008042 - 4008044 / 8008045 Telefix: 4008043 / Cumand - Venezuela
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Articulo 41 del REGLAMENTO DE TRABAJO DE PREGRADO (vigente a partir del Il
Semestre 2009, segun comunicacion CU-034-2009) : “los Trabajos de Grado son de
la exclusiva propiedad de |a Universidad de Onente, y sdlo podran ser utilizados para
otros fines con el consentimiento del Consejo de Nucleo respectivo, quien debera

participarlo previamente al Consejo Universitario para su autorizacion”.

I7
Lcda. r Cabrera
OR

LW

Dra. Carmen Barreto Alcoba
ASESOR
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