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RESUMEN

Esta investigacion tuvo como objetivo general proponer un disefio instruccional
basado en las Tecnologias de Informacion y Comunicacidn para la ensefianza del
tema aplicaciones de la integral definida de la asignatura Matematicas Il, en la
Universidad de Oriente, Nlcleo Bolivar; basada en el enfoque constructivista. Para
ello se llevé a cabo una investigacion tipo descriptiva; con un disefio de campo y un
método etnogréafico. Por otro lado el esquema que se utilizd es el de los Proyectos
Factibles, debido a que se elabor6 un disefio de instruccion. La poblacion de estudio
estuvo constituida por los docentes y estudiantes de Matematica Il de dicha
institucion. Las técnicas que se emplearon para la recoleccion de la informacion
fueron la encuesta a estudiantes y docentes y la observacion para las visitas al aula,
asimismo los instrumentos utilizados fueron el cuestionario y la guia de observacion.
Las conclusiones de la investigacion destacan que el proceso de ensefianza y
aprendizaje del tema en estudio sigue siendo dominado por una ensefianza
tradicional, donde no se aplican estrategias didacticas y recursos relacionados con las
TIC que promuevan la construccion de aprendizaje significativo, debido a las
debilidades de formacion con las TIC de los docentes. Finalmente, como producto de
la presente investigacion, se elabord una propuesta con la finalidad que los docentes
les brinden a sus estudiantes nuevas herramientas que fortalezcan el proceso
educativo.

Palabras clave: Matematica, Tecnologias de Informacion y Comunicacion, enfoque
constructivista, ensefianza.
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INTRODUCCION

La educacion constituye el principal medio que prepara a los ciudadanos para
estar capacitados y tener una vida util en el futuro, en el mundo del mafiana, donde
las exigencias seran cada vez mayores por el desarrollo tecnoldgico y cientifico
actual; por lo que se debe crear nuevas formas de ensefianza que integren a la accion
pedagogia las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion, por lo tanto,
el dambito educativo estd llamado a renovar constantemente los disefios, estilos y

formas de ensefar.

De acuerdo con este planteamiento, es necesario considerar que la educacién
tradicional no es pertinente para la educacion del siglo XXI, debido a que no permite
la formacion integral del ser, ya que sus métodos estan dirigidos a la memorizacién y
reproduccion del conocimiento. Por estas razones el docente debe replantearse sus
acciones para poder convertirse en agente de cambio social, donde asuma con
responsabilidad el proceso de ensefianza y aprendizaje, adecuandolo a los aspectos

relacionados con las innovaciones educativas.

En este sentido, se considera primordial que en todos los niveles e instituciones,
concretamente en el nivel universitario, se trate de utilizar las innovadoras estrategias
y recursos instruccionales, que permitan generar en el estudiante la posibilidad de
asumir una verdadera intervencion e interaccion en la ejecucion de las actividades
relativas a su proceso educativo, de tal manera que al docente como ente fundamental
del proceso de ensefianza, le corresponda la labor de mediar, facilitar y revisar
indeleblemente las estrategias didacticas a utilizar, ajustarlas al medio formativo y

evaluar la eficacia de las mismas.

Cabe destacar, en el nivel universitario los entornos de aprendizajes deben
originar una mayor actividad por parte del estudiante, haciendo que este asuma



responsablemente la gestion de sus aprendizajes. Este hecho se encuentra apoyado en
las Tecnologias que vienen a edificar una forma novedosa de abordar los procesos
pedagdgicos, debido a que, por una parte impulsan el desarrollo de un curriculo que
promueve la interaccion y participacion como ejes claves de los aprendizajes y, por el
otro, generan las condiciones que benefician una mayor comprension de los

contenidos.

Esta situacion tiene mayor correspondencia con el proceso educativo que se
realiza en la asignatura de Matematicas Il, de las carreras de ingeniera de la
Universidad de Oriente, Nucleo Bolivar, especificamente en el tema de las
aplicaciones de la integral definida, donde, de acuerdo con las informaciones
obtenidas en la investigacion se evidencia un proceso de ensefianza de corte
expositivo y dificilmente generador de la participacion, mostrandose escaso interés de
los estudiantes en los contenidos de ensefianza. Por tal razdn se hace necesario el uso
de estrategias y recursos pedagdgicos, como las TIC, que promuevan la participacion
e interaccion de los estudiantes en su proceso educativo, logrando que estos

construyan de forma auténoma sus conocimientos en esta tematica.

En atencién a las consideraciones sefialadas, este estudio intenta aportar una
herramienta de imprescindible valor para incentivar y motivar el conocimiento que el
individuo requiere. Por ello, se plantea la elaboracion de un disefio instruccional
basado en las tecnologias de informacion y comunicacion para la ensefianza del tema
de aplicaciones de la integral definida de la asignatura Matematicas Il (008-1824),

de la Universidad de Oriente, Nucleo Bolivar.

Para el desarrollo de esta investigacion se organizd un esquema de trabajo
integrado por seis capitulos dirigidos a profundizar la problematica estudiada. El
primer capitulo, se dedica al planteamiento del problema, donde se manifiestan las

razones e inquietudes del estudio; a los objetivos de la investigacion y a los



argumentos que justifican el mismo. El segundo capitulo, se refiere al marco teorico,
éste se desarrolla por medio de los antecedentes o estudios previos relacionados con
el tema de investigacion, las bases tedricas y legales que sustentan el estudio, y

algunas investigaciones relacionadas con la tematica.

En el capitulo 111, referido al marco metodoldgico, se dan las directrices bajo las
cuales se rige la investigacion, se aborda lo relativo al tipo de investigacion
resaltando la modalidad de proyecto factible. Seguidamente se explica el disefio de
investigacion, la poblacion y muestra de estudio, y las técnicas e instrumentos de
recoleccion de datos, los procedimientos de validacion y confiabilidad de los
instrumentos y técnicas de andlisis de datos. El cuarto capitulo, corresponde el
analisis de resultados, en este capitulo se muestra la presentacion, analisis y discusion
de los resultados de los datos obtenidos mediante la aplicacion de los instrumentos a
la poblacion objeto de estudio.

En el quinto capitulo, referido a las conclusiones y recomendaciones, en esta
parte de la investigacion de plantean los aspectos que se deducen de los resultados
obtenidos. En el capitulo VI de la investigacion se formula la propuesta, mediante la
presentacion, justificacion, fundamentacion, propdsitos y objetivos del disefio de

instruccion.



CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Naturaleza Del Problema

En la pedagogia tradicional el docente es s6lo un transmisor de conocimientos y
conocedor de toda la informacion, lleva a cabo su practica educativa con rigidez y
disciplina, interesandose solamente por el resultado del aprendizaje, es un profesor
formado para preparar individuos pasivos, con el fin de que éstos se incorporen en la
sociedad para suplir las necesidades de la misma. De igual manera, vale mencionar
que existe una gran cantidad de profesores que fueron ensefiados con este tipo de
pedagogias y por tal motivo en sus practicas de aula alin se refleja una ensefianza

tradicional.

En la actualidad se reconoce la importancia y necesidad de impartir una
educacion de calidad, adaptada a los requerimientos de una sociedad especifica. Cada
vez mas, la educacién tiene como objetivo, la formacion de personas auténomas e
innovadoras, con concepcion critica de la vida, conocedoras de su entorno, capaces de
ir al ritmo de los cambios educativos y la evolucion de la construccion de
conocimientos. La formacion de esta persona dependera en gran medida del docente,
debido a que éste es el responsable de crear un individuo integral. En relacion con lo
planteado, expone Maurell (2011).

Antiguamente, la actividad docente se centraba hacia el profesor como dador de
saberes y el alumno como receptor. Actualmente, en la educacion moderna, se plantea
una relacion bidireccional: profesor y alumno, en donde tiene mayor importancia que
el alumno desarrolle sus propias habilidades, en lugar de asimilar mecanicamente las

experiencias de sus profesores. (p.3).



En efecto, el profesor que se requiere hoy debe estar capacitado para investigar,
interpretar y comprender los procesos educativos, lo cual le permita relacionar sus
actividades didacticas con la realidad del estudiante, a fines de obtener resultados
significativos en el desarrollo de las actividades académicas, especificamente a las
que atafie a los procesos relacionados con la ensefianza de la asignatura de
Matematica 11 (008 — 1824), de la Universidad de Oriente, Nucleo Bolivar, ya que en
esta asignatura existe un alto porcentaje de estudiantes que presentan deficiencias
para abordar los topicos relacionados con esta materia, particularmente en el tema de

las aplicaciones de la integral definida.

Entre las deficiencias que presentan los estudiantes para abordar esta tematica
se encuentran involucrados los aspectos relacionados con los algoritmos de las
operaciones, el lenguaje matematico, la falta de dominio de los conceptos basicos, la
ausencia de habilidades para el andlisis y resolucion de problemas y las
representaciones visuales. Aunado a esto, el topico de las aplicaciones de la integral
definida, presenta una metodologia de planificacién pedagdgica, con limitados

materiales didacticos, adecuados a las necesidades estudiantiles.

Por tales razones, el docente como agente innovador y creativo debe posibilitar
el empleo de nuevas estrategias de ensefianza, ajustar los contenidos matematicos con
la realidad del educando y el aprovechamiento de las herramientas tecnologicas; con
el fin de asegurar la calidad del aprendizaje. Para esto es imprescindible introducir los
cambios necesarios en cuanto al disefio, gestion y ejecucion de los procesos
relacionados con la ensefianza de la asignatura, la cual debe adaptarse a los diferentes
modelos pedagogicos que han surgido con el pasar del tiempo, de manera que se
logre ir mas all& de la simple transmision del conocimiento, con el propdsito de evitar
que esta céatedra se convierta en un obstaculo para el desarrollo y progreso en el

marco de la educacién formal.



Por otro lado, debido a las multiples deficiencias que los estudiantes presentan
en el abordaje de la temética estudiada, las cuales se atafien muchas veces a la rigidez
y abstraccion de los contenidos matematicos y a las estrategias poco didacticas
empleadas por los docentes, es preciso que los profesores se preparen y adapten a un
nuevo tipo de sociedad que se manifiesta por los avances cientificos y tecnologicos,
proponiendo nuevas estrategias instruccionales, a fin de garantizar el desarrollo de

habilidades en los estudiantes para la resolucion de problemas.

Asimismo, Carrién (2014), cita a Lugo (2011), quien resalta que:

La introduccién de las TIC en las aulas pone en evidencia la necesidad
de una nueva definicion de roles, especialmente, para los alumnos y
docentes. Los primeros, gracias a estas nuevas herramientas, pueden
adquirir mayor autonomia y responsabilidad en el proceso de
aprendizaje, lo que obligaria al docente a salirse de su rol clésico
como Unica fuente de conocimiento. Dado que el dominio de las
competencias TIC no formé (y aun no forma) parte de las
competencias estandares de los docentes... (p. 34).

En relacion con lo citado por Lugo, la inclusion de las TIC en la educacion
superior promueve el desarrollo de habilidades en los estudiantes, lo que le exige al
docente adquirir un nuevo rol dentro del proceso de ensefianza y aprendizaje. Sin
embargo, gran parte de los docentes que imparten clases en la Universidad de
Oriente, Nucleo Bolivar, concretamente en el area de Matematica Il, se resisten a
cambiar los métodos de la educacion tradicional de las aplicaciones de la integral
definida, esperando que el alumno continué memorizando y repitiendo los contenidos
que se les ha transmitido, por lo tanto se oponen en actualizarse y capacitarse en las
estrategias que son exigidas desde el campo tecnologico. En este sentido, Carrion
(2014) plantea:

Se presenta una serie de inconvenientes para incorporar a la accion
pedagdgica los elementos, componentes y herramientas de las TIC,



pues si bien hay el equipamiento se presenta fuerte resistencia de parte
del docente para cambiar hacia el uso de las computadoras, el internet
y otras alternativas de programas software que ayuden
significativamente en las actividades de ensefianza. (p.9).

Esta resistencia se evidencia en algunos de los docentes que dictan la asignatura
de Mateméticas Il, de la Universidad de Oriente, Ndcleo Bolivar, para quienes la
integracion de las TIC en la ensefianza de las aplicaciones de la integral defina
representa un desafio, que no estan dispuestos a asumir. Indiscutiblemente ciertos
docentes que imparten esta asignatura desconocen de los beneficios del uso de las
TIC en el proceso de ensefianza y aprendizaje, dandoles la utilidad adecuada, por tal
motivo es ineludible que actualicen sus conocimientos y se capaciten, con el
propdsito de integrar los recursos tecnoldgicos en la ensefianza de las Matematicas 11,

y asi mejorar significativamente el aprendizaje en esta area.

Cabe agregar, que el sistema educativo venezolano no esta libre de toda esta
influencia, que busca la utilidad de los beneficios que producen el uso de las TIC, a
los efectos de mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje. Desde hace varios afios
las universidades, los institutos, los planteles de educacién basica y hasta los de
educacion inicial, hacen esfuerzos para poder brindar al alumnado una formacion de
calidad a través del uso de estas estrategias tecnoldgicas. Para esto es necesario que
los docentes conozcan y manejen las TIC, contribuyendo asi a la reflexion sobre el

impacto que estas tendencias innovadoras tienen en su ensefianza.

Con relacién a esto el Curriculo Nacional Bolivariano (2007), expresa que “el
docente debe ser capaz de utilizar diferentes estrategias para el desarrollo y la
evaluacion de los procesos de ensefianza y aprendizaje, manifestar la capacidad de
innovacion y creatividad, propiciar el uso de las Tecnologias de Informacion y
Comunicacion...” (p. 60). Entendiéndose, segiin Castells (2004) por Tecnologias de

Informacion y Comunicacion “...el conjunto de herramientas, soportes y canales para



el tratamiento y acceso a la informacion, para dar forma, registrar, almacenar y

difundir contenidos informacionales” (p. 67).

Por otro lado, es probable que las instituciones educativas entiendan que ya no
se puede seguir educando bajo las concepciones de la pedagogia tradicional, que se
requieren nuevos modelos de educacién para que el docente pueda incorporar
estrategias e instrumentos innovadores en su ensefianza, no sélo para realizar con
mayor eficiencia tareas habituales sino para llevar a cabo procesos nuevos y

transformadores que permitan explorar otras formas de pensar y hacer educacion.

Sin embargo, vale destacar, que actualmente el tema de las aplicaciones de la
integral definida sigue sumergido bajo las directrices de una ensefianza tradicional, y
muchos docentes se resisten al cambio, siendo en parte responsables de las
dificultades que presentan los estudiantes en la comprension de los contenidos
referidos al topico de estudio (areas bajo la curva, volumen de un sélido de
revolucion y longitud de arco), por el empleo de estrategias de ensefianzas
inadecuadas y desfasadas, tales como: rigidez algoritmica, uso de técnicas rutinarias
en la ejecuciéon de célculos, resolucion algebraica de los problemas, entre otras.
Trayendo como consecuencia poco interés del estudiante hacia el estudio de los
contenidos antes mencionados, bajo rendimiento y en muchos casos abandono de la

asignatura.

Al respecto, Moreno (2005), ha identificado variados factores que dan origen a
esas dificultades en el aprendizaje, entre los que se pueden mencionar: “La actitud
negativa generalizada de la poblacion hacia la matematica, la ensefianza inadecuada,
carencia de materiales y recursos didacticos y la formacién didactico-metodologica
insuficiente de los docentes, entre otros” (p.25). Evidenciandose una vez mas la

importancia de que los docentes se interesen por mejorar su practica pedagégica, a



través del empleo de estrategias innovadoras que despierten el interés de los
estudiantes hacia el estudio de esta asignatura.

Las universidades venezolanas no estan aisladas de la problematica educativa
que vive el resto de las instituciones educativas de Venezuela, es por ello que cada
dia se hacen estudios con el fin de hacer aportes relacionados con la formacion que
deben tener los docentes para integrar las Tecnologias de Informacion y
Comunicacion en su ensefianza. Todo esto constituye una necesidad sentida y
expresada, de que los profesores potencien sus competencias con las TIC y la

diversidad de recursos para mejorar sus estrategias de ensefianza.

Es asi como el mundo de hoy requiere la incorporacion de las Tecnologias de
Informacion y Comunicacion en los salones de clases; esta incorporacion tiene su
incidencia en la ensefianza de las ciencias y muy especialmente en la Matematica. En
relacion con esto, Parra (2005) plantea que, “en el deseo de transformar y adaptar las
matematicas a las nuevas realidades, es necesario que el docente cambie la manera de
ejercer su profesion” (p. 70). Es decir, tiene que existir una transformacion en la
ensefianza del profesor, donde se cambien los paradigmas tradicionales con respecto a
la educacion matematica, por otros acordes con los avances tecnoldgicos, que se

puedan relacionar con el quehacer matematico.

Lo antes expuesto, se evidencia en las practicas pedagdgicas de algunos
docentes de la Universidad de Oriente, Nucleo Bolivar, quienes han tratado de
mejorar la ensefianza de las Matematicas | mediante el uso adecuado de las
Tecnologias de Informacién y Comunicacion, sin embargo, cabe mencionar la
negativa de otros docentes en el uso de las herramientas tecnologicas para la
ensefianza de las Matematicas I, donde domina significativamente las limitaciones y
deficiencias de los estudiantes en el abordaje del tema de las aplicaciones de la

integral definida, situacion referida por los docentes de esta asignatura.



Vale mencionar que los estudiantes sefialan que no entienden la temaética
porque el profesor carece de estrategias motivadoras y utiliza solo recursos como el
pizarron para impartir la ensefianza, lo que ocasiona desmotivacion y apatia a la hora
de adquirir los aprendizajes. Es evidente la inconformidad de los actores del proceso
educativo, por un lado los docentes hacen esfuerzos para que los estudiantes puedan
comprender los contenidos relacionados con el tdpico referido, expresando
abiertamente que tal vez las tecnologias sean de ayuda, pero se niegan a emplearlas
porque no poseen una debida formacién en las TIC. Por otro lado los estudiantes
reconocen las deficiencias que tienen en la temética estudiada y por ello reclaman un

proceso educativo que esté acorde a sus necesidades.

Por tal razon el docente necesita emplear nuevas estrategias didacticas que
estén relacionadas con el uso educativo de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacidn, las cuales hagan las clases mas dinamicas e interactivas y que ademas
motiven y despierten el interés del estudiante hacia el estudio de la asignatura de
Matematicas |1, especificamente en el tema de las aplicaciones de la integral definida,
a fines de mejorar la calidad del proceso de ensefianza y aprendizaje de las
Matematicas.

En otras palabras, cuando el docente ejerce sus funciones enmarcadas en la
educacion Matematica, su practica pedagogica debe estar encaminada hacia el mejor
aprovechamiento de las bonanzas que ofrecen las TIC, buscando de esta forma
facilitar la ensefianza y a la vez mejorar el aprendizaje matematico. Tomando en
cuenta que el conocimiento tecnoldgico no resulta suficiente para innovar, los
profesores requieren hoy no solo conocimientos pedagogicos sobre el uso de las
tecnoldgicas, sino también un proceso de sensibilizacion y formacion, a travées del
cual le permita al educando la intervencion activa en la adquisicion del conocimiento.

En ese mismo sentido, afiade Rojas (2011).
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Es necesaria la participacion activa del estudiante para descubrir el
conocimiento, bajo la orientacion del docente, se requiere formar un
estudiante que en el futuro use el conocimiento en forma
independiente, sin la ayuda del profesor o el medio y que proponga
sus propias soluciones. De tal manera que se debe tener presente que
la evolucion tecnoldgica, permanente y activa exige una
transformacion en la formacion humana... (p.9).

Cabe destacar, que las Tecnologia de Informacion y Comunicacion influyen de
cierta forma en el conocimiento, ya que en parte, gracias a las TIC hoy en dia los
individuos tienen acceso a espacios de la ensefianza que antes eran reservados para
ciertas clases sociales y culturales del pais. De igual manera, educar en la sociedad de
la informacién no debe ser solamente la formacién en el uso de las TIC, sino que a la
vez es necesario generar capacidades de desarrollo autbnomo, para que se conciba

activamente el conocimiento.

Lo antes planteado es lo que resalta algunos docentes de la Universidad de
Oriente, Nucleo Bolivar, con la elaboracion de algunas propuestas didacticas
referentes a la ensefilanza de la matematica, donde utilizan las Tecnologias de
Informacion y Comunicacion como recursos pedagogicos para llevar a cabo dichas
propuestas. Ello con la finalidad de lograr en los estudiantes una comprension mas

efectiva de los contenidos y un acceso activo al conocimiento matematico.

Entre estas propuestas destaca la realizada por Bolivar (2006), la cual consiste
en un problemario interactivo de derivadas de funciones de una variable, para
estudiantes de ingenieria y afines, disefiado mediante la utilizacion del hipervinculo
como una herramienta informéatica. También se encuentra el trabajo realizado por
Paez (2006) que estuvo dirigido a proponer un programa interactivo basado en la
asignatura de Matematica | (008-1814), de la Universidad de Oriente, Nucleo
Bolivar, esta herramienta de estudio es bastante atractiva y cautivante para los

estudiantes ya que se sienten identificados con la misma.

11



Es importante resaltar que, en esta institucion universitaria se ha observado que
muchos docentes reconocen la importancia y los beneficios de las TIC, pero no se
sienten preparados para utilizarlas, debido a que carecen de la formacion necesaria,
mostrando poca motivacion para utilizar estas herramientas y apatia a la hora de
emplear las nuevas tecnologias como la internet, libros electronicos, aulas virtuales,
software educativos, videos, paginas web, entre otros, en la ensefianza de las

matematicas.

Esta situacion se hace latente, en la ensefianza de matemaéticas 11 (008-1824),
especificamente, en el tema de las aplicaciones de la integral definida, pues los
docentes que dictan esta asignatura manifiestan con frecuencia que uno de los temas
mas dificiles de comprender por sus estudiantes es el referido anteriormente, lo que se
ve reflejado en el poco dominio que tienen los estudiantes de los conceptos basicos,
en la deficiencia para graficar areas bajo la curva, volumen de un sélido de revolucion
y longitud de arco, en la carencia de habilidades para el anélisis y resolucion de
problemas, en la presencia de dificultades tanto en el desarrollo del tema como en la
adquisicién del conocimiento; lo que se evidencian de manera significativa en el bajo

rendimiento académico de los estudiantes en esta tematica.

Por lo general, en las clases de matematica existe un gran porcentaje de
estudiantes que demuestran deficiencias en los conocimientos previos para abordar
los contenidos de las aplicaciones de integral definida e incluso carencia de los
mismos. También presentan dificultades en la comprension inmediata de los
contenidos nuevos. Otra de las situaciones vividas dentro del proceso educativo de la
tematica estudiada, es la deficiencia en el uso de estrategias y herramientas didacticas

que permitan dinamizar la practica pedagodgica.

Por tal motivo se debe exigir un proceso de ensefianza que esté acorde con las

necesidades actuales de la educacion, donde se pueda utilizar las nuevas tecnologias
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como parte del proceso de ensefianza y aprendizaje, debido a que estas abren espacios
en los que el estudiante puede vivir experiencias matematicas mas dinamicas e
interactivas, y ademas permiten construir una vision amplia y potente del contenido

matematico.

En efecto, las tecnologias influyen en las matematicas que se ensefian y
mejoran el proceso de aprendizaje del estudiante de acuerdo con el uso que se les dé.
Las tecnologias como calculadoras, computadoras, entre otras, son esenciales para
ensefiar, aprender y hacer matematica (aritmética, geometria, entre otras), ya que
hacen célculos de manera eficiente y rapida, ofrecen imagenes y ademas facilitan la
organizacion y analisis de datos. Por esta razén, impera la necesidad de que los
docentes dejen atras la educacion tradicional y se interesen por formarse bajo los
nuevos modelos educativos, para que sean capaces de utilizar y adecuar las TIC a la
ensefianza de la Matematica, buscando asi una transformacion en el aprendizaje y

mejorando a la vez la calidad educativa.

En atencién a lo anterior, se conciben preguntas de investigacién en los

siguientes términos:

¢Cuales son las estrategias de ensefianza empleadas por los docentes de
Matematicas 1l (008-1824), en la instruccion del tema de las aplicaciones de la
integral definida?

¢Cuales son las fortalezas y debilidades de los profesores de la Universidad de

Oriente, Nucleo Bolivar, del area de matematica, en el uso de las Tecnologias de

Informacion y Comunicacion?
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¢ Queé recursos tecnoldgicos utilizan los profesores de Matematicas Il para llevar
a la préctica las actividades pedagogicas en el tema de las aplicaciones de la integral

definida?

¢Qué lineamientos se deben seguir para la elaboracién de un disefio
instruccional para la ensefianza de Matematicas Il (aplicaciones de la integral

definida), haciendo uso de las TIC?

Para responder estas interrogantes se llevé a cabo esta investigacion, con el fin
de proponer un disefio instruccional basado en las Tecnologias de Informacion y
Comunicacion para la ensefianza del tema de aplicaciones de la integral definida de la

asignatura Matematicas Il (008-1824), de la Universidad de Oriente, Nucleo Bolivar.

1.2 Objetivos de la investigacion

1.2.1 Objetivo general:

Proponer un disefio instruccional basado en las Tecnologias de Informacion y
Comunicacion para la ensefianza de las aplicaciones de la integral definida de
Matematicas 11 (008-1824), de la Universidad de Oriente, Nlcleo Bolivar.

1.2.2 Objetivos especificos:

1. Examinar las estrategias de ensefianza empleadas por los docentes de Matematicas

I1, en la instruccidn del tema de las aplicaciones de la integral definida.
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2. Determinar las fortalezas y debilidades de los profesores de la Universidad de
Oriente, Nucleo Bolivar, del area de matematica, en el uso de las Tecnologias de

Informacion y Comunicacion.

3. Identificar los recursos tecnoldgicos que utilizan los profesores de Matemaéticas |1
para llevar a la practica las actividades pedagdgicas en la temética de las

aplicaciones de la integral definida.

4. Elaborar un disefio instruccional para la ensefianza del tema de aplicaciones de la

integral definida de Matematicas 11, haciendo uso de las TIC.

1.3 Justificacion

Actualmente se hace necesario y a gran escala formar docentes idoneos,
dispuestos a asumir con responsabilidad los cambios y avances que ocurren en la
educacion, capaces de emplear estrategias metodoldgicas acordes con la realidad del
educando, y que estén comprometidos realmente con su labor, teniendo como

objetivo la verdadera formacion del educando.

Por lo antes sefialado, los docentes, especificamente los involucrados en el area
de Matematica, deben estar dispuestos a afrontar con éxito los retos que se presentan
en el ambito educativo, facilitandole al alumnado relacionar los contenidos
matematicos con su realidad, y a su vez, permitiéndole superar las dificultades que se
presentan en el desarrollo de esta area. Por ello, este docente debe ser capaz de
incorporar herramientas tecnologicas al proceso de ensefianza de las Matematicas,
posibilitando el desarrollo de destrezas geométricas, logicas, numéricas y de
representacion que apoyen efectivamente el aprendizaje en esta materia. Lo que

conllevaria a romper con el método habitual de la transmision de informacion, el cual
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resulta insuficiente frente a sistemas de alto aprendizaje como lo son las Tecnologias

de la Informacion y la Comunicacion.

Por las razones expuestas anteriormente, la presente investigacion se encuentra
justificada, ya que por medio de su elaboracion se busco profundizar en la realidad
actual de la ensefianza de la matematica, la cual se ve afectada por los cambios y
avances tecnoldgicos, que de cierta forma incitan al docente a adaptar su labor
pedagdgica a la realidad del alumno, con la finalidad de promover aprendizajes mas

significativos en éste.

Esta investigacion pretende que en la practica pedagogica haya una interaccion
entre alumnos y docentes que permita mejorar el proceso de ensefianza y la
adquisicién de conocimientos en Matematicas Il, especificamente en el tema de
aplicaciones de la integral definida, mediante la implementacion de las Tecnologias
de Informacién y Comunicacién, con la finalidad de optimizar y lograr resultados

exitosos en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

En este sentido, se realizo esta investigacion con el fin de lograr una mejora en
la ensefianza de la Matematica de las universidades venezolanas, especificamente en
la Universidad de Oriente, Nlcleo Bolivar, mediante la propuesta de un disefio
instruccional basado en las Tecnologias de Informacion y Comunicacion para la
ensefianza de las aplicaciones de la integral definida de Matematicas Il (008 — 1824),
como un instrumento innovador para facilitar la ensefianza de esta asignatura. Esto
con el propdsito de establecer elementos tedricos que le permitan al docente el
desarrollo de habilidades y actitudes que lo familiaricen con estos recursos
tecnologicos y utilizarlos de forma adecuada, destacando los beneficios que producen

el buen uso de estos medios.
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Ademaés, con esta investigacion, se pretende lograr concientizar a los futuros
docentes y a los que actualmente ejercen esta labor de lo importante que es promover
una educacion enmarcada dentro de los cambios que ocurren en el mundo y la forma
en que afectan a la educacion. Como también lo es sefialar la importancia que tiene la
inclusion de las tecnologias en la practica pedagdgica, las cuales permiten acercarse

cada vez més al conocimiento mejorando asi la calidad educativa en las instituciones.
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CAPITULO II
MARCO TEORICO

2.1Antecedentes de la investigacion

Dentro de las asignaturas que se imparten en los primeros semestres de las
carreras universitarias se encuentra los cursos de matematicas. Estas asignaturas les
resulta poco interesante a los estudiantes, ocasionando asi la apatia en el desarrollo de
los contenidos relacionados con este tema. Por tal motivo, impera la necesidad de
cambiar los paradigmas tradicionales, de buscar nuevos medios educativos y de
innovar en la ensefianza de ésta asignatura; el docente de matematica debe estar en la
capacidad de emplear nuevas estrategias de ensefianza, como las TIC que permitan

favorecer el proceso aprendizaje.

En este contexto, existen una gran cantidad de investigaciones relacionadas con
el uso de las Tecnologias de Informacién y Comunicacion en las distintas areas del
saber educativo, especificamente en la ensefianza de la Matematica. De esta manera,
se presentan una serie de trabajos relacionados con la tematica estudiada, debido a
que establecen diferentes conclusiones y objetivos que resultan importantes tomarlos

en cuenta, ya que da una base para orientar la investigacion. Entre estos tenemos:

Ramirez, (2009), en su investigacion de Maestria titulada: “Propuesta de un
disefio instruccional significativo para la asignatura Dibujo Teécnico con la
incorporacion de las TIC en la Escuela Ciencias de la Tierra, Universidad de
Oriente. Nucleo Bolivar” concluye: “La forma como llevan a la practica los
docentes de la asignatura Dibujo Técnico, en la Escuela Ciencia de la Tierra, las
estrategias didacticas presenta fallas significativas y limitaciones en su ejecucion,
situacion que constituye una limitacion para la realizacion de procesos innovadores

relativos a la incorporacion de Tecnologias de Informacién y Comunicacion” (p.160).

18



En relacion con lo anterior, es importante que los docentes se evallen vy
reflexionen acerca de su practica educativa, con la finalidad de mejorar su ensefianza
mediante el empleo efectivo de nuevas estrategias pedagdgicas relacionadas con el
uso de las TIC, que conlleve a la superacion de las limitaciones presentes en el
desarrollo de las Matematicas.

Enez, (2010), en su tesis de Maestria titulada: “EIl uso del programa derive,
como herramienta didactica en la ensefianza de Matematicas | (008-1814) de la
universidad de oriente, basada en la visualizacion grafica” concluye que: “la
integracion de las herramientas tecnoldgicas en la educacion son necesarias en esta
época de globalizacion y de avances tecnoldgicos y que su uso eleva la calidad
educativa, ayudan al fortalecimiento del aprendizaje de los estudiantes y al logro

efectivo de sus objetivos, favorecen la motivacion y la creatividad de los estudiantes”

(p.82).

Indudablemente, en la actualidad es necesaria la integracién de las TIC en la
educacién, puesto que estas facilitan a gran escala los procesos de ensefianza y
aprendizaje, ademas desarrolla en el individuo independencia en la adquisicion del
conocimiento, por ello, se le hace un llamado al docente para que cambie su practica
pedagdgica, mediante el uso de estrategias innovadoras, tales como las Tecnologias
de Informacion y Comunicacion, que le permitan desarrollar competencias para

mejorar su praxis y a la vez el rendimiento académico de los estudiantes.

Castillo, S (2011), en su tesis doctoral: “Tecnologias de Informacién y
Comunicacion en la formacion del docente de Matematica”, concluye que: “el uso
de las TIC implica adaptarse a los nuevos tiempos, se vive en un mundo globalizado

en el cual se genera informaciéon de forma permanente y constante; un factor que
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ayuda es que el acceso a dicha informacidn, puede resultar sencillo casi inmediato y a
bajos costos, utilizando las TIC. (p.166).

Este trabajo de investigacion sefiala que el uso de las tecnologias facilita el
camino a la informacion. Su utilidad en el &mbito educativo involucra una
actualizacién permanente y constante del docente, con la finalidad de desarrollar
actitudes y habilidades que les permita emplear las Tecnologias de Informacion y
Comunicacion de forma efectiva en sus practicas cotidianas de aula, con el objetivo

de nutrir y maximizar el aprendizaje de los estudiantes.

Quijada, (2011), en su tesis de maestria: “Estrategias didacticas Basadas en
las Tecnologias de Informacién y Comunicacion para educacion media, Colegios
“Diego de Ordaz N°2” Ferrominera, Ciudad Guayana, Estado Bolivar”, resalta
que: “la integracion de las TIC en la ensefianza contribuye de forma significativa a
mejorar las condiciones en que se realiza el hecho educativo, empleando menos
recursos financieros y disminuyendo el tiempo para lograrlo sin desmejorar la calidad

de los aprendizajes ni la eficiencia de los egresados del sistema educativo™ (p.33).

Las Tecnologias de Informacién y Comunicacion sirven para obtener
informacién actualizada, veraz y fiable de forma réapida, acorde con las necesidades y
expectativas de los actores del hecho educativo, por ello la importancia de su
incorporacion en el aula de clase, estas buscan facilitar la ensefianza y a su vez
mejorar el aprendizaje. Por tal razon, es indispensable formar a los docentes, para que
se preparen y adquieran estrategias de ensefianza que les permita contribuir de forma

significativa en la mejora de la calidad educativa.

Saavedra, (2013), en su tesis de maestria “Diseiio de un Software educativo
para el aprendizaje de funciones Matematicas en la institucién educativa de

Rozo-Palmira”, concluye que: “De ninguna forma se pretende que las tecnologias
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informaticas sean un sustituto del quehacer docente en el aula, sino que coadyuve a
facilitar la motivacion la cual juega un papel fundamental en los procesos de
ensefianza y aprendizaje, por eso es pertinente dar a los contenidos matematicos un
caracter atractivo, con clases mas amenas y participativas que le proporcionen al

alumno la realimentacion de los conceptos tedrico-précticos desarrollados.” (p.104)

En atencion a lo anteriormente expresado por el autor, con la inclusién de las
tecnologias en el ambito educativo se busca contribuir con la labor del docente, estas
no estan para reemplazar las funciones de los profesores, por el contrario, éste como
mediador del saber las utiliza para facilitar el proceso educativo, haciendo de las
clases matematicas mas dinamicas, interactivas y participativa, con la finalidad de
despertar el interés en los estudiantes hacia el estudio de las Matematicas y de que

participen activamente en la adquisicién del conocimiento.

Carrion, (2014), en su tesis de maestria: “Disefio de estrategias
instruccionales basadas en el uso de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC) en la ensefianza de La asignatura Matematicas Il (008-
1824) de la Universidad de Oriente, Nucleo Bolivar”, concluye que: “Las TIC
constituyen en la actualidad un amplio horizonte de apoyo didactico para promover el
aprendizaje a distancia y de manera presencial por su gran capacidad de mostrar que
sus programas pueden aplicarse en el desarrollo de los contenidos. Ademas, que el
sistema de apoyo de las TIC en matematica contribuye a que el estudiante aprenda a

solucionar problemas con el aporte instruccional de cada programa” (p.85).

Es asi como las TIC representan una amplia gama de actividades provechosas
para la ensefianza y el aprendizaje en las matematicas, las cuales deben ser utilizadas
al méximo por los docentes en el desarrollo de los contenidos, con el fin de
proporcionarles a los estudiantes aprendizajes significativos para la solucion de

problemas relacionados con su entorno.
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Matute, (2014), en su investigacion: “Material educativo interactivo como
apoyo didactico al topico de limites de funciones de una variable para
estudiantes que cursan Matematica | en Universidad de Oriente, Nucleo
Bolivar”, recomienda: “Llevar a cabo un proceso de capacitacion y/o actualizacion
continuo a los docentes en el manejo y uso de las TIC en los procesos de ensefianza y
aprendizaje que se producen en los ambientes de aula de la carrera de Ingenieria de
la Universidad de Oriente, Nucleo Bolivar.” (p.53).

Indiscutiblemente, es necesario que los docentes realicen procesos de
capacitacion y actualizacidn constante para poder integrar en las aulas de clases de la
Universidad de Oriente, Nlcleo Bolivar, el uso de las Tecnologias de Informacion y
Comunicacion, con el propdsito de mejorar la ensefianza de las Matematicas y al

mismo tiempo desarrollar el pensamiento matematico.

Todos los aportes anteriormente sefialado guardan relacion con la presente
investigacion, porque destaca un aspecto importante en la realizacion del hecho
educativo, el cual es la preparacion permanente y constante que bebe tener el
profesional de la docencia no sélo en la asignatura Matematica, sino también en los
avances tecnoldgicos, lo que le permitira tener un conocimiento claro de como deben
planificar sus estrategias tecnoldgicas y la forma de emplearlas para enriquecer el
proceso de ensefianza y aprendizaje de la matematica, concretamente en el topico de
las aplicaciones de la integral definida de Matematica Il, a fines de generar mayor
motivacién en los estudiantes, a partir de la incorporacion de las TIC, de tal manera

que pueda alcanzar aprendizajes perdurables en el tiempo.

2.2 Bases tedricas
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A continuacion se presenta un conjunto de conceptos, teorias y proposiciones
relacionados con el objeto de estudio, los cuales estdn dirigidos a explicar el
problema planteado referente a la ensefianza de las matematicas haciendo uso de las
TIC. Al respecto, se abordan aspectos relativos al enfoque constructivista, ensefianza
de la matematica, aprendizaje significativo y tecnologias de la informacién y la

comunicacion.

2.2.1Enfoque constructivista

Uno de los principales representantes del constructivismo es Jean Piaget. En
este sentido Rodriguez (2012), plantea que “Piaget (1980), afirma, que el
conocimiento humano es esencialmente activo; conocer es relacionar la realidad
dentro de los sistemas cambiantes, es transformar la realidad para entender como se
han originado las cosas...” (p.50). Por lo tanto, no se puede reproducir como una
copia de la realidad, por el contrario se debe proceder sobre ellos para construir

nuevos conocimientos.

Por esta razon, en el presente trabajo se considera el paradigma constructivista,
debido a que es uno de los modelos que mejor se ubica dentro de una perspectiva
integral de lo que significa la construccion de los saberes; ya que hace énfasis en la
implicacion activa de los estudiantes para reflexionar sobre su propio aprendizaje,
realizar inferencias y organizar informacion. Aunado a esto, Chadwick (2004)

expresa que:

El planteamiento de base en este enfoque es que el individuo es una
construccion propia que se va produciendo como resultado de la
interaccion de sus disposiciones internas y su medio ambiente y su
conocimiento no es una copia de la realidad, sino una construccion
que hace la persona misma. (p.12).
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Apoyando la idea de este enfoque, el proceso de aprendizaje nace de la
capacidad que tiene cada persona de construirse a si misma dia a dia, mediante las
interacciones que tiene con su medio ambiente. En este sentido, se busca el desarrollo
de la autonomia del individuo como eje primordial para la construccién de los
aprendizajes, por lo que el conocimiento no es una copia fiel de la realidad, sino una

construccion del ser humano, a traves de la relacion con el medio que lo rodea.

Para Martinez (2001), “el conocimiento es el resultado de una actividad
constructiva y éste aparece como algo en constante evolucion que no puede ser
aprehendido de manera definitiva y estatica” (p.3). Es por ello que el educando con el
apoyo del docente esta constantemente sumergido en los procesos de construccién de
los conocimientos para interpretar la realidad que lo rodea. Con relacién a este

planteamiento, el constructivismo para Rios (1999) es:

Una explicacion acerca de como llegamos a conocer en la cual se
concibe al sujeto como un participante activo que, con el apoyo de
agentes mediadores, establece relaciones entre su bagaje cultural y la
nueva informacion para lograr reestructuraciones cognitivas que le
permitan atribuirle significado a las situaciones que se le presentan.

(p.22).

El constructivismo considera que cada persona construye Sus propios
aprendizajes a partir de su experiencia, de su forma de ser, pensar e interpretar la
informacién; es asi como cada individuo aprende de diversas maneras, requiriendo

constantemente de recursos y estimulos que potencien el deseo de aprender.

En el ambito de la integracion de la tecnologia a los procesos educacionales, se
ha develado una serie de situaciones que promueven los aprendizajes basados en
pensamientos constructivistas. Para Gonzalez (2001), “la integracion de las

computadoras en el contexto social del aprendizaje implica una vision centrada en el
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alumno, ademé&s de hacer referencia a éstas como una herramienta para pensar.”
(p.23)

En este sentido, se considera que los docentes no soélo deben crear las
estrategias metodologicas y pedagdgicas que permitan la incorporacion de las
Tecnologias de Informacién y Comunicacion en su proceso de ensefianza para
promover la construccion de los aprendizajes por parte de los alumnos; sino que
ademas deben fomentar la autonomia hacia el estudio, emplear y orientar actividades
relacionadas con el contexto social del individuo, logrando cierta independencia en la
adquisicion del conocimiento y la obtencion de aprendizajes significativos.

En efecto, Ramirez (2009) cita a Coll (1999), quien expresa que la funcion del

docente dentro de la concepcion constructivista:

Es engarzar los procesos de construccion del alumno con el saber
colectivo culturalmente organizado. Esto implica que la funcion del
profesor no se limita a crear condiciones Optimas para que el alumno
despliegue una actividad mental constructiva, sino que debe orientar y
guiar explicita y deliberadamente dicha actividad. (p. 46).

Es decir, el docente debe conectar los procesos de construccion del
conocimiento del estudiante con el saber pedagdgico, de forma que el alumno
seleccione, organice y transforme la informacion que recibe de muy diversas fuentes,
estableciendo relaciones entre dicha informacion y sus ideas 0 conocimientos previos.
Por estas y muchas otras razones la funcién del docente dentro de este enfoque no se
puede limitar a la simple realizacién de medios 6ptimos para llevar a cabo el proceso

educativo.

Finalmente, la integracion de las tecnologias de la Informacion y Comunicacion

en el proceso educativo de las aplicaciones de la integral definida, representan una
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alternativa viable que permite la participacién activa e independiente de los
estudiantes en la adquisicion de los aprendizajes, donde el docente juega el papel de
mediador, fomentando la autonomia hacia el estudio, logrando que el estudiante
construya sus conocimientos. Es por ello la importancia de promover una ensefianza
de las aplicaciones de la integral definida que esté relacionada con las innovaciones
educativas (TIC), la cual tenga como finalidad que los discentes sean capaces de
construir su propio aprendizaje a partir de sus experiencias y de la interaccion con el

medio que lo rodea.

2.2.2 Ensefianza de la Matematica

El Instituto Nacional de Calidad y Evaluacion (INCE), ubicado en Madrid,
Espafia, dependiente de la Direccion General de Evaluacién y Ordenaciéon del
Sistema Educativo del Ministerio de Educacion, Politica Social y Deporte, en un
estudio realizado, revela el nivel de rendimiento de los estudiantes, y luego realiza
una comparacion entre paises para tratar de explicar las diferencias observadas en
funcion de las distintas caracteristicas de los sistemas. Entre los aportes mas
importantes de dicha investigacion se tiene: innovaciones en cuanto a programas de
ensefianza y métodos de evaluacion, los cuales son de vital importancia para alcanzar

un proceso de ensefianza y aprendizaje de calidad.

Atendiendo a estos estudios, se hace ineludible buscar nuevos modelos y
métodos de ensefianza, utilizar diferentes estrategias y recursos que permitan mejorar
la calidad de la educacién, particularmente en la ensefianza de la Matematica,
indagando diversas propuestas sobre modos de adquisicion del conocimiento de esta
disciplina, sobre todo en lo que respecta a la actuacion del estudiante. Se quiere
destacar aqui aquellos métodos que se centran en el alumno, enfatizando que el
conocimiento del individuo se da a partir de una construccion activa del propio

sujeto, siendo él quien queda intelectualmente con el conocimiento.
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Es importante romper con la ideologia de que el docente es quien posee el
conocimiento, que es eje central de todo el proceso que el estudiante debera escuchar
y repetir. Es evidente, el profesor tiene una gran responsabilidad, conoce lo que debe
aprender el estudiantado, como debe organizar las actividades, cuando realizarlas, los
objetivos a proponer, las actividades por planificar, sin olvidar que el estudiante es el
sujeto y objeto de la relacion ensefianza y aprendizaje, tal como se propone en el
Nuevo Disefio Curricular. En este orden de ideas, Cardelle (1998) plantea lo

siguiente:

El docente tiene que ser un experto en la materia, un motivador, un
consejero, un lider, un modelo y un pensador critico. Con estas
caracteristicas un buen docente planifica la forma de canalizar su
trabajo hacia una real ensefianza y un verdadero aprendizaje. (p. 27).

De esta forma, en el eje principal de todo el proceso, se encuentran los
discentes, considerandose como  seres capaces de construir y descubrir sus
conocimientos, aprender de una forma dindmica y critica, respetando la diversidad de
sus necesidades e intereses. En tal sentido, es de indudable pertinencia la aplicacion
del enfoque constructivista para actividades pedagdgicas relacionadas con contenidos
de la asignatura Matematica, puesto que el fortalecimiento de los procesos de
ensefianza y aprendizaje en esta area requiere de una préctica educativa activadora de
las potencialidades de los estudiantes, para que estos desarrollen la capacidad para el

pensamiento l4gico y critico y para la construccion de los aprendizajes.

Por lo tanto, se hace necesaria la basqueda continua de medios que hagan la
ensefianza y el aprendizaje de la Matematica una actividad interesante a cada
estudiante. El profesor debe inducir a los estudiantes a que cada contenido
matematico tenga una utilidad practica en su quehacer diario. Se debe romper con esa

ensefianza rutinaria, en donde se transmite una serie de conocimientos que el
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educando debe recibir y posteriormente reflejar esos contenidos en un método de

evaluacion.

La forma en que se ha trabajado tradicionalmente el proceso de ensefianza de la
Matematica en Venezuela, ha sido objeto de numerosas criticas que han traido como
consecuencia la necesidad de explorar vias diferentes para ensefiar esta asignatura, las
cuales hagan viable la superacion de insuficientes e inadecuadas estrategias de
instruccion que han dado como resultado estudiantes con temor o aversion a las

matematicas.

Bajo la necesidad anteriormente planteada, es que actualmente se requiere una
nueva vision y disposicion del docente, que realmente sea capaz de apoyar y
fortalecer el proceso de ensefianza y aprendizaje de la Matematica y que esté

comprometido con su labor social.

Cabe agregar que la forma expositiva tradicional, donde el docente promueve el
aprendizaje de esta asignatura a través de largos ejercicios memoristicos, repetitivos y
sin razonamiento l6gico alguno, ha llevado a muchas personas a creer que la
Matematica es un rigido sistema que consta s6lo de simbolos y de un conjunto de
reglas para manipularlos. Tomando en cuenta esta errada concepcion sobre la
Matematica, el docente debe cumplir con el rol de mediador de los aprendizajes,
ademas debe tener la capacidad de generar la interaccion en el aula, a través de un
conjunto de actividades que estén adaptadas a la realidad de los estudiantes, estas
actividades deben estar disefiadas para desarrollar el pensamiento l6gico y critico del
alumno, con la finalidad de romper con la mala concepcion que se tiene de las

matematicas.

De acuerdo con lo antes expresado, Matute (2011), resalta:
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Se requiere de parte del docente la puesta en practica de un rol de
mediador de procesos, a través de la organizacion de la informacion
relacionada con los contenidos de aprendizaje; la promocién de
habilidades cognitivas, psicomotrices, actitudes y valores; generacion
del didlogo y el intercambio de experiencias en forma permanente
dentro del aula, el uso de recursos didacticos adecuados... (p.57)

Un docente que desempefie este rol, debe estar dispuesto al cambio, dejando
atras al ser dador e impositivo de saberes. Bajo el perfil de mediador el profesor debe
buscar nuevas formas de ensefianza, emplear recursos didacticos apropiados,
relacionar los contenidos matematicos con la realidad del estudiante, generar la
interaccion en la clase, prestar la ayuda pedagdgica que se ajuste a la diversidad de
necesidades que se presentan en el ambiente educativo, todo esto con la finalidad de

promover aprendizajes significativos.

Este aspecto tedrico guarda relacion con la presente investigacion, debido, a
que busca que el docente, especificamente el de matematica utilice nuevas
alternativas metodoldgicas para ensefiar, particularmente el tema de las aplicaciones
de la integral definida, promoviendo el pensamiento critico y propiciando un proceso
mas activo y participativo. Para esto es necesario romper con la préctica rutinaria de
este topico adaptandolo a uso de la TIC, con el propdésito que los estudiantes y sus
situaciones concretas de la vida sean el centro de la ensefianza, a fines de beneficiar
el aprendizaje; ya que no solo se trata de proporcionar un conocimiento, sino de

producir las condiciones necesarias para que el sujeto lo construya.

2.2.3 Teoria del aprendizaje significativo

El proceso de ensefianza y aprendizaje, Ausubel 1o explica en su teoria
tomando en cuenta el elemento cognoscitivo de cada individuo. La estructura
cognoscitiva de cada persona es el conocimiento obtenido, acumulado y organizado a

través de la experiencia. Debido a la relacion que presenta esta teoria con la tematica
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de la investigacion, se presenta a continuacion con el fin de comprender cada

situacion.

Ausubel (1983), define el aprendizaje significativo como:

El proceso que ocurre en el interior del individuo donde la actividad
perceptiva le permite incorporar nuevas ideas, hechos y
circunstancias a su estructura cognoscitiva y a su vez matizarlas,
exponiéndolas y evidenciandolas con acciones observables,
comprobables y enriquecidas, luego de cumplir con las actividades
derivadas de las estrategias de instruccion planificadas por el
facilitador y sus particulares estrategias de aprendizajes. (p. 78).

De acuerdo con el aprendizaje significativo de Ausubel, los nuevos
conocimientos se incorporan en forma sustantiva en la estructura cognitiva del
estudiante. Es importante que el docente verifique los conocimientos previos de los
alumnos, ademas, utilice estrategias que les facilite a los mismos relacionar los
nuevos conocimientos con los ya establecidos en la estructura cognitiva, para luego
darles utilidad de acuerdo con su vida cotidiana; logrando de esta manera, hacer de la
Matematica una ciencia Util para la organizacion y comprension del entorno social

donde se desenvuelve diariamente el estudiante.

Por otra parte, esta teoria ofrece el marco apropiado para el disefio de técnicas
didacticas coherentes con las cuales se favorece en el estudiante la construccién de
sus propios esquemas cognoscitivos y la busqueda de la adquisicion de nuevos
conocimientos como producto de la interaccion con su realidad. En ese sentido, en el
desarrollo y orientacion del aprendizaje del alumno es de vital importancia conocer su
estructura cognitiva, ya que no sélo se trata de saber la cantidad de informacion que
posee, sino cuales son los conceptos y proposiciones que maneja, con el fin de

contribuir eficazmente en el desarrollo y enriquecimiento del aprendizaje
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Desde esta perspectiva, en la ensefianza de la matematica se debe valorar los
conocimientos y experiencias previas que posea el estudiante en su estructura
cognoscitiva, a fines de facilitar los procesos de aprendizajes significativos del nuevo
contenido de estudio. Ademas, para lograr dicho aprendizaje el docente debe ser
innovador en el empleo de nuevas estrategias y recursos, tales como las TIC, las
cuales promueven la intervencion activa de los estudiantes en su propio aprendizaje,
lo que posibilita una mejor comprensién de los contenidos matematicos y mas aun el

desarrollo del pensamiento critico.

2.2.3.1 Ventajas del aprendizaje significativo

e Produce una retencion mas duradera de la informacion.

e Lanueva informacion al ser relacionada con la anterior, es guardada a largo

plazo.

e Es activo, pues depende de la asimilacion de las actividades de aprendizaje por

parte del estudiante.

e Es individual, ya que la significacion de aprendizaje depende los recursos

cognitivos del estudiante.

Es evidente entonces, que utilizar recursos didacticos para propiciar un
aprendizaje significativo fortalece la asimilacion del contenido desarrollado por el
docente en el aula de clases. Relacionar los contenidos con los conocimientos
previamente adquiridos y el contexto, facilita la retencion duradera de la informacion.
Sin embargo, para lograr dicho aprendizaje es necesario emplear estrategias de

ensefianza en la cual los estudiantes se conviertan en participes activos de su propio
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aprendizaje, en el caso contrario, el estudiante pasard a un estado de pasividad que es
lo tradicionalmente visto en la ensefianza de la Matemaética y que ha conllevado a
crear una falsa concepcidn de que esta disciplina sea para personas excepcionales o

con dotaciones de inteligencias excelentes.

Para este tipo de aprendizaje, es necesario que el docente realice actividades
exploratorias, en donde el estudiante demuestre los conocimientos establecidos en su
estructura cognitiva, de esta manera se determinaran las estrategias adecuadas a
utilizar para reforzar dichos conocimientos o para desarrollar los nuevos contenidos.
Es decir, que tanto las estrategias como los contenidos de ensefianza a desarrollar en
el ambito educativo, deben contar con un conocimiento previo acerca de los
esquemas Y estructuras cognitivas de los estudiantes, con la finalidad de contrastar si

dichos contenidos tienen importancia respecto a los esquemas previos existentes.

Ausubel propone asociar los conocimientos establecidos en la estructura mental
del individuo; el cual, es fundamental para facilitar el aprendizaje y dar significado a
los contenidos matematicos desarrollados en el aula de clases por los docentes. En
este orden de ideas, en el uso de un determinado recurso didactico para facilitar tanto
la ensefianza como el aprendizaje de la Matematica, es de vital importancia, lograr a
través del mismo, asociar los conocimientos que los estudiantes poseen con los
nuevos contenidos a desarrollar en la asignatura, con el fin de orientar la labor

educativa.
Asimismo, Matute (2011) expresa que mediante los planteamientos del
Aprendizaje Significativo se puede conocer la organizacion de la estructura cognitiva

del discente, lo que permite:

Una mejor orientacion de la labor educativa, la cual ya no se vera
como una actividad que deba desarrollarse con "mentes en blanco” o
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que el aprendizaje de los alumnos comience de “cero™, pues no es asi,
sino que, los educandos tienen una serie de experiencias Yy
conocimientos que afectan su aprendizaje y pueden ser aprovechados
para su beneficio. (p.47)

En este sentido, es importante que el docente esté al tanto de los conocimientos
previos que tiene el educando y a su vez relacionarlos con los nuevos contenidos
mediante el empleo de estrategias didacticas innovadoras, donde cada estudiante se
motive a participar activamente e independientemente en la construccion de su
aprendizaje, a fines de producir en los alumnos la autonomia en el desarrollo

educativo y a la vez optimizar el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Con relacion a la presente investigacion, en la ensefianza de las matematicas,
especificamente de la tematica de las aplicaciones de la integral definida, siendo uno
de los temas mas dificiles de comprender por el estudiantado, se hace indispensable
promover una practica pedagogica que permita relacionar los conocimientos previos
de los estudiantes con los contenidos de las aplicaciones de la integral definida,
mediante el empleo de estrategias didacticas innovadoras (TIC), con la finalidad no
solo de superar las limitaciones (la falta de dominio de los conceptos basicos, la
ausencia de habilidades para el analisis y resolucion de problemas y las
representaciones visuales, entre otras) existentes en el topico antes mencionado, sino
también de favorecer en el estudiante la construccion de aprendizajes significativos

como producto de la interaccién con su realidad.
2.2.4 Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion
Los sistemas educativos de todo el mundo se enfrentan al reto de utilizar las

TIC que se requieren en el siglo XXI, ya que éstas pueden ser mediadoras del saber,

propiciando en los estudiantes la construccion de su propio conocimiento de forma
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mas autonoma, profunda, actualizada y rapida, mediante la interaccién con el medio

ambiente.

El uso de las Tecnologias de Informacion y Comunicacion en el ambito
educativo es cada vez méas firme e imprescindible, ya que ellas permiten la
realizacion de las actividades educativas con mayor rapidez y calidad. Por tal razon,
es necesaria una nueva ensefianza basada en la interactividad y el desarrollo de la

capacidad de educarse de manera autonoma.

Se concibe oportuna la cita que hace Ramirez (2009) de Freire (1999), quien
afirma, “Es ya casi inevitable negarse ante una realidad tecnoldgica que se impone
actualmente, es por ende, que lo mas importante y significativo es ponerla al servicio
de los seres humanos” (p.80). De acuerdo con lo planteado, se hace indispensable la
inclusion de las Nuevas Tecnologias de Informacién y Comunicacién, como una
estrategia para el proceso educativo, que permita la optimizacion de dicho proceso,

logrando con ello elevar el nivel de vida del individuo.

Las nuevas tecnologias brindan una gran potencialidad tanto para el aprendizaje
como para el desarrollo de la humanidad de forma individual y colectiva. Asimismo,
la Declaracién de la Union de Naciones para el Desarrollo de la Ciencia la Educacion

y la Cultura (2011), manifiesta que:

Es clave entender que las TIC no son sdlo herramientas simples, sino
que constituyen sobre todo nuevas conversiones, estéticas, narrativas,
vinculos relacionales, modalidades de construir identidades Yy
perspectivas sobre el mundo. Una de las consecuencias de ello es que
cuando una persona queda excluida del acceso de las TIC, se pierde
formas de ser y estar en el mundo, y el resto de la humanidad también
pierde esos aportes. (p.62)
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En este sentido, las TIC establecen nuevas formas de ver el entorno donde se
desenvuelve el sujeto. Estas han transformado no sélo la manera de construir el
conocimiento, sino también el modo de cdmo ensefarlo. Evidentemente, se esta en
presencia de un adelanto exponencial de esta tecnologia, lo cual podria convertirse,
administrado correctamente, en un poderoso recurso para la ensefianza,
especificamente de las Matematicas, por lo cual es recomendable que cada docente
utilice en su practica pedagogica las herramientas tecnoldgicas a fin de capacitar y

formar al ser humano a través de estrategias que promuevan la edificacion del saber.

En atencion a lo que se ha venido planteando, se pueden mencionar algunas de

las caracteristicas de las TIC:

Son interactivas, porque permiten interaccion social entre dos 0 mas individuos.

¢ Son instantaneas, ya que se maneja una gran cantidad de informacién en muy

poco tiempo, casi de inmediato.

e Tienen interconexion, puesto que se obtiene informacidn en tiempo real desde

cualquier parte del mundo.

¢ Tienen diversidad de funciones, ya que tienen la posibilidad de transmitir la
informacidn por varios medios y ademas permiten la interaccion de los
usuarios.

¢ Influyen en todos los sectores sociales, culturales, y econémicos del mundo.

De acuerdo con lo anteriormente expuesto, se puede inferir que las Tecnologias

de Informacion y Comunicacion se han convertido en un recurso indispensable para
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el apropiado desarrollo del proceso de ensefianza de todas las asignaturas,
particularmente de la matematica en el tema de las aplicaciones de la integral
definida, debido a que con estas se tiene facil acceso a la informacion, permiten
visualizar graficamente los ejercicios de esta tematica (area bajo la curva, volumen de
un solido de revolucién y longitud de arco), logran que el estudiante conecte sus
conocimientos previos con los nuevos contenidos, a fines de que éstos alcancen una

mejor comprension del tema.

Es por ello, que el docente en Matemaética debe incorporarse a la realidad de la
cultura emergente, lo cual no sélo tiene que ver con el aspecto tecnoldgico, sino
también con que el profesor debe romper con sus paradigmas educativos tradicionales
relacionados con la tematica en estudio, donde el uso de las tecnologias no
representan para éstos un recurso de imprescindible valor para facilitar los
aprendizajes, por el contrario muchos de estos profesionales ven a las TIC como
elementos que desvian la atencion del estudiante en los aprendizajes de las
aplicaciones de la integral definida. Por tales razones, con la presente investigacion se
busca enmarcar la practica pedagogica en el uso de los beneficios que ofrecen las
nuevas tecnologias, con el fin de demostrar lo Util que pueden resultar las TIC para la
ensefianza del topico en estudio de acuerdo al uso que se les dé y a su vez mejorar el

proceso formativo del individuo.

Actualmente, incorporar las Tecnologias de Informacion y Comunicacion a la
ensefianza de las aplicaciones de la integral definida, conduce a que las experiencias
educativas sean mas interesantes, flexibles, dindmicas y adaptadas a los nuevos
tiempos, ademéas promueven la interaccion entre estudiantes y docentes, facilitan el
manejo inmediato de informacion, generan la participacion activa y la autonomia en
la tematica y desarrollan el pensamiento critico; lo que permite mejorar la eficacia y

la productividad en el aula de clases, asi como aumentar el interés de los estudiantes
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en las actividades pedagégicas relacionadas con esta area del saber, ofreciendo de

esta manera una formacion de mayor calidad.

2.2.5 Ensefianza de la Matematica y las Tecnologias de Informacién y Comunicacion.

Con el desarrollo avanzado de la ciencia y la tecnologia se han experimentado
una serie de fendbmenos sociales que estan imprimiendo significativos cambios en la
concepcidn del sujeto y el conocimiento de la realidad actual, lo cual nos sitGa en un
escenario complejo y paraddjico de nuevos procesos de mediacion social, donde el
tiempo y el espacio cobran vital importancia.

Por su parte, Rubio (2010), sefiala que “el impacto de las tecnologias de
informacion y comunicacion (TIC) sobre los escenarios de formacion, representa uno
de los mayores cambios que haya tenido lugar en las instituciones educativas de las
ultimas décadas”. (p.55). Indudablemente, las tecnologias representan uno de los
mayores cambios en el ambito educativo, pero son los docentes a través del uso
efectivo de las metodologias y estrategias quienes determinan los cambios,
innovacion e impacto que tendran las herramientas tecnoldgicas en el aprendizaje de
las Matematicas, alcanzando una mejor comprension de los contenidos de esta

asignatura por parte de los estudiantes.

La adecuada integracion curricular de las tecnologias educativas puede
beneficiar el proceso de ensefianza, contribuyendo a un aprendizaje mas relevante y
significativo y proporcionando nuevos enfoques para aprender conceptos complejos y

desarrollar el pensamiento l6gico de los discentes.

Por ciertas investigaciones consultadas, y especialmente por experiencias, se
conoce de la dificultad que presentan los estudiantes ante los procesos de ensefianza y

aprendizaje de la asignatura Matematica, por lo que se estima que en los recursos
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tecnoldgicos tienen un perfecto aliado en el cual apoyarse. Estas dificultades
matematicas se ven mayormente reflejadas en los espacios universitarios donde
generalmente los estudiantes llegan con deficiencias y con cierta predisposicion en

esta area, concibiéndola como abstracta y dificil de entender.

Al respecto, Pontes (2005), sefiala que “el uso de las TIC en la formacién de
estudiantes en ciencias e ingenieria, les permite fomentar el aprendizaje de
procedimientos cientificos, el desarrollo de destrezas intelectuales de caracter general

y de actitudes favorables al aprendizaje de la ciencia y tecnologia” (p.17).

De alli la necesidad de incorporar las TIC al contexto universitario, donde la
discusion, mas alla de referirse a su implementacién o no, debe orientarse a como
elevar con éstas la calidad del proceso de ensefianza y aprendizaje. De tal manera,
que lo educativo trascienda lo tecnoldgico y se reconozca el protagonismo del
estudiante al asumir el manejo y ventajas de las TIC para su propio beneficio y de

quienes le rodean.

De igual forma, los recursos informaticos representan un apoyo en el campo
educativo. En el area de Matematica particularmente, se considera que estos
mecanismos innovadores de instruccion académica, sirven de apoyo para la
adquisicion del conocimiento de esta ciencia, que cobra relevancia en la dinamica

mundial y que a su vez se expande para explicar a otras ciencias.

De los planteamientos anteriores se enfatiza que el uso de estrategias de
ensefianza mediadas por las TIC es eficiente en el desarrollo del razonamiento logico
matematico. Por esto, se recomienda que los docentes de Matematica, vayan al ritmo
de los cambios educativos impulsados por los grandes avances tecnoldgicos, para que

puedan usar las TIC en el proceso de ensefianza y aprendizaje de esta area, teniendo
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en cuenta que su aplicacion debe ser dinamica y llamativa para los estudiantes,

despertando asi su interés por la adquisicion de los conocimientos en esta disciplina.

Cabe destacar que para utilizar las herramientas tecnoldgicas en la ensefianza de
las aplicaciones de la integral definida de Matematica Il, asignatura que se ve
afectada en algunos casos por el poco tiempo que se tiene para la ensefianza de la
misma, lo que limita al docente en su proceso educativo, ya que se ve en la obligacion
de resumir los contenidos, dejando de lado algunos aspectos (como los conocimientos
previos, entre otros) que pudiesen reforzar la practica pedagdgica de este tema, es
necesario que los docentes vayan al ritmo de los cambios formativos. Por tales
motivos, es que las tecnologias juegan un papel importante dentro del proceso de
ensefianza y aprendizaje del topico anteriormente mencionado, debido a que se
convierte en un perfecto aliado para los actores de la praxis educativa, puesto que
permite el acceso de forma inmediata a la informacion, reforzando los procesos

didacticos de la temética en estudio.

2.2.6 Disefio instruccional

El disefio instruccional constituye un proceso referencial para desarrollar la
instruccion, en la cual se identifican y seleccionan los contenidos, recursos, métodos,
estrategias de ensefianza y aprendizaje; asimismo incluye una planificacion del curso
en cuanto a su fundamentacion, competencias a lograr, objetivos de aprendizaje; asi
como técnicas e instrumentos de evaluacion. Promueve ademas, la retroalimentacion
entre los actores del proceso educativo, con el fin de determinar en qué medida los
objetivos fueron logrados y qué tan bien funcionaron las estrategias de ensefianza y
aprendizaje empleadas. En este sentido, Dorrego y Garcia (1993) expresan que el

disefio instruccional es:

... el proceso sistematico mediante al cual se analizan las necesidades
y metas en la ensefianza y a partir de ese andlisis se seleccionan y
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desarrollan las actividades y recursos para alcanzar esas metas, asi
como los procedimientos para evaluar el aprendizaje en los alumnos y
para revisar toda la instruccion. (p.191).

Es decir, que el disefio de instruccion constituye una planificacion organizada
del proceso educativo y de los métodos utilizados para su pleno desarrollo, a fines de
asegurar el lucro de los aprendizajes a través del empleo de las estrategias, materiales
y medios méas adaptados para alcanzar la activacion de las estructuras internas que le
permitan al discente la adquisicion del conocimiento. En resumen, el disefio debe
estar ideado sistematicamente para alcanzar los propdsitos y objetivos de la

ensefanza.

Tomando en cuenta lo que se ha venido planteando en cuanto al disefio
instruccional, se hace indispensable referir los principios del disefio, Chacén (1995b)
recoge aquellos que son generalmente aceptados, a los cuales se les hace una breve

descripcion a continuacion:

1. Direccionalidad: Se hace necesario en el momento de disefiar un sistema de
instruccion plantear las metas y enunciar los objetivos que se pretenden lograr

en el disefio.
2. Equifinalidad: Es la ayuda mutua entre los componentes del disefio, donde sus
elementos funcionan con mayor eficiencia y son mucho mas efectivos, en aras

de obtener mayor confianza y validez en los resultados obtenidos.

3. Realimentacion: Valoracion de cada etapa del disefio, con la finalidad de

corregir, perfeccionar y modificar el sistema cuando lo requiera.
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4. Interaccion: Este principio le confiere al disefio flexibilidad, de manera que el
disefiador puede moverse por todas las fases del modelo, interactivamente.

5. Compatibilidad: Corresponde a la coherencia del disefio propuesto con el resto
del sistema instruccional, de manera de integrar adaptativamente, la

operatividad del disefio propuesto.

6. Contingencia: Le confiere al sistema variadas alternativas que deben ser
adecuadas a la circunstancias. Es decir, busca adaptar el disefio instruccional

con el entorno instruccional. (p.17)

En resumen, se puede deducir que el disefio de instruccion es una herramienta
docente, que implica la estructuracion de un conjunto de condiciones que facilitan y
fomentan los cambios conductuales y/o cognitivos con los cuales se logran edificar
los aprendizajes, de acuerdo con el tipo, caracteristica y realidad del contexto
educativo donde interactian los componentes o partes del sistema instruccional
(estudiantes, docentes, materiales y recursos de ensefianza y aprendizaje); con la

finalidad de impulsar la construccion del saber en cada discente.

Para efectos de esta investigacion, se busca la elaboracion de un disefio
instruccional basado en las Tecnologias de Informacién y Comunicacion, para la
ensefianza de las Matematicas 11 (008 — 1824) (aplicaciones de la integral definida),
en aras de fomentar el uso de las TIC en la instruccion de esta asignatura, con el fin
de promover la construccion del aprendizaje por parte del estudiante, convirtiéndolos

en seres autbnomos y criticos en su proceso educativo.

La ensefianza de la Matematica, basada en el enfoque constructivista, esta
encaminada a promover practicas pedagogicas, donde se beneficie el desarrollo de la

capacidad de autonomia que tienen los discentes para llevar a cabo la construccién de
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sus aprendizajes, asi como la generacion de un contexto de aula participativo, ante las

propuestas de contenidos relacionados con esta asignatura.

En cuanto a la estructuracion de un disefio de instruccion de enfoque
constructivista, es pertinente considerar lo que sefiala Escontrela (2003) cuando

afirma que:

La perspectiva constructivista del disefio de instruccion considera
situacionalmente las caracteristicas particulares del ambiente de
aprendizaje. Las peculiaridades del contexto y de los actores se
reflejan en el disefio. Intenta superar la vision instrumental y utilitaria
de los medios, propia del modelo tecnolégico, mediante la adopcién
de una actitud critica y reflexiva frente a la utilizacion de los mismos.
El disefio instruccional no es un proceso lineal y prescriptivo sino una
construccién dindmica y creativa (p.26).

Desde esta perspectiva, el disefio de instruccion en relacion con la ensefianza de
la Matematica debe partir de una representacion dinamica y situacional, promoviendo
en los docentes como en los estudiantes, el desarrollo de procesos de aprendizaje y
ensefianza, que permitan superar el enfogue instrumental y tecnolégico, a traves de la
aplicacion reflexiva y critica de los medios de ensefianza destinados a promover la

construccion de los aprendizajes.

Es decir, en la conformacion de un disefio de instruccién basado en el enfoque
constructivista, se considera adecuado fomentar el desarrollo de un proceso educativo
abierto y participativo, donde se supere las practicas educativas tradicionales
relacionadas con los contenidos matematicos, empleando nuevos recursos adaptados
a la realidad actual del educando, tales como las TIC, que indiscutiblemente
flexibilizan el Disefio Instruccional, a medida que se van incorporando, favoreciendo

tanto la implementacién como el desarrollo del disefio.

42



La propuesta de un disefio de instruccion sustentado en los planteamientos
fundamentales del constructivismo es precisada por Escontrela (2003), a través de un
esquema de trabajo que contempla tres momentos esenciales que pueden tener
caracter reiterativo: marco referencial, marco explicativo y el disefio de las unidades

de formacion.

Con relacion al marco referencial, este tiene como propdsitos: describir,
documentar y contextualizar las necesidades de formacion, justificar las mismas y
generar un enfoque pertinente para la formacion. Estos propoésitos se encuentran
orientados a responder interrogantes focalizadas en que necesidades de formacion
debe satisfacer el disefio y el enfoque de formacidn pertinente para satisfacer esas

necesidades.

Es conveniente sefialar que la necesidad de instruccion debe estar documentada
por datos o evidencias obtenidas mediante algun proceso formativo; que incluya
ademas, referencias pertinentes del contexto y de los actores, lo que va a permitir;
segln Escontrela; la toma de decisiones concernientes con el disefio que va a
sustentar las actividades socioecondmicas y culturales a desarrollar en el proceso de

formacion.

En cuanto al marco explicativo, de acuerdo con lo que sefiala Escontrela,
comprende el analisis de teorias, principios, conceptos, procedimientos, actitudes,
valores y estrategias instruccionales que permitiran responder a las necesidades
relativas al proceso de enseflanza y aprendizaje de la unidad o contenido de
formacion, y con los cuales se pretende atender eficientemente a la necesidad de

instruccion detectada.

Y por ultimo, el disefio de las unidades de formacion, de acuerdo con el autor,

integran el nivel operativo de las decisiones tomadas anticipadamente en el marco
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referencial y explicativo del disefio. Ademaés, requiere una labor adicional de toma de
decisiones y articulacion vertical y horizontal de los elementos que le den validez y
consistencia para orientar su ejecucion en la practica. Al respecto, Escontrela (2003)
afirma que para el disefio de las unidades de formacion se adoptara el siguiente

esquema basico:

Definicion de las competencias que desarrollara la formacion.

Formulacion de los contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales.

Eleccion de las estrategias de ensefianza, aprendizaje y evaluacion.

Recursos. (p.44)

Es significativo resaltar que el disefio de instruccion constructivista sugerido
por Escontrela, no responde a una féormula predeterminada, en la cual se debe forzar
cada escenario del proceso pedagdgico. Por lo tanto, se debe acentuar la importancia
que tiene la configuracién de actividades que permitan elaborar conocimientos donde
se logre reemplazar las fallas reveladas en el diagnostico de las necesidades de
formacion, el saber qué tecnologia utilizar para la entrega de la ensefianza, el entorno
de aprendizaje y los recursos didacticos, ya que todo ello, le dan el caracter flexible y

situacional al disefio de instruccion.

En el marco de esta investigacion se desarrolla un disefio instruccional para la
ensefianza del tema de las aplicaciones de la integral definida de Matematica I,
mediante el uso de las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion. Dicho disefio
tiene corte constructivista, con él se pretende romper con la ensefianza tradicional de

esta tematica, la cual estd basada en el empleo de estrategias rutinaria, tales como:
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explicacion de contenidos, actividades guiadas, entre otras, que traen como
consecuencia la apatia de muchos discentes hacia el estudio de este tema. La finalidad
de esta propuesta es fomentar un proceso educativo de calidad, abierto y
participativo, donde se potencie las habilidades de los estudiantes en la construccion

de aprendizajes perdurables en el tiempo.

2.3 Bases legales

Es importante conocer las bases legales que sustentan la educacion, las
secuencias metodologicas que orientan los procesos pedagdgicos y el uso educativo
de las Tecnologias de Informacion y Comunicacion, especificamente en la ensefianza
de la matemética, debido a que le dan un caricter de mayor relevancia a la
investigacion, dado que estd enmarcada dentro de una serie de articulos de la
Constitucién Bolivariana de Venezuela, de la Ley Organica de Educacion y de la Ley
de universidades que fueron seleccionados por estar relacionados directamente con la
investigacion, ya que cada uno de ellos expone los lineamientos que deben llevar a

cabo las personas naturales y juridicas dentro del territorio nacional.

2.3.1 Constitucion de la Republica Bolivariana de VVenezuela (1999)

Articulo 103: Toda persona tiene derecho a una educacion integral, de
calidad, permanente, en igualdad de condiciones y oportunidades sin
méas limitaciones que las derivadas de sus aptitudes, vocacion y
aspiraciones...(p.60).

Lo sefialado en éste articulo guarda relacion con la investigacion, ya que
establece una educacion integral de calidad, lo que implica la implementacion y
disefio de estrategias innovadoras por parte de los docentes, las cuales estén
conectadas con el uso de las TIC, a fines de lograr que el alumno desarrolle
eficientemente la construccién de sus aprendizajes en areas como la de Matematica 11

y especificamente en las aplicaciones de la integral definida.
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Articulo 108: Los medios de comunicacion social, publicos y
privados, deben contribuir a la formacion ciudadana. El Estado
garantizara servicios publicos de radio, television y redes de
bibliotecas y de informética, con el fin de permitir el acceso universal
a la informaciéon. Los centros educativos deben incorporar el
conocimiento y aplicacion de las nuevas tecnologias... (p.75).

De acuerdo con el articulo, el Estado es el garante de promover los medios y
servicios proporcionandoles a los ciudadanos una informacion oportuna y veraz. Al
igual que debe garantizar diversas fuentes de informacion con el propoésito de que los
venezolanos tengan acceso a la informacion mundial. Y a su vez las instituciones
educativas, como la Universidad de Oriente, estan en la obligacion de incorporar las
nuevas tecnologias en los procesos de ensefianza y aprendizaje, particularmente en las
aplicaciones de la integral definida de Matematicas 11, de acuerdo con lo establecido
en la ley, a fines de potenciar por medio de los recursos tecnoldgicos los aprendizajes
en dicho tema.

Articulo 110: El Estado reconocera el interés publico de la ciencia, la
tecnologia, el conocimiento, la innovacién y sus aplicaciones y los
servicios de informacion necesarios por ser instrumentos
fundamentales para el desarrollo econdémico, social y politico del pais,
asi como para la seguridad y soberania nacional. Para el fomento y
desarrollo de esas actividades, el Estado destinara recursos suficientes
y creara el sistema nacional de ciencia y tecnologia de acuerdo con la

ley...(p.110)

En este articulo se hace referencia a que el Estado reconoce “el interés publico
de la ciencia, la tecnologia y la innovacion”, en otras palabras, reconoce que la
informacién y el conocimiento deben estar al servicio del pueblo. En esta nueva
concepcidn, el ser es considerado el centro del proceso de desarrollo social, en donde
las tecnologias de la informacion y la comunicacion juegan un papel de vital
importancia, por esta razon se necesitan docentes de excelencia, que estén

capacitados para emplear en su ensefianza de las aplicaciones de la integral definida
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las innovaciones tecnoldgicas, facilitindole al estudiante una mejor comprensién de
los contenidos relacionado con esta tematica y a su vez fomentando el desarrollo de

aprendizajes significativo.

2.3.2 Ley Organica de la Educacion (2009):

Articulo 9: Los medios de comunicacion social, como servicios
publicos son instrumentos esenciales para el desarrollo del proceso
educativo y como tales, deben cumplir funciones informativas,
formativas y recreativas que contribuyan con el desarrollo de valores y
principios establecidos en la Constitucion de la Republica y la
presente Ley... (p. 5).

Se entiende que el Estado VVenezolano a través del Ministerio del Poder Popular
para la Educacién supervisara todo lo relativo a los medios de comunicacion,
resaltando la importancia que tiene la incorporacion de los medios de comunicacién e
informacién en el dmbito educativo, en particular en el area de Matematicas I,
debido a que permite el acceso inmediato a la informacion relacionada con las
aplicaciones de la integral definida, conectando los conocimientos previos con la
nueva informacion, y a su vez le facilita al estudiante la visualizacion grafica de los
contenidos, con la finalidad de formar seres criticos y reflexivos, que estén

comprometidos con el desarrollo educativo, economico, social y politico del pais.

Articulo 27: La educacion superior tendréa los siguientes objetivos:

1. Continuar el proceso de formacion integral del hombre, formar
profesionales y especialistas y promover su actualizacion y
mejoramiento conforme a las necesidades del desarrollo nacional y del
progreso cientifico;

2. Fomentar la investigacidon de nuevos conocimientos e impulsar el
progreso de la ciencia, la tecnologia, las letras, las artes y demas
manifestaciones creadoras del espiritu en beneficio del bienestar del
ser humano, de la sociedad y del desarrollo independiente de la
nacion; y,
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3. Difundir los conocimientos para elevar el nivel cultural y
ponerlos al servicio de la sociedad y del desarrollo integral del
hombre. (p.16).

En este sentido, es deber de la educacidén superior formar seres integrales
conforme a sus necesidades socioculturales; ademas de apoyar al estudiante en sus
otros aspectos humanos y brindarle ayuda en su desarrollo académico, también elevar
su actitud critica ante la sociedad y asi formar a un individuo completo que alcanzara
el éxito educativo y en su vida personal. Parte de lo que se ha mencionado es lo que
se trata de lograr con la inclusién de las Tecnologias de Informacion y Comunicacion
en el proceso de ensefianza y aprendizaje de Matematicas 1, especificamente en el
tema de las aplicaciones de la integral definida. Con la incorporacién de las TIC en el
aula de clases de esta tematica, se busca dejar atras la praxis rutinaria que por
generaciones se ha llevado a cabo en el desarrollo de este topico, y a su vez se
pretende dinamizar hecho educativo, con el propésito de que los estudiantes se

interesen mas por la comprension del tema en estudio.

2.3.3 Ley de las Universidades (1970):

Es pertinente considerar lo establecido en esta ley en el capitulo 1, seccion 1,
Articulo 145, donde se resalta la finalidad de la ensefianza a nivel universitario: “la
ensefianza universitaria se suministrard en las universidades y estara dirigida a la
formacion del alumno y a su capacitacion para una funcion util a la sociedad”. (p.33).
Esta finalidad revela que el desarrollo de los procesos de ensefianza de las
aplicaciones de la integral definida del area de Matematica Il utilizando las TIC,
viene a constituir una forma de lograr los fines trazados a este nivel del Sistema

Educativo Superior. De igual manera, se sefiala el siguiente articulo:

Articulo 146: Ademas de establecer las normas pedagdgicas internas
que permitan armonizar la ensefianza universitaria con la formacion
iniciada en los ciclos educacionales anteriores, las universidades
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sefialaran orientaciones fundamentales tendientes a mejorar la calidad
general de la educacion en el pais. (p.33).

En este articulo se establece la responsabilidad que tienen las universidades
para optimizar el proceso educativo y a su vez la calidad general de la educacion en el
pais, mediante la conexion de los contenidos de ensefianza universitaria y los que el
estudiante trae de los niveles educativos anteriores. Aqui es donde entra en juego la
funcién del docente en la ensefianza, especialmente en el area de Matemaética Il y
concretamente en las aplicaciones de la integral definida, éste debe promover el
desarrollo de las potencialidades de los educandos, por medio del uso de las bonanzas
que ofrecen los recursos tecnoldgicos, fortaleciendo de esta forma sus debilidades

academicas y vocacionales, para que sean profesionales Utiles a la sociedad.

2.3.4 Ley Organica de Telecomunicaciones (2000):

Articulo 2: ...Promover el desarrollo y la utilizacion de nuevos
servicios, redes y tecnologias cuando estén disponibles y el acceso a
estos, en condiciones de igualdad de personas e impulsar la
integracion del espacio geografico y la cohesion econémica y social...

(p-2).

Lo sefalado en este articulo se enlaza con la investigacion, en el sentido de que
establece el desarrollo y utilizacion de las tecnologias en igualdad de condiciones, lo
que implica el despliegue de estrategias y disefio de ensefianza innovadores por parte
de los docentes, con el propésito de conseguir que el estudiante desarrolle
eficazmente la construccion de sus aprendizajes en la tematica de las aplicaciones de
la integral definida de Matematica Il, mediante la integracion de las TIC en los

espacios educativos.
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2.3.5 Ley Organica de Ciencias, Tecnologia e Innovacion (2005):

Articulo 3: Forman parte del Sistema Nacional de Ciencia Tecnologia
e Innovacion, las instituciones puablicas o privadas que generen y
desarrollen conocimientos cientificos y tecnoldgicos, como procesos
de innovacion, y las personas que se dediquen a la planificacion,
administracion, ejecucion y aplicacion de actividades que posibiliten
la vinculacién efectiva entre la ciencia, la tecnologia y la sociedad.
(p-4).

En este caso, se toman en cuenta las instituciones publicas o privadas, entre las
cuales se puede incluir la Universidad de Oriente, donde se desarrollan programas de
formacion educativa, en procura de incentivar el talento humano. El docente que
desempefia sus funciones dentro de esta Institucién, especificamente en el area de
Matematica, debe disefiar estrategias didacticas que le permitan establecer un vinculo
entre los contenidos de las aplicaciones de la integral definida con la realidad del
educando, a traves de las tecnologias, a fines de llevar a cabo un proceso educativo
que origine el desarrollo de las potencialidades en los estudiantes para un mejor

desarrollo cientifico y tecnologico del pais.

2.3.6 Plan Nacional Simo6n Bolivar (2007):

En virtud de que la investigacion desarrolladla esta estrechamente relacionada
con el uso educativo de las TIC, se considera lo expresado en este plan nacional como
otro basamento legal, el cual establece entre sus estrategias “Incorporar las
tecnologias de la informacion y la comunicacion al proceso educativo” (p.12).
Situacion que se resalta en este estudio, ya que en el mismo se desarrolla un disefio
instruccional para la ensefianza de la aplicaciones de la integral definida de

Matematicas I, a través de las tecnologias.
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Asimismo, el Plan Nacional Simén Bolivar entre sus enfoques resalta
“Fomentar la utilizacion de los medios de comunicacion como instrumento de
formacion” (p.16). Y entre sus objetivos sefiala “Fortalecer la practica de la
informacién veraz y oportuna por parte de los medios de comunicacion masivos”
(p.16). Esto, guarda relacion con la investigacion, ya que mediante el disefio de la
propuesta planteada en este estudio, se promueve la utilizacion de las tecnologias de
la informacién y la comunicacion para llevar a cabo el proceso educativo de las
aplicaciones de la integral definida de Matematica Il, afines de fortalecer la praxis

pedagogica.

2.3.7 Decreto n° 825 (2000):

Otro basamento legal de esta investigacion es el Decreto N° 825 de fecha 10 de
Mayo del afio 2000 dictado por el Presidente de la Republica publicado en la Gaceta
Oficial N° 36.955 del 22 mayo de 2000, mediante el cual se “declara el acceso y uso
de Internet como politica prioritaria para el desarrollo cultural, econémico, social y
politico de la Republica Bolivariana Venezuela” (p.2). En este sentido, los docentes
relacionados con el &rea de Matematica Il, deben tener una preparacion idénea en el
uso educativo de las TIC, lo que le permitird no solo llevar a cabo la practica
pedagdgica del tema de las aplicaciones de la integral definida con mayor facilidad,

sino también contribuir eficazmente en el desarrollo del pais.

En el articulo 5 de este decreto se menciona que el “Ministerio de Educacion,
Cultura y Deportes dictara las directrices tendentes a instruir sobre el uso de Internet,
el comercio electronico, la interelacion y la sociedad del conocimiento...” (p.2).
Mientras que el articulo 10 senala que “el Ejecutivo Nacional establecera politicas

tendentes a la promocion y masificacion del uso de Internet. Asi mismo, incentivara
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politicas favorables para la adquisicion de equipos terminales por parte de la
ciudadania... (p.3).

Por medio de estos articulos se busca insertar al pais en la sociedad del
conocimiento, a través, del uso del internet en todos los niveles de educacion como
medio que permite acceder a nuevos conocimientos, formando una fuente
interminable de oportunidades para la calidad y el servicio de la poblacién. Por tales
motivos, se debe llevar un proceso de ensefianza que este acorde con los avances
tecnoldgicos, donde se aprovechen al méaximo los beneficios que ofrecen las
tecnoldgicas, a fines de desarrollar una ensefianza de calidad, especialmente en el
area de Matematica Il, donde destaca las aplicaciones de la integral definida como

uno de los temas que presentan mayor dificultad en su abordaje.

2.3.8 Decreto n° 3390 (2004):

Como ultimo basamento legal se tiene el decreto 3390, publicado en la Gaceta
oficial N° 38.095 el 28 de diciembre de 2004, el cual menciona en su articulo N° 1

que:

La Administracion Publica Nacional empleara prioritariamente
Software Libre desarrollado con Estandares Abiertos, en sus sistemas,
proyectos y servicios informaticos. A tales fines, todos los érganos y
entes de la Administracion Publica Nacional iniciaran los procesos de
migracion gradual y progresiva de éstos hacia el Software Libre
desarrollado con Estandares Abiertos. (p.3)

Con este decreto se promueve el uso de software libre en todas las
dependencias oficiales, incluyendo las del sector educativo, en el cual se ha venido
desarrollando importantes proyectos para implementar el uso de las tecnologias en
todos sus niveles, especificamente en el nivel superior, donde algunos docentes han

disefiados diversos programas para facilitar la ensefianza por medio de las
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tecnologias. Esta situacion se ve reflejada en la Universidad de Oriente, Nucleo
Bolivar, donde los profesores que dictan Matematica | han elaborado programas
educativos relacionados con las TIC para la ensefianza de dicha asignatura. Y es
precisamente lo que se trata de resaltar con esta investigacion, la cual esta destinada a
la elaboracion de un disefio instruccional basado en las Tecnologias de la Informacion
y la Comunicacion para la ensefianza de las aplicaciones de la integral definida de

Matematica Il.

Acrticulo 10. EI Ministerio de Educacion y Deportes, en coordinacién
con el Ministerio de Ciencia y Tecnologia, establecera las politicas
para incluir el Software Libre desarrollado con Estandares Abiertos,
en los programas de educacion basica y diversificada. (p.5)

En esta oportunidad de reitera la aplicacion de las Tecnologias de la
Informacion y Comunicacion en la educacion, a través de la implementacion de
politicas concretas disefiadas por el sector educativo, tomando en cuenta la inclusion
de software libre a partir del subsistema de educacion basica. A fines de estimular el
interés de los estudiantes en la construccién de aprendizajes, particularmente los

relacionados con las Matematicas.

Escenario que se encuentra absolutamente identificado con los aspectos
esenciales presentes en esta investigacion, en el sentido de la generacion de una
propuesta alternativa en forma de disefio de instruccion basada en las TIC, con la
cual se pretende facilitar el proceso educativo en el tema de las aplicaciones de la
integral definida de Matematicas |1, con la finalidad de fomentar el desarrollo de un
proceso de ensefianza y aprendizaje abierto y participativo, donde el estudiante
supere las dificultades presentes en el desarrollo de este topico alcanzando asi la

adquisicion de aprendizajes realmente significativos.
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Todas las bases legales citadas fundamentan el uso de las Tecnologias de
Informacion y Comunicacion en la educacion, especificamente en la ensefianza de las
aplicaciones de la Integral definida de Matematica II. Por lo que se hace un llamado
de consciencia a los docentes, para que asuman con responsabilidad la labor de
educar, lo que implica el desarrollo de estrategias didacticas tales como las TIC, que
promuevan el interés de los estudiantes por el estudio de este tema y que a su vez
permitan el desarrollo efectivo de los contenidos de area bajo la curva, volumen de un
solido de revolucion y longitud de arco de esta tematica, a fines de formar a un ser

integral, para que sea un profesional de éxito en su campo laboral.
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CAPITULO 11T
MARCO METODOLOGICO

El esquema metodoldgico utilizado para llevar a cabo la investigacion, se centrd
en primer lugar en un estudio descriptivo, con la finalidad de conocer a profundidad
el objeto de estudio y asi formular las posibles soluciones pertinentes. En segundo
lugar la investigacion se ubico dentro de la caracterizacion de los proyectos factibles,
ya que el resultado final va mas alla de la simple emision de un diagnostico sobre la
realidad del uso educativo de los recursos tecnoldgicos para la ensefianza de
matematicas Il, su propésito fundamental esta orientado a solucionar la problematica
existente, a través de la elaboracion de un disefio instruccional basado en las TIC para
la ensefianza de las aplicaciones de la integral definida en la asignatura de

matematicas |1, de la Universidad de Oriente, Nucleo Bolivar.

3.1 Nivel de investigacion

La investigacion esta considerada en primera instancia dentro de un nivel
descriptivo, porque permitié diferenciar, verificar, analizar, interpretar, reflexionar y
concluir, sobre los lineamientos que se deben seguir para la elaboracion de un disefio
instruccional para la ensefianza de Matematicas Il (aplicaciones de la integral
definida), haciendo uso de las TIC. Al respecto, Arias (2006) define la investigacion
descriptiva como: “la caracterizaciéon de un hecho o fendmeno, individuo o grupo,
con el fin de establecer su estructura o comportamiento” (p. 24). De esta forma, la
investigacion descriptiva permite recabar la informacion referida a la problematica

planteada.
En la segunda etapa del proceso de investigacion, el estudio se ubico dentro de

los esquemas de un proyecto factible, que segin la Universidad Pedagdgica

Libertador (1998), citado por Ramirez (2009) “Consiste en la investigacion,
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elaboracion y desarrollo de una propuesta de un modelo operativo viable para
solucionar problemas, requerimientos o necesidades de organizaciones 0 grupos
sociales...” (p. 142). Con ello la investigacion busca mejorar la calidad del
aprendizaje por parte de los educandos en la asignatura de Matematicas Il (008 —
1824) de la Universidad de Oriente, Nucleo Bolivar, enmarcada en la propuesta de un

disefio instruccional ajustado a las necesidades del estudiante.

3.2 Disefio de la investigacion

Este estudio se basé en la investigacion de campo, Sabino (2002) la define

como:

Los datos de interés que se recogen en forma directa de la realidad,
mediante el trabajo concreto del investigador y su equipo. Estos datos
obtenidos directamente de la experiencia empirica, son llamadas
primarias, denominacion que alude al derecho de que son datos de
primera mano, originales, producto de la investigacién en curso sin
intermediacion de ninguna naturaleza. (p. 64).

La investigacion a desarrollada basé sus estrategias metodologicas en la
investigacion de campo, porque el estudio se llevd a cabo directamente con los
sujetos involucrados; para ello se acudio a las fuentes informativas en el area donde

se desarrollo la investigacion con la finalidad de obtener los datos requeridos.

3.3 Pablacion

De acuerdo con Hurtado (2008), la poblacion es un “Conjunto de seres que
poseen la caracteristica o evento a estudiar y que se enmarca dentro de los criterios de
inclusion”, (p. 140). Al respecto, se puede decir que una poblacion se encuentra
conformada por la totalidad de personas o cosas que tienen caracteristica de comun

interés para el investigador.
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Para esta investigacion la poblacion de estudio estuvo constituida por 212
estudiantes de Matematicas Il (en el semestre 1l — 2015) y 5 profesores de la misma
asignatura, adscritos a la Universidad de Oriente, Nucleo Bolivar, relacionados con

la problemaética estudiada.

3.4 Muestra estratificada

Para Arias (2006) la muestra estratificada consiste en: “Dividir la poblacion en
subconjuntos o estratos cuyos elementos poseen caracteristicas comunes” (p. 83). En
este caso la muestra resulta de la seleccion de un grupo de estudiantes del semestre Il
- 2015, cursantes de la asignatura de Matematica Il (008 — 1824).

La poblacion de estudio es una cantidad mayor de 200 personas, la cual resulta
numerosa al momento de realizar las respectivas encuestas y aplicar los distintos
instrumentos para recolectar la informacidn necesaria, es por ello que se realiza un
muestreo para obtener una proporcion adecuada de aquella que facilite la
informacion. Se calculé la muestra, a través de la ecuacion llamada “Estimacion
Poblacional”, la cual permite obtener una proporcioén significativa de la poblacién de
estudio para recolectar la informacién necesaria. A continuacion se presenta la

ecuacion para el calculo de muestra:

k- N-P-Q

n=
N-E2+K?-P-Q

Donde,

n = muestra buscada de estudiantes

Q = proporcion en contra = 0.50 = 50%
P= proporcion a favor= 0.50= 50%

57



N = universo de estudio= 212 estudiantes.
K = nivel de confianza=1.96 =95 %

E = error méximo aceptado en la investigacion = 0.05 =5%

1.96 %. 212 - 0.50 - 0.50
212 - 0.05 °+ 1.96 °- 0.50 - 0.50

n=136,61 por aproximacion n=137 estudiantes.

A la muestra obtenida se le realiza la respectiva estratificacion, obteniendo asi
el nimero de estudiantes que sera representativo por cada seccion. Se utiliza la

. e, . - n-s
formula de estratificacion poblacional, que es la siguiente: X =—

Donde,

X = estudiantes representativos por seccion
N = universo de estudio

S = numero de estudiantes por seccién

n = muestra (137 estudiantes).
Aplicando la formula a cada seccion de Matematica Il del semestre Il — 2015

de la institucion en estudio, se obtuvieron los resultados que se muestran a

continuacion:
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Tabla 1. Estratificacion de la muestra

INSTITUCION NUMERO DE ALUMNOS POR SECCION
Seccion 1 =18
Seccion 2 = 20
Seccion 3 =19
Universidad de Oriente, Seccion 4 =17
Nucleo Bolivar Seccion 5 =17
Seccion 6 = 17
Seccion 7 =12
Seccion 8 = 17
TOTAL 137 estudiantes

Debido a que los docentes forman parte del objeto de estudio, se tomé la
totalidad de ellos, asi se obtiene lo siguiente:

Muestra = NUmero de estudiantes + NUmero de docentes

Muestra = 137 estudiantes + 5 docentes = 142 personas.

3.5 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Segun Arias (2006) “Se entendera por técnica, el procedimiento o forma que se
aplicaran para la recoleccion de datos o informacion” (p. 67). Por otro lado el mismo
autor define el instrumento de recoleccion de datos como “cualquier recursos,
dispositivo o formato (en papel o digital), que se utiliza para obtener, registrar o

almacenar informacion” (p. 69).
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La técnica y el instrumento que se utilizo para la recoleccién de datos, se le
aplicé a la muestra total con la finalidad de obtener la mayor variedad de informacion

posible, la cual permitié darle solucion al problema planteado.

En esta investigacion se emple6 como técnica la encuesta y la observacion. Para
Arias (2006) la encuesta es, “Una técnica que pretende obtener informacion que
suministra un grupo o muestra de sujetos acerca de si mismo o en relacion con un
tema en particular.” (p. 72). Mediante esta técnica se obtuvo informacion de la
problematica planteada desde el punto de vista del estudiante y del docente, esto con
la finalidad de establecer los lineamientos que permitan la elaboracion de un disefio
instruccional basado en las Tecnologias de Informacion y Comunicacion para la
ensefianza de las aplicaciones de la integral definida de Matematicas Il (008-1824),

de la Universidad de Oriente, NUcleo Bolivar.

El mismo autor define la observacion de la siguiente manera: “Es una técnica
que consiste en visualizar o captar mediante la vista, en forma sistematica, cualquier
hecho, fendmeno o situacién que se produzca en la naturaleza o en la sociedad, en
funcion de unos objetivos de investigacion preestablecidos” (p. 69). Por medio de la
observacion se obtuvo informacion cualitativa sobre el uso de las TIC en el aula de

Matematica Il.

Como instrumento se utilizo el cuestionario, fue aplicado tanto a estudiantes
representativos de la muestra como a docentes; ademas se utilizé la guia de
observacién en las visitas a las aulas de clases, con el propdsito de verificar la
fidelidad de los resultados que se obtuvieron de esos cuestionarios. De esta forma, se

obtuvo de manera factible datos e informacion real de la muestra a tratar.
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3.6 Validez y confiabilidad de los instrumentos.

La validez, en términos generales, segun Hernandez y otros (2003), se refiere al
“grado en que un instrumento realmente mide la variable que pretende medir. (p.414).
Para efectos de esta investigacion, la validacion se llevo a cabo a través del juicio de
expertos, con la colaboracion de tres profesores con amplia experiencia en el campo
de la investigacion y en el nivel de Educacion Universitaria, ellos efectuaron aportes

importantes que permitieron mejorar el grado de pertinencia y aplicabilidad de los
instrumentos.

En cuanto la confiabilidad, se aplico la prueba de alpha de Cronbach, para la
cual se requiere que el instrumento sea sometido a una prueba piloto con participantes
de la misma muestra de estudio o de una con caracteristicas similares, a fines de
obtener el grado de confiabilidad del instrumento. El alpha de Cronbach se expresa

g2
a:L 1—22'
k-1 S

t

mediante la siguiente ecuacion:

Donde,

a . Coeficiente alpha de Cronbach.

2 ) .
S; : Es lavarianza del item i.

2 .
S; : Es la varianza de los valores totales observados.

k : Es el nimero de preguntas o items.

Segun Hernandez y otros (1991), el valor numérico que puede tomar alpha de

Cronbach varia entre o y uno O0<a <1, donde un coeficiente 0 indica

confiabilidad nula y un coeficiente 1 significa un méaximo de confiabilidad
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(confiabilidad total). (p.95). El nivel del coeficiente de Cronbach de los instrumentos
aplicados en esta investigacion dio un grado de confiabilidad de 0,865, el cual indica

una alta confiabilidad (ver tabla 2).

Tabla 2: Niveles de confiabilidad.

Menor de 0,20 Ligera
0,21a0,40 Baja Correlacion
0,41a0,70 Correlacion Moderada
0,71a0,90 Alta Correlacion
0,91a1,00 Correlacion Muy Alta

Fuente: Hernandez y otros (1991)

3.7 Analisis y recoleccién de datos.

Concluida la tarea de recoleccion de informacién, la investigadora procede asi
a analizar y explicar o esclarecer el problema formulado al inicio de la investigacion.
Las técnicas de analisis dependieron en gran parte de los objetivos de la

investigacion, y el tamafio de la poblacion y muestra, entre otros factores.

En particular, para este estudio, la técnica a utilizada fue el andlisis de
estadisticas descriptiva, la cual permitié describir e interpretar toda la informacion
obtenida, a través de Graficos porcentuales, las cuales permitieron proporcionar los
mecanismos para facilitar la comunicacion de la informacion y a su vez realizar el
analisis, las conclusiones y recomendaciones en base a los resultados y opiniones

obtenido(a)s a través de los instrumentos antes mencionados.
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~ CAPITULO IV
ANALISIS DE RESULTADOS

El siguiente capitulo contiene el analisis de los resultados obtenidos mediante
la aplicacion del instrumento. Segin, Hern&ndez, Fernandez y Baptista (2003): “Una
vez que los datos se han codificado, transferido a una matriz y guardado en un
archivo, el investigador puede proceder a analizarlos”(p.342). En tal sentido, en la
presente investigacion se utilizo la técnica de andlisis de estadisticas descriptiva ya
descrito en el capitulo I, la cual permitié organizar la informacion obtenida y
presentarla como en efecto se hizo, mediante graficos circulares que facilitaron

visualizar el anélisis de los datos pertinentes.

A continuacion se lleva a cabo la presentacion de los resultados obtenidos en
las encuestas realizadas y la interpretacion de los resultados de dichas encuestas en
atencion a los parametros que se derivaron de los planteamientos teoéricos de la
investigacion. Ademas, se contrastaron los resultados obtenidos en las encuestas de

los docentes con los obtenidos en la de los estudiantes.

Grafico 1: Distribucion de frecuencias de las respuestas dadas por los docentes sobre
el empleo de las estrategias de ensefianza tales como: discusion dirigida, explicacion
de contenidos, analisis de contenidos y actividades guiadas, en el tema de las

aplicaciones de la integral definida.

0%

H Siempre H Siempre

B Casi Siempre M Casi Siempre

m Algunas Veces H Algunasveces

M Casi Nunca M Casi Nunca

Nunca

Nunca

Fuente: Encuesta aplicada a los docentes. Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes.
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Como se puede observar en la informacién arrojada por los encuestados, un
60% de los docentes emplea casi siempre en la ensefianza de las aplicaciones de la
integral definida estrategias tales como: discusion dirigida, explicacion de contenidos,
analisis de contenidos y actividades guiadas, mientras que un 20% siempre utiliza

estas estrategias y el otro 20% alguna veces las utiliza.

Se evidencia en estos resultados que los docentes en su mayoria dominan y
utilizan en el desarrollo de sus clases estrategias tradicionales como las anteriormente
mencionadas, lo que se afirma con las opiniones dadas por los estudiantes los cuales
en un 42% dicen que los docentes siempre utilizan este tipo de estrategias en la praxis
educativa, un 31% de los estudiantes encuestados alegan casi siempre, un 18%
algunas veces y el otro 9% afirma que los docentes nunca emplean en el desarrollo
de las clases de las aplicaciones de la integral definida este tipo de estrategias
tradicionales.

Cabe destacar que a través del proceso de observacion se evidencidé que los
docentes que desarrollan su practica pedagdgica en la asignatura de Matematica Il
utilizan las estrategias anteriormente mencionadas para llevar a cabo la ensefianza de
las aplicaciones de la integral definida, las cuales en su mayoria no estan adaptadas a
las necesidades actuales de los estudiantes, motivo por el cual el docente debe
reflexionar y transformar su praxis educativa adaptandola a las nuevas tendencias

educativas.
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Grafico 2: Distribucion de frecuencia de la indagacion que hace el docente sobre el
manejo que tienen los estudiantes en las TIC ante de iniciar la ensefianza de las

aplicaciones de la integral definida.

0% 0%

H Siempre
W Siempre
M Casi Siempre
M Casi Siempre
M Algunasveces
M Algunas veces
B Casi Nunca
M Casi Nunca

Nunca

Nunca

Fuente: Encuesta aplicada a los docentes. Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes.

Las respuestas emitidas por los docentes reflejan que el 60% de ellos nunca
indagan con sus estudiantes sobre el manejo que estos tienen de las Tecnologias de
Informacion y Comunicacion para preparar la ensefianza de este tema tomando en
cuenta los recursos tecnolégicos, un 20% de los docentes encuestados afirma que casi
nunca hace dicha indagacion y el otro 20% algunas veces conversa con Sus
estudiantes sobre el manejo que estos tienen en las TIC. Esta informacion fue
confirmada por los estudiantes encuestados, quienes afirmaron en un 56% que los
docentes nunca indagan sobre el manejo que ellos tienen en los recursos tecnoldgicos

y el otro 44% alegaron casi nunca.

Estos resultados arrojados por todos los encuestados muestran claramente que
los profesores que dictan la asignatura de Matematicas Il no tienen interés ni la
disposicion, que les permita determinar en qué medida el estudiante maneja y conoce
las TIC, informacion que se considera importante a la hora de planificar la ensefianza
de las aplicaciones de la integral definida mediante el uso de las TIC, ya que esto le
permitird al docente saber qué tipo de estrategias y qué recursos debe tomar en cuenta

al momento de preparar las clases de este tema, y cuales elementos son necesarios
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para que haya éxito en la ejecucion de las actividades que se planificaran, tratando de
esta manera, la elaboracion de un plan de ensefianza flexible, a través del cual se
puedan afrontar las dificultades y cambios que pueden hacerse presente en el tiempo,

con el fin de lograr en los estudiantes un mejor aprendizaje.

Grafico 3: Distribucion de frecuencia del uso de recursos tales como: pizarra,
marcadores guias, problemarios, consultas en cubiculo, entre otros para el desarrollo

de la ensefianza de las aplicaciones de la integral definida.

0%

0%

W Siempre W Siempre

M Casi Siempre M Casi Siempre

® Algunas veces H Algunasveces

M Casi Nunca M Casi Nunca

Nunca Nunca

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes. Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes.

Las respuestas dadas por los docentes encuestados reflejan que el 100% de ellos
siempre utilizan en el desarrollo de la ensefianza de las aplicaciones de la integral
definida recursos tales como: pizarra, marcadores, guias, problemarios, consultas en
cubiculo, entre otros. De igual manera el 91% de los estudiantes opinaron que los

docentes siempre utilizan estos recursos en sus clases y el otro 9% alega casi siempre.

Se deduce que todos los docentes utilizan los recursos antes mencionados para
el desarrollo del tema de las aplicaciones de la integral definida. Esto va en
correspondencia con las estrategias tradicionales (discusion dirigida, explicacion de
contenidos, andlisis de contenidos y actividades guiadas) que aceptaron en su mayoria
ser las que mas emplean en el proceso de ensefianza y aprendizaje. Asimismo, se

puede deducir de forma general que los docentes que dictan la asignatura de
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Matematica Il en la Universidad de Oriente, Nucleo Bolivar, tienen pleno dominio de
las estrategias tradicionales y emplean adecuadamente los recursos didacticos acordes

con dichas estrategias.

Grafico 4: Distribucion de frecuencia del uso la computadora, video beam, correos
electronicos, pendrive, entre otros en la ensefianza de las aplicaciones de la integral
definida.
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Fuente: Encuesta aplicada a los docentes. Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes.

De acuerdo con las respuestas dadas por los docentes un 80% de ellos nunca
utilizan la computadora, video beam, correos electrénicos, pendrive, entre otros en la
ensefianza del tema de las aplicaciones de la integral definida y un 20% afirma
utilizar estos recursos tecnoldgicos algunas veces. En estos resultados se puede
observar que el uso de las herramientas tecnologicas en la ensefianza de las
aplicaciones de la integral definida no es prioridad para los docentes que dictan la
asignatura de Matematicas Il. Tal es asi, que el 88% de los estudiantes encuestados
dicen que los docentes nunca utilizan estas herramientas tecnoldgicas cuando
imparten la ensefianza del tema antes mencionado, un 10% alegan casi nunca Yy el

otro 2% algunas veces.

Vale mencionar que de manera informal se pudo conocer que los docentes

utilizan la computadora para elaborar examenes y para digitalizar las calificaciones,
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algunos de ellos afirmaron usar el correo electronico solo para recibir informacion de
la universidad, ademéas alegan no tener las herramientas necesarias para elaborar
material educativo y planificar sus actividades educativas de aula mediante el uso de
las TIC.

De acuerdo a la indagacién de los resultados obtenidos se puede apreciar que
los docentes en su mayoria se rehdsan al uso educativo de las TIC para la ensefianza
del tema de las aplicaciones de la integral definida, sin tomar en cuenta que las
herramientas tecnoldgicas pueden ser una alternativa viable para la préctica educativa
de cualquier tema, especificamente el que se estd tratando en esta investigacion,

debido a que despierta el interés del educando y facilita los procesos educativos.

Por tal razén, los medios tecnoldgicos como recursos didacticos ocupan el
papel de un elemento fundamental del proceso de ensefianza y de aprendizaje, debido
a que para el estudiante son herramientas de aprendizaje y para el docente son como
el auxiliar de su praxis, ademas estos recursos sirven como estimulo a la interaccion
constructiva entre estudiantes y profesor, propiciando de esta manera la adquisicion
de aprendizajes significativos.

Grafico 5: Distribucion de frecuencia de la orientacién que el docente le da al

estudiante en el uso educativo de la TIC.
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Fuente: Encuesta aplicada a los docentes. Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes.
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Se puede apreciar en el grafico que el 40% de los docentes manifestaron que
nunca orientan a sus estudiantes en el uso educativo de las TIC, el 40% casi nunca y
un 20% casi siempre. Por otro lado los estudiantes encuestados expresaron en un 39%
que los docentes nunca los orientan en el uso educativo de las TIC, un 29% casi

nunca, el 26% algunas veces y un 6% casi siempre.

De esta informacion se deduce que una minoria de los docentes que dictan la
signatura de Matematica Il, concretamente el tema de las aplicaciones de la integral
definida, asumen las TIC como una parte relevante en la ensefianza, ya que orienta a
sus estudiantes al uso educativo de las mismas. Mientras que la mayoria de los
docentes no los orientan a la utilizacion de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion. Cabe destacar que el entorno social y educativo del estudiantado se ve
influenciado por las TIC, es aqui donde los profesores que dictan asignatura de
Matematica Il deben buscar las estrategias metodol6gicas que le permitan relacionar

la realidad actual del estudiante con las Matematicas.

En este sentido, Torres (2004) sefiala: “Pienso que una manera de contribuir al
desarrollo de la educacion Matematica en nuestro pais, es vinculando la ensefianza de
la Matemaética a la realidad...”’(p.51) Evidentemente relacionar la Matematica con las
situaciones vividas diariamente en el entorno social donde interactuan los
estudiantes, facilita el aprendizaje en esta asignatura, logrando que este llegue a ser
un aprendizaje significativo. Por tal motivo, es importante resaltar en este punto que
la praxis del docente exige una reflexion del contexto educativo actual, el cual se ve
afectado en gran medida por las herramientas tecnoldgicas, requiriendo asi un
docente que esté dispuesto a enfrentar con responsabilidad los cambios educativo
presentes, Yy a su vez orientando a los estudiantes a asumir dichos cambios, con fines

de optimizar la calidad educativa.
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Grafico 6: Distribucion de frecuencia del disefio de estrategias didacticas con el uso
de las TIC acorde con los contenidos a desarrollar.
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Fuente: Encuesta aplicada a los docentes. Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes.

En las respuestas aportadas por los docentes encuestados se observa una vision
poco favorable acerca del disefio de estrategias didacticas utilizando las TIC, para el
desarrollo de los contenidos de la asignatura Matematicas 11 y especificamente de las
aplicaciones de la integral definida, puesto que el 80% de los docentes nunca
disefian estrategias didacticas con el uso de las TIC acorde con el contenido a

desarrollar en clase y el 20% casi nunca.

En los resultados obtenidos se evidencia que los docentes tienen una limitacion
importante en el manejo de estrategias pedagdgicas acordes con las TIC para el
desarrollo de los procesos educativos que se aspiran alcanzar en la asignatura
Matematica 11, ya que no fomentan de ninguna manera el uso educativo de los medios
tecnoldgicos, lo que revelan las opiniones de los estudiantes encuestados quienes
afirman en un 72% que los docentes nunca fomentan el uso de las TIC en el aula de

clase, un 22% afirman casi nunca y el otro 6% algunas veces.
La escasa atencion que le dan los docentes al uso educativo de los medios

tecnoldgicos como una estrategia didactica para la ensefianza de los contenidos de

esta asignatura evita en los estudiantes el cumplimiento de actividades que les
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permitan, investigar y actuar desde su propia logica y perspectivas, el descubrimiento
de sus potencialidades y que sean més independientes en la construccion de sus
propios aprendizajes. Por lo que se hace necesario que los profesores se actualicen en
el manejo de las TIC y en el uso adecuado de las mismas, con la finalidad de que
tengan la capacidad de poder disefiar estrategias pedagdgicas y metodoldgicas que

contribuyan al mejoramiento tanto de la ensefianza como del aprendizaje.

Grafico 7: Distribucién de frecuencia sobre la planificacion de estrategias didacticas

relacionadas con las TIC para la ensefianza de las aplicaciones de la integral definida.
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Fuente: Encuesta aplicada a los docentes. Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes.

Los resultados mostrados en este grafico, sefiala que el 40% de los docentes que
imparten la asignatura de Matematicas Il no planifican estrategias didacticas
relacionadas con las TIC para la ensefianza de las aplicaciones de la integral definida,
otro 40% afirma casi nunca y el 20% restante algunas veces. Lo que lleva a la
conclusion de que la mayoria de los docentes que dictan esta asignatura no se toman
la tarea de planificar estrategias mediante el uso de las TIC para la ensefianza del
tema antes mencionado. Tanto es asi que el 79% de los estudiantes encuestados
afirmaron que nunca han recibido la ensefianza de las aplicaciones de la integral

definida por medio de las TIC, otro 12% casi nunca y el 9% restante algunas veces.
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Mediante el proceso de observacion, se pudo conocer que gran parte de los
docentes no dominan los recursos tecnoldgicos, lo que se considera una debilidad
para el uso educativo de los mismos. Es una responsabilidad particular de cada
docente reflexionar sobre sus fortalezas y debilidades ante las Tecnologias de la
Informacion y Comunicacién para asumir el uso educativo de las mismas,
aprovechando al mé&ximo los beneficios que estas ofrecen, con el propésito de romper
con la ensefianza tradicional de las Matematicas, para lo cual el docente debe disefiar
y planificar estrategias pedagodgicas acordes con los contenidos a desarrollar en estas

asignatura haciendo uso de las TIC.

Grafico 8: Distribucion de frecuencia sobre empleo de estrategias relacionadas con
las TIC como agente motivador en la ensefianza y aprendizaje de las aplicaciones de

la integral definida.
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Fuente: Encuesta aplicada a los docentes. Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes.

En las respuestas emitidas por los docentes encuestados se aprecia que el 60%
de ellos nunca emplean estrategias relacionadas con las TIC como agente motivador
en la enseflanza y aprendizaje de las aplicaciones de la integral definida, mientras que
un 20% casi nunca emplea este tipo de estrategias y el otro 20% algunas veces.
Informacion que fue aseverada por los estudiantes encuestados quienes sefialaron en
un 42% que los docentes nunca utilizan estrategias acordes con las TIC como agente

motivador en las clases de las aplicaciones de la integral definida, un 35% afirmo
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casi nunca y el 23% restante alegan algunas veces. Segun estos resultados los
profesionales de Matematica Il no utilizan bajo ningiin motivo las Tecnologias de la

Informacion y la Comunicacion para el desarrollo de sus clases.

De acuerdo a los resultados arrojados, se puede apreciar que la mayoria de los
docentes que dictan Matematica Il estdn desmotivados al empleo de estrategias
pedagdgicas relacionadas con las TIC en su ensefianza, y por consiguiente no motivan
a sus estudiantes en el aprendizaje por medio de los recursos tecnoldgicos. En este
punto vale resaltar a Area (2002), citado por Ramirez (2009), quién destaca que “la
tecnologia, sobre todo la de Gltima generacion, tiene un enorme potencial para
incrementar la motivacién del alumno y facilitar la comprension debido a su

capacidad de uso e incorporacion de recursos y elementos multimedia”. (p.152).

Por tal razon el docente debe tomar en cuenta los recursos tecnol6gicos en su
ensefianza, debido a que son de gran utilidad para el aprendizaje, pues les proporciona
al estudiante una gran cantidad de informacion (datos, procedimientos e imagenes)
para aprender Matematica, especificamente en el tema de las aplicaciones de la
integral definida, con la finalidad de motivar al estudiante en la construccion y
adquisicion de aprendizajes significativos, que les permitan desenvolverse en la

sociedad actual.
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Grafico 9: Distribucion de frecuencia sobre si el docente realiza actividades con las

TIC en el tema de las aplicaciones de la integral definida.
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Fuente: Encuesta aplicada a los docentes. Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes.

Se puede observar que el 80% de los docentes nunca realizan actividades con
las TIC en el tema de las aplicaciones de la integral definida y el 20% algunas veces.
De acuerdo a los resultados anteriores, es evidente que la mayoria de los docentes
que imparte la ensefianza de Matematicas Il no disefian, no planifican ni emplean
estrategias didacticas relacionadas con las TIC, por lo tanto, tampoco realiza
actividades tomando en cuenta los medios tecnoldgicos que es lo que se refleja en
estos resultados, los cuales son confirmados por las opiniones de los estudiantes
encuestados quienes resaltan en un 57% que los docentes nunca realizan actividades
con las TIC en el desarrollo del tema antes mencionado, en un 25% afirman que los
profesores casi nunca hacen este tipo actividades y el 18% restante alegan algunas

VECES.

Aunado a estos resultados, cabe destacar que a través del proceso de
observacién se pudo conocer que los docentes tampoco asignan actividades para ser
realizadas fuera del aula por medio de las TIC. Situacion poco alentadora para los
aprendices de Matematicas Il, puesto que los deja sumergido en una ensefianza
tradicional que les resulta poco interesante, llevandolos en la mayoria de los casos al

fracaso y abandono de esta asignatura. Por tal razdn, el docente debe transformar su
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ensefianza, teniendo en cuenta que el uso adecuado de los recursos tecnoldgicos
podrian ayudarlo en gran medida en dicha transformacion, considerando que realizar
actividades para la ensefianza del tema en estudio relacionadas con las TIC,
constituye una excelente ruta para que el docente origine el interés de los estudiantes

y favorezca de manera efectiva a su formacion.

Grafico 10: Distribucidn de frecuencia sobre el uso de estrategias didacticas tales
como: presentaciones en power point, direccion web, correos electrénicos,
multimedia, redes sociales, entre otros para el desarrollo del tema de las aplicaciones
de la integral definida.
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Fuente: Encuesta aplicada a los docentes. Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes.

Este gréfico refleja que el 60% de los docentes opinaron que nunca utilizan
presentaciones en power point, direccion web, correos electronicos, multimedia, redes
sociales, entre otros para el desarrollo del tema de las aplicaciones de la integral
definida, lo que permite inferir que los docentes en su mayoria no utilizan estos
recursos como parte de las estrategias a emplear en el desarrollo de este tema. Por
otra parte cabe resaltar, que existe un 20% de los docentes que alegan utilizar algunas
veces los recursos tecnoldgicos antes mencionados en sus clases y el otro 20% casi
siempre, estos docentes abarcan la minoria de encuestados y su opinion se contradice

con la de los estudiantes quienes sefialan en un 89% que los docentes nunca utilizan
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estos recursos para llevar a cabo la ensefianza del tema en estudio y el 11% afirma

casi nunca.

Asimismo, por medio de las observaciones realizadas se puede afirmar que los
docentes que dictan esta asignatura en su gran mayoria no utilizan estrategias
didacticas como: presentaciones en power point, direccion web, correos electronicos,
multimedia, redes sociales, entre otros, para efectuar los procesos educativos de las
aplicaciones de la integral definida, incluso algunos de ellos resaltaron que prefieren

utilizar texto como el Leithold antes que recurrir a los medios tecnoldgicos.

En este sentido, se puede deducir el poco uso de los beneficios que brindan las
TIC en la realizacion de las actividades llevadas a cabo en el aula, a través de las
cuales se desarrollan los procesos de ensefianza y aprendizaje. Es decir, los
profesionales de la ensefianza de  Matematicas Il estdn desaprovechando la
oportunidad en el uso de las estrategias de las TIC. Con base a lo mencionado, se
hace oportuno y pertinente sefialar lo que afirma Carrion (2014) “cada estrategia de
las TIC, ayuda aprender haciendo y construyendo” (p. 74). Las estrategias que
brindan las Tecnologias pueden generar un aprendizaje significativo, el cual es
adquirido por medio de la construccién de los conocimientos que hace el estudiante

en la interaccion con su entorno social.
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Grafico 11: Distribucion de frecuencia sobre las actividades de investigacion que
propone el docente haciendo uso de las TIC para el desarrollo del tema de las

aplicaciones de la integral definida.
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Fuente: Encuesta aplicada a los docentes. Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes.

Con respecto a los resultados que se muestran en el grafico, un 60% de los
docentes respondieron que nunca proponen actividades de investigacion haciendo uso
de las TIC para desarrollar los contenidos referentes a las aplicaciones de la integral
definida, un 20% dijo casi nunca y el 20% restante algunas veces. En esta
oportunidad se resalta nuevamente la falta de interés por parte de los docentes para
integrar en las actividades curriculares de aula las TIC. De igual forma, las opiniones
de los estudiantes encuestados concuerdan con las dadas por los docentes, ya que
alegan en un 56% que los docentes nunca proponen actividades relacionadas con las

TIC en sus clases, un 32% sefiala casi nunca y el otro 12% algunas veces.

Estas opiniones permiten inferir que los profesores no toman en cuentan las
posibilidades que brindan la aplicacion de las Tecnologias de Informacion y
Comunicacion en las actividades pedagdgicas, por tal razén no planifican las clases,
especificamente la de las aplicaciones de la integral definida, en funcién del uso de
los medios tecnoldgicos. Estos profesionales prefieren seguir inmersos en una

ensefianza tradicional, rutinaria y poco interesante para la mayoria de los estudiantes,
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donde no se toman en cuentas los diversos cambios que ocurren en materia de

educacion y tecnologia.

En este sentido, es pertinente sefialar que el proceso de ensefianza y aprendizaje
se ve afectado por los cambios e innovaciones que se llevan a cabo en la actualidad,
los cuales estan ligados a las tecnologias, por lo que es necesario un manejo
diversificado y variado de los mismos por parte de los docentes, a los fines de ofrecer
a los estudiantes diferentes opciones en virtud de las cuales puedan desarrollar la

elaboracion y construccion de sus aprendizajes.

Grafico 12: Distribucion de frecuencia del envio de informacion a los estudiantes por

medio de correos electrénicos sobre las aplicaciones de la integral definida.
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Fuente: Encuesta aplicada a los docentes. Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes.

De acuerdo a las opiniones dadas por los docentes encuestados, un 60% de ellos
nunca envian informacion del tema de las aplicaciones de la integral definida a través
de correos electronicos, un 20% alega casi nunca y solo un 20% afirma algunas
veces. Resultados que coinciden con las respuestas de los estudiantes quienes afirman
en un 67% que los docentes nunca utilizan este medio para facilitar informacion del

tema ya mencionado, un 19 % sefiala casi nunca y un 14% algunas veces.

78



En atencidn a estos resultados, se puede apreciar que la minoria de los docentes
utiliza este medio tecnoldgico para facilitar informacion referente al tema en estudio.
En tal sentido se puede expresar que los profesores que dictan la asignatura de
Matematicas Il no le dan la importancia y credibilidad que tienen las TIC, como una
alternativa viable y confiable para mejorar y renovar los procesos educativos de esta
asignatura, aprovechando las estrategias que avistan las TIC.

Actualmente es importante incorporar cambios al hecho educativo con el apoyo
de las Tecnologias de Informacién y Comunicacion, tal como el correo electronico, el
cual funciona como una herramienta de aprendizaje que podria contribuir
efectivamente en satisfacer las necesidades de los estudiantes, a fines de alcanzar un
aprendizaje permanente y activo. Asimismo, Carrion (2014) resalta que “a partir de
las ventajas y oportunidades que ofrece el correo electronico el proceso de
aprendizaje se modifica” (p.65), ampliando el conocimiento, ya que el estudiante no
solo contara con la informacién dada en las clases presenciales, sino también con la

informacidn que el docente le facilitara a través de este medio tecnoldgico.

Grafico 13: Distribucién de frecuencia del uso de las redes sociales con fines

académicos en el desarrollo del tema de las aplicaciones de la integral definida.
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Fuente: Encuesta aplicada a los docentes. Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes.
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Estos resultados reflejan que el 80% de los profesionales de la ensefianza de
Matematicas Il no utilizan las redes sociales con fines académicos para impartir la
ensefianza de las aplicaciones de la integral definida, solo un 20% alega algunas
veces. Por otra parte, los estudiantes opinaron en un 78% que nunca los docentes
utilizan este recurso en la ensefianza, un 12% sefala casi nunca y el otro 10% algunas
veces. Es evidente en estos resultados que los profesionales de la docencia de
Matematicas Il no utilizan estos recursos para intercambiar tanto conocimientos como
experiencias educativas con sus estudiantes, ademas para orientarlos en la solucién de

problemas referentes a las aplicaciones de la integral definida.

En relacion con lo antes mencionado, se infiere que hay muy poca disposicion
para originar acciones correspondidas con el uso educativo de las TIC por parte de los
docentes, en este caso es apropiado sefialar que el uso de estos medios tecnol6gicos
como apoyo en la ensefianza del tema antes mencionado podrian ser Gtiles y de
significativa relevancia para sensibilizar a los docentes sobre la utilidad de los
mismos en sus actividades pedagdgicas, debido a que estos medios constituyen un
elemento que consolida los procesos de construccion y comprension de los
aprendizajes en forma autébnoma y creativa por parte de los estudiantes, tal como se

requiere desde una nueva perspectiva de la educacion matematica.

Grafico 14: Distribucion de frecuencia sobre si el docente recomienda direcciones
web y envia material digitalizado relacionado con el tema de las aplicaciones de la

integral definida.
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Con relacion a las respuestas dadas por los docentes se tiene que un 40% de
ellos alegan nunca recomendar direcciones web ni enviar material digitalizado
relacionado con el tema de las aplicaciones de la integral definida, un 20% afirma
casi nunca, otro 20% dice algunas veces y el 20% restante casi siempre. Estos
resultados reflejan que una minoria de los docentes utilizan estos recursos
tecnoldgicos para mejorar el proceso educativo del tema en estudio. Por otro lado, la
mayoria de los profesionales de la educacién de Matematicas Il no hacen uso de los
recursos tecnoldgicos antes mencionado. Esta informacion se relaciona con la dada
por los estudiantes quienes sefialaron en un 62% que los docentes nunca recomiendan
direcciones web ni envian material digitalizado referente a las aplicaciones de la

integral definida, un 25% afirma casi nunca y un 13% algunas veces.

Tal situacion se vincula con las respuestas relacionadas al uso de los correos
electrénicos con fines académicos, donde se sefiala el poco uso de este recurso por
parte de los docentes, lo que se resalta en estos resultados ya que gran parte de los
docentes nunca envian material digitalizado, esto indica la presencia de limitaciones

significativas que afectan un proceso de ensefianza de mayor riqueza.

Estos hechos permiten resaltar el distanciamiento que viven los docentes con
relacion a la realidad educativa actual, la cual demanda cambios en los contenidos, en
las estrategias y en los medios 0 recursos que se utilizan para llevar a cabo la
ejecucion de las técnicas y las actividades oportunas a los procesos de ensefianza y
aprendizaje, particularmente los referido a las aplicaciones de la integral definida,
aprovechando los beneficios que ofrecen las TIC (direcciones web, material
digitalizado, correos electronicos, entre otros), todo esto con el propdsito de mejorar
la calidad de la educacion en esta asignatura.
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Grafico 15: Distribucién de frecuencia sobre la planificacion de la evaluacién del
tema de las aplicaciones de la integral definida tomando en cuenta las TIC.

0% 0%

M Siempre

H Siempre
H Casi Siempre M Casi Siempre
M Algunas veces

H Algunas veces|

M Casi Nunca 87% M Casi Nunca
Nunca Nunca
Fuente: Encuesta aplicada a los docentes. Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes.

En este grafico se observa que el 60% de los docentes nunca planifican la
evaluacion del tema de las aplicaciones de la integral definida por medio de las TIC,
el 40% restante alega casi nunca. Informacién que es afirmada por los estudiantes
encuestados, quienes sefialan en un 87% que los docentes nunca toman en cuenta las

TIC a la hora de evaluar y el otro 13% dice casi hunca.

La ausencia de una evaluacion relacionada con las TIC en el desarrollo de los
aprendizajes de las aplicaciones de la integral definida, dificulta que los estudiantes
puedan concientizar, internalizar, valorar y aplicar los conocimientos que se generan
en las actividades pedagdgicas, pues se plantea una ensefianza desligada de la
realidad del estudiante, de sus potencialidades y de sus intereses. En este punto, los
profesores que dictan la asignatura de Matematica Il deben tomar conciencia no solo
de la importancia que tienen los recursos tecnoldgicos en los procesos educativos,
sino también de su aplicabilidad en las actividades pedagogicas y en el proceso
evaluativo, a fines alcanzar una participacion permanente, continua y activa en la

construccién de los aprendizajes.
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Grafico 16: Distribucion de frecuencia sobre si consideran que el uso de las TIC
complementan los contenidos desarrollados en el tema de las aplicaciones de la

integral definida.
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Fuente: Encuesta aplicada a los docentes.

Los resultados visualizados en el gréafico sefialan que el 60% de los docentes
siempre consideran que las TIC complementan los contenidos desarrollados en la
tematica de las aplicaciones de la integral definida y el 40% restante afirma casi
siempre. Esta informacion muestra que los docentes que imparten la ensefianza de
Matematicas Il en la Universidad de Oriente, Nucleo Bolivar, estdn consciente de los

beneficios que ofrece el uso de las TIC en los procesos educativos.

Cabe destacar que de manera informal se conoce que la mayoria de los docentes
que dictan la asignatura de Matematicas Il, no tienen la confianza necesaria en el
uso educativo de las Tecnologias de Informacién y Comunicacion, acotando que estas
desvian la atencidn de algunos estudiante, por lo que se infiere que esta sea una de las
razones por las cuales los profesores, a pesar de estar claros que las TIC
complementan los contenidos curriculares, no muestran interés decisivo para su
utilizacion en los procesos educativos de las aplicaciones de la integral definida,
contribuyendo de esta manera a afianzar una educacion tradicional de la Matematica

que esta desfasada de la realidad del educando.
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La situacion que se ha venido exponiendo en los anélisis, verifica la presencia
de una préctica didactica anclada en lo tradicional, donde no se le da importancia
necesaria a la preparacion, intereses y necesidades de los estudiantes como aspecto
primordial para la estructuracion de una programacion de ensefianza pertinente, en las
aplicaciones de la integral definida de Matematica Il. Tal situacion lleva a suponer
que en el desarrollo del proceso de ensefianza de los contenidos relacionados con la
tematica anteriormente mencionada, no se estarian definiendo metas y tareas de
ensefianza y aprendizaje que correspondan con la realidad de los estudiantes, para las

actividades pedagogicas a realizar.

Este escenario lleva a la elaboracion de una alternativa viable para llevar a cabo
el proceso educativo, apuntando a un disefio instruccional basado en las Tecnologias
de Informacién y Comunicacion destinado a fortalecer el proceso de ensefianza y
aprendizaje de las aplicaciones de la integral definida de Matemaéticas Il, de la
Universidad de Oriente, Nucleo Bolivar. Dicho disefio permite, a través de las
tecnologias una vinculacion de la tematica con los contenidos anteriormente dados en
la asignatura y con los conocimientos previos a la misma, con la finalidad de proveer
a los estudiantes de habilidades que les permita construir de forma activa, auténoma e

independiente sus aprendizajes.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En esta fase de la investigacion de desarrollan las conclusiones y

recomendaciones que se derivan de los resultados obtenidos en el estudio realizado.

Conclusiones

e En relacion con las estrategias didacticas mas empleadas por los docentes en el
desarrollo de la ensefianza de las aplicaciones de las integrales definida
destacan la discusion dirigida, explicacion de contenidos, andlisis de contenidos
y actividades guiadas, estas estrategias fueron aceptadas por la mayoria de los
docentes que imparten la ensefianza de Matematicas 1. De esta forma se infiere
que en los procesos educativos del tema en estudio no se utilizan otras opciones

(como las TIC) que pudiesen ser de provecho para los estudiantes.

e lgual situacién ocurre con los recursos que se utilizan para llevar a cabo las
estrategias antes planteadas, en este caso los docentes encuestados afirman usar
el pizarrén, guias, problemarios y consultas en cubiculo, dejando a un lado los
recursos tecnolégicos, los cuales pudiesen ser de gran utilidad para mejorar los
procesos pedagdgicos de Matematicas Il.

e Con respecto a si el docente indaga sobre el manejo de las TIC que tienen sus
estudiantes antes de preparar las actividades de ensefianza de las aplicaciones
de la integral definida, un gran porcentaje de estos acepto que nunca hacen
dicha indagacion, lo mismo ocurre con la orientacion que estos profesionales de
la educacion le dan a sus estudiantes para el uso educativo de las TIC. Es

importante que el docente antes de iniciar sus actividades pedagdgicas con el
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uso de las TIC tome en cuenta los conocimientos que tienen sus estudiantes de

las mismas, y asi pueda orientarlos al uso educativo de las tecnologias.

e En cuanto al disefio de estrategias didacticas con el uso de las TIC acordes con
los contenidos a desarrollar en clase, una cantidad significativa de los docentes
afirm6 que nunca disefia estrategias con las TIC para llevar a cabo los
contenidos del tema en estudio, de igual forma no planifican estrategias
pedagdgicas relacionadas con los medios tecnoldgicos como agente motivador
en los procesos de ensefianza y aprendizaje, 1o mismo ocurre con las
actividades de aula que realiza el docente, en las cuales no se toman en cuenta
las Tecnologias de Informacion y Comunicacion. En este sentido, cabe resaltar
que los docentes bajo ningin motivo promueven ni hacen uso de las TIC en la

ejecucion de las actividades curriculares planificadas.

e En lo que se refiere al uso de recursos como el computador, video beam,
correos electronicos, pendrive, entre otros, para la ensefianza de las aplicaciones
de la integral definida, la mayor representacion de los docentes no consideran
estos recursos prioritarios, por tal razén no lo emplean en las actividades
curriculares de aula, desechando que el uso de los recursos y estrategias que
proporcionan las TIC en los procesos educativos tienen la finalidad de lograr

resultados académicos satisfactorios.

e Asimismo, los profesores no utilizan presentaciones en power point, ni
recomienda direcciones web o material digitalizado para reforzar los contenidos
que seran evaluados, tampoco planifican la evaluacion del tema en funcion de
los recursos tecnoldgicos, no envian correos electronicos a sus estudiantes para
darles informacion sobre el tema en estudio, de igual forma no usan las redes
sociales con fines academicos, esto representa que gran parte de los docentes

desestiman los aportes que ofrecen las tecnologias en los procesos pedagogicos.
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e Con relacion a las actividades de investigacion propuesta por el docente
haciendo uso de las TIC para el desarrollo del tema de las aplicaciones de la
integral definida se concluye que la mayoria de estos profesionales de la
docencia no proponen actividades de investigacion mediante el uso de los

medios tecnoldgicos para desarrollar el tema antes mencionado.

e Con respecto a si el uso de las TIC complementan los contenidos desarrollados
en la temética de las aplicaciones de la integral definida, en este punto la mayor
parte de los docentes consideran que el uso de los medios tecnoldgicos si
complementa el tema anteriormente nombrado, sin embargo no utilizan las TIC

en su practicas de aula por diversas razones.

e De forma general, al examinar las estrategias didacticas utilizadas por los
profesionales de la docencia del area de Matematica para llevar a cabo los
procesos de ensefianza y aprendizaje en el tema de las aplicaciones de la
integral definida, se pudo visualizar la preferencia de estrategias como:
discusion dirigida, explicacion de contenidos, analisis de contenidos y
actividades guiadas, notando asi la carencia de estrategias que activen y
refuercen el enlace con la informacion que se ha de aprender, tales como las
TIC. Esto demuestra el manejo de rutinas didacticas donde el estudiante no
tiene la oportunidad de realizar actividades de blsqueda y construccion activa
de los aprendizajes relacionados con los contenidos de las aplicaciones de la
integral definida, actividades que se pudiesen alcanzar mediante el uso de la
TIC.

e En cuanto a las fortalezas y debilidades que los docentes tienen con el uso de
las TIC, se pudo conocer a través del instrumento aplicado que estos

profesionales de la ensefianza de Matematicas Il prefieren usar libros, guias,
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problemarios y consultas en cubiculo, antes que las tecnologias, puesto que la
mayor parte afirman con sus diversas respuestas no emplear estrategias TIC,
tampoco motivan ni orientan a sus estudiantes al uso educativo de las
tecnologias, no utilizan herramientas como: video beam, correos electronicos,
pendrive, redes sociales, direcciones web en la realizacion del proceso de
ensefianza y aprendizaje, aun cuando tienen claro que las TIC complementa los
contenidos educativos a desarrollar, por lo que se infiere que estos docentes

tienen limitaciones ante el uso de las tecnologias.

En lo referente a los recursos que se utilizan para realizar las précticas
pedagdgicas en la tematica de las aplicaciones de la integral definida, las
informaciones dadas manifiestan que el pizarrén, guias, problemarios y las
consultas en cubiculo, constituyen usualmente los recursos pedagogicos que se
utilizan para la ejecucion de las actividades de ensefianza, escenario que
permite ratificar las valoraciones relativas a un estilo autoritario y directivo en
la realizacién de dichas practicas. De igual forma los resultados obtenidos
permiten deducir la carencia de los recursos tecnolédgicos en las actividades de
aula, que conlleven al desarrollo de un proceso de aprendizaje significativo,
donde el estudiante pueda obtener de forma autébnoma y creativa la

comprension del tema antes mencionado.

La utilizacion de las Tecnologia de Informacion y Comunicacion como
herramienta pedagogica, constituye una excelente via para que el docente
origine el interés de los estudiantes y apoye de manera efectiva a su formacion,
debido a que las tecnologias enfatizan el desarrollo de la capacidad creativa de
los estudiantes, a través de un proceso socializado donde se lleve a cabo el

aprendizaje a través de una interaccion permanente con el entorno social.
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Recomendaciones

¢ Iniciar el curso de Matemética Il, especificamente el tema de las aplicaciones
de la integral definida a través del uso de las TIC, a fines de incrementar la
motivacion del estudiante, despertar el interés de estos hacia el estudio de este
tema y facilitar la comprension del mismo, mejorando de esta forma la calidad
educativa de esta asignatura con el apoyo de los medios tecnoldgicos.

¢ Se considera pertinente el desarrollo de un proceso de reforma pedagdgica, que
le de apertura al manejo de estrategias y recursos innovadores, orientandolos
hacia el uso de las TIC, con la finalidad de superar la rutina de la préactica
repetitiva y receptiva que se realiza en el aula, favoreciendo de esta forma los
procesos educativos y proporcionandole al estudiante el desarrollo de
habilidades que le permitan la adquisicion autbnoma de aprendizajes realmente

significativos en el tema de las aplicaciones de la integral definida.

e Promover reuniones de trabajos con los docentes, en la que se discuta la
situacion actual de la ensefianza de la asignatura de Matematicas Il, donde
cada uno emita sus propios criterios y proponga alternativas viables que
permitan emplear las TIC en el aula, logrando que la ensefianza y el aprendizaje
de Matematica Il sea una actividad amena, interesante y util en cualquier

contexto donde se desenvuelve el estudiante.

¢ Solicitar al departamento de tecnologia educativa de la Universidad de Oriente
que promueva actividades sobre el uso de las TIC, para estudiantes y docentes,
a fin de optimizar los procesos educativos en Matematicas |1, contribuyendo a
la formacién de un individuo apto, capaz de integrarse a los cambios que

ocurren en la actualidad.
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e Realizar procesos de capacitacion y formacién a los docentes, donde se les de
diversas alternativas que les permita integrar las TIC en el procesos de
ensefianza y aprendizaje, con el proposito de actualizarlos en el uso y provecho

de las mismas.

e La Universidad de Oriente, debe promover la realizaciéon de actividades
académicas como: cursos, talleres, seminarios, conferencias, entre otras
opciones, de manera de ofrecerle a los docentes, informacion sobre el uso de
medios tecnoldgicos tales como: software educativos, programas de célculo,
manejo de paginas web, entre otros, que les faciliten el desarrollo del proceso

de ensefanza.

e Hacer la propuesta extensiva a todos los nucleos de la Universidad de Oriente,
ya que el programa de la asignatura de Matematicas Il (008 — 1824) es el
mismo en todos los nucleos; a fin que los actores del proceso pedagdgico de

esta asignatura se beneficien con el uso del material didactico.
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CAPITULO VI
PROPUESTA

6.1 Presentacion de la propuesta

La educacion en la actualidad debe ajustarse a las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion, las cuales han dado pasos en numerosas
modalidades y aplicaciones, donde los actores de la educacion deben establecer los
procedimientos mas viables para que el conocimiento sea globalizado, con la
finalidad de interconectar al futuro profesional en el marco del desarrollo de la
ciencia y la tecnologia. Debido a esto, es necesario que los docentes se formen y
actualicen en el uso educativo de las nuevas tecnologias, de manera que las utilicen
como recursos didacticos en su practica de aula, propiciando de esta forma la
construccién del conocimiento y a su vez un aprendizaje significativo en los

estudiantes.

La necesidad de crecer paralelamente con las TIC deberia cambiar la vision del
profesional, llevandolo a prepararse en el manejo de nuevas herramientas y nuevos
conceptos de su entorno, por tal motivo el uso educativo de las nuevas tecnologias es
esencial en el proceso de ensefianza y aprendizaje, en especial cuando se hace
prioritario que los docentes cumplan con una labor educativa de calidad. Sin
embargo, es importante destacar que en la mayoria de las practicas educativas llevada
a cabo por los docentes que dictan la asignatura Matematicas 1l (008-1824), de la
Universidad de Oriente, Nucleo Bolivar, no se aprecia el uso de estrategias de

ensefianza acordes con las TIC.
En atencion a esta situacion, se consider6 oportuna la elaboracion de una

propuesta alternativa basada en las nuevas tecnologias para la ensefianza de

Matematicas 11, especificamente en las aplicaciones de la integral definida, tomando
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en cuenta que los contenidos de esta asignatura se prestan para ser trabajados con los
recursos tecnoldgicos en cuanto a: graficar, presentar ejemplos de simulacion y
demostracion, constituyendo asi una via para que el docente promueva el interés de
los estudiantes, y estos puedan construir una visién mas amplia y mas potente del

contenido matematico.

Dicha propuesta se expresa a través de un disefio de instruccion para la
ensefianza, la cual busca integrar los avances de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion, con el propdsito de que los docentes le brinden a sus discentes nuevas
herramientas tales como: la hipermedia, el hipertexto, la multimedia, el chat, el
correo electronico, los foros de discusion, el facebook, entre otras, las cuales
resultan un recurso para facilitar el proceso de ensefianza y el aprendizaje, en la
medida en que el docente las utilice adecuadamente, con la finalidad de promover

el interés hacia las matematicas.

Cabe resaltar que esta propuesta lleva a la elaboracion de un material
interactivo para facilitar los procesos pedagdgicos de las aplicaciones de la integral
definida, en dicho material se presenta el contenido referente a este tema, se sefiala el
tipo de conocimientos previos que debe poseer el estudiante, se presenta un esquema
tedrico, consta de ejercicios resueltos (con sus respectivas graficas) y propuestos,

haciendo uso de las herramientas tecnologicas.

6.2 Justificacion

La evolucion tecnoldgica actual ha generado cambios relevantes en todos los
campos del saber, por ejemplo, en el contexto educativo demandan nuevos
profesionales, formados y actualizados para que cumplan efectivamente su labor en el

proceso de ensefianza y aprendizaje. Por tal motivo, es necesario un docente que
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manifieste toda su capacidad para ayudar, asesorar y facilitar las formas pedagogicas
que conduzcan al educando a mejorar sus aprendizajes y que sea capaz de promover
los cambios oportunos en el ejercicio de sus funciones, garantizando el éxito de su
mision educativa, a traves del uso adecuado de los beneficios que ofrecen las TIC,

con el fin de contribuir eficazmente con los intereses de los estudiantes.

En atencion a lo sefialado, la estructuracion de un disefio de instruccion basado
en el uso de las Tecnologias de Informacion y Comunicacién para la ensefianzay el
aprendizaje de Matematicas Il, especificamente de las aplicaciones de la integral
definida, simboliza una alternativa valida para el desarrollo de un proceso de
ensefianza de mayor eficacia, donde los primeros beneficiados seran los estudiantes,
debido a que aprenderan de una manera innovadora, viendo esta asignatura como

una oportunidad para el desarrollo de sus capacidades.

En este sentido, es oportuno resaltar la relevancia que tiene esta propuesta
desde el punto de vista educativo, ya que mediante su aplicacion en la practica
pedagogica se pretende facilitar a los docentes y estudiantes las herramientas
tecnoldgicas necesarias para llevar a cabo los procesos de ensefianza y aprendizaje de
las Matematicas, desarrollando una didactica que contribuya a mejorar la calidad de
estos procesos a través del uso de las TIC, desde una perspectiva constructivista en la
cual el conocimiento se construye a partir de las experiencias y de las interacciones
con el entorno, a fines de superar la ensefianza tradicional en la que se ha estado

sumergido en los ultimos tiempos.

Por tales razones el disefio de esta propuesta tiene como propdsito mejorar la
ensefianza y aprendizaje de las aplicaciones de la integral definida mediante el uso de
las Tecnologias de Informacion y Comunicacion, ademas de fomentar la participacion
activa y autonoma del estudiante tanto en la adquisicion como en la construccion del

conocimiento matematico, con la finalidad de fortalecer los procesos educativos de
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esta asignatura y de garantizar una educacién integral adaptadas a las exigencias
actuales. Lo antes planteado permite justificar la iniciativa que incitd la elaboracion
de la esta investigacion, la cual centro su interés en proponer un disefio de instruccion
basado en las TIC para la ensefianza de Matematicas Il (008 — 1824), de la

Universidad de Oriente, Nucleo de Bolivar.

6.3 Fundamentacion de la propuesta

La propuesta de este trabajo de investigacion se encuentra principalmente
fundamentada en la nocion de un disefio de instruccién, el cual se presenta como un
proceso sistematico que permite lograr las metas trazadas en la ensefianza como
también evaluar el aprendizaje de los alumnos, a través de la seleccién y desarrollo de
las actividades y recursos adecuados que faciliten el proceso. Asimismo, esta
propuesta es una alternativa que transversaliza la funcién del docente en funcién de
los contenidos del curriculo, ademéas promueve la interaccion de los estudiantes con
su entorno social, facilitando de esta forma la adquisicion y la construccién del

conocimiento.

Haciendo referencia a la construccion del conocimiento, es pertinente resaltar el
enfoque constructivista como fundamento pedagdgico de la propuesta, este enfoque
sostiene que el estudiante construye su propio conocimiento a través de la interaccién
que tiene con el medio que lo rodea y que el docente juega el papel de mediador entre
el estudiante y el contenido. En este sentido, Chadwick (2004) afirma que: “El
individuo es una construccion propia que se va produciendo como resultado de la
interaccién de sus disposiciones internas y su medio ambiente y su conocimiento no

es una copia de la realidad, sino una construccion que hace la persona misma.” (p.12).

De acuerdo a este enfoque, el estudiante es el responsable de la construccion

del conocimiento a partir de sus vivencias y de la forma de interpretar las distintas
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situaciones que se le presenten en cooperacion con sus iguales, esto implica que la
funcion del profesor es crear condiciones dptimas para que el alumno despliegue una
actividad mental constructiva, asi como orientar y guiar explicita e intencionadamente
dicha actividad, con el propdsito de formar seres criticos y autonomos en su
desarrollo educativo, mejorando asi los procesos pedagdgicos. En relacion con el
constructivismo, es pertinente considerar lo que sefiala Escontrela (2003) en cuanto a

la estructuracién de un disefio de instruccion con este enfoque, el autor afirma que:

La perspectiva constructivista del disefio de instrucciéon considera
situacionalmente las caracteristicas particulares del ambiente de
aprendizaje. Las peculiaridades del contexto y de los actores se
reflejan en el disefio. Intenta superar la vision instrumental y utilitaria
de los medios, propia del modelo tecnoldgico, mediante la adopcion
de una actitud critica y reflexiva frente a la utilizacién de los mismos.
El disefio instruccional no es un proceso lineal y prescriptivo sino una
construccion dinamica y creativa (p.26).

Desde esta perspectiva, el disefio de instruccion que se plantea en esta
propuesta parte de una representacion dindmica y situacional, promoviendo tanto en
los docentes como en los estudiantes, el desarrollo de procesos de aprendizaje y
ensefianza, que permitan superar los aspectos instrumentales y tecnoldgicos, a traves
de la aplicacion reflexiva y critica de los medios de ensefianza destinados a promover
la construccion de los aprendizajes. Otro elemento que fundamenta esta propuesta, se
encuentra en el enfoque del aprendizaje Significativo de Ausubel (1983), quien lo

define como:

El proceso que ocurre en el interior del individuo donde la actividad
perceptiva le permite incorporar nuevas ideas, hechos vy
circunstancias a su estructura cognoscitiva y a su vez matizarlas,
exponiéndolas y evidenciandolas con acciones observables,
comprobables y enriquecidas, luego de cumplir con las actividades
derivadas de las estrategias de instruccion planificadas por el
facilitador y sus particulares estrategias de aprendizajes. (p. 78)
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En efecto, mediante el aprendizaje significativo, el estudiante es capaz de
relacionar lo esencial del conocimiento nuevo con los que ya posee en su estructura
cognitiva. Por tal razén, el docente debe utilizar materiales que sean potencialmente
significativos en la medida en que se relacionen con el bagaje del estudiante, a fines
de que los contenidos de aprendizajes puedan ser comprendidos por el alumno e

incorporados a su estructura cognoscitiva.

Estos planteamientos se vinculan con otro aspecto que sustenta esta propuesta.
Dicho aspecto son las Tecnologia de Informacién y Comunicacién, estas segun
Pentitaro (1996) citado por Ramirez (2009) hacen un mayor énfasis en que el

13

estudiante es el resultado de “...su participacidn activa y constructiva, supone por
tanto, un cambio en la practica de la ensefianza” (p.169). De esta forma, el disefio de
instruccion en el que se basa esta investigacion concibe el uso de las TIC no solo
como un medio instruccional, sino también como un recurso Util para que el docente
mejore su practica pedagdgica haciendo uso adecuado de las mismas, en un contexto
dirigido a la generacion de un aprendizaje significativo, como resultado de la

interaccion dindmica y activa entre la tecnologia, el estudiante y el docente.

En este sentido, desde la concepcion tedrica que sustenta esta propuesta, es
relevante resaltar que en el ambito de la ensefianza de Matematicas I,
especificamente en el tema de las aplicaciones de la integral definida debe aplicarse el
uso de las TIC como base para el desarrollo de los procesos que se llevan a cabo en
dicha area, donde el docente cumple el rol de mediador de la accion educativa que se
desarrolla mediante la tecnologia, proporcionandole al estudiante de herramientas
que optimicen su capacidad de andlisis y comprension; el desarrollo de la
imaginacion y la creatividad; la puesta en practica de habitos y estrategias para el
manejo preciso y exacto de los conceptos matematicos, fomentando asi un proceso
constructivo y creativo, en el cual el educando asume un rol activo en las relaciones

que establece con los demas estudiantes, con el docente y con su entorno social.
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6.4 Proposito

La propuesta que se presenta para la ensefianza de las aplicaciones de la integral

definida de Matematicas Il tiene como propdsitos:

1. Incentivar a los docentes en el uso de las TIC, como recursos didacticos para
facilitar el proceso de ensefianza y aprendizaje de las aplicaciones de la integral

definida, de Matematicas 1.

2. Beneficiar el desarrollo de actividades pedagogicas que permitan la aplicacién
de las TIC en los contenidos matematicos, a fines de que los estudiantes puedan

construir aprendizajes significativos.

3. Promover en los estudiantes, a través de experiencias significativas con el uso
de las TIC, la comprension de los contenidos relacionados con las aplicaciones

de la integral definida.

6.5 Diagnostico de entrada

En esta parte del disefio de instruccién propuesto se hace necesario que el
docente conozca los conocimientos previos que posee el estudiante, como lo aplican y
de qué forma le sirve el conocimiento que posee para alcanzar los aprendizajes
relacionados con las aplicaciones de la integral definida, lo que le permitira la
planificacion del contenido de aprendizaje estableciendo un vinculo con las
necesidades de los educandos. También se considera pertinente que el docente
conozca las actitudes de los estudiantes hacia el uso educativo de las Tecnologias de
Informacion y Comunicacion, el dominio que tienen sobre estas herramientas y si

tienen facil acceso a las mismas, ya que las tecnologias le serviran de apoyo para el
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desarrollo eficaz de los procesos de ensefianza y aprendizaje de los contenidos
referidos a las aplicaciones de la integral definida.

6.6 Las TIC para la ensefianza de las aplicaciones de la integral definida de

Matematicas I1.

En la concepcion que sustenta esta propuesta, es de fundamental importancia la
presencia activa del docente, pues es a este profesional a quien le atafie dirigir la
accion pedagogia que se desarrolla por medio de la tecnologia, asi como mediar en
los procesos del aprendizaje. En ese sentido, en el &mbito de la ensefianza de
Matematicas |1, especificamente en el tema de las aplicaciones de la integral definida,
el uso de las TIC tiene alta pertinencia como base para el desarrollo de los procesos
que se realizan en dicho tema, debido a que permite promover un proceso
constructivo y creativo, en el cual el estudiante asume un rol activo en las relaciones

que constituye con los demas alumnos, con el docente y con su entorno social.

Aunado a esto, Carrion (2014) sefiala que “Los contenidos de la asignatura
Matematica Il, se presta para ser trabajado con los recursos tecnolégicos en cuanto a:
graficar, presentar ejemplos de simulacion y demostracion” (p.99). Por tal razon, se
debe generar un cambio en la practica de la ensefianza, los profesionales de esta area
deben asumir con responsabilidad los retos que implica el uso de las TIC en su
proceso de ensefianza, para lo cual es necesario que se preparen y formen de acuerdo
a los avances tecnolégicos, de manera que puedan incorporar al hecho educativo de
esta asignatura las tecnologias, en un contexto dirigido a la generacion de un
aprendizaje con sentido productivo y creativo, resultado de una interaccion dinamica

entre la tecnologia, el alumno y el docente.

En este sentido, se ha considerado pertinente presentar una serie de actividades

que de alguna u otra forma ayudaran a los docentes en su formacién en el uso de las
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TIC en la ensefianza de las aplicaciones de la integral definida de Matematicas 11, las
cuales se llevaran a cabo mediante un taller que le permita al profesor planificar la
accion educativa donde el alumno tenga oportunidad de explorar, emprender y
analizar los conceptos de manera significativa por medio de las tecnologias. Entre

dichas actividades se tienen:

e Expresar los beneficios que ofrecen el uso educativo de las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion, destacando las formas como se pueden

emplear en la ensefianza de las Matematicas.

e Formular algunos ejemplos para explicar en forma préctica como aprovechar
los beneficios que ofrecen las TIC para realizar las actividades en la tematica de

las aplicaciones de la integral definida de esta asignatura.

¢ Realizar dindmicas grupales para intercambiar ideas y experiencias que han
tenido los docentes en el uso de las TIC, que pudiesen contribuir a facilitar la

planificacién en las cuales se considere el uso de las tecnologias.

e Entre otras actividades.

Con estas actividades se pretende concientizar a los profesionales de la
educacion en esta area sobre la utilidad de los recursos tecnoldgicos en el proceso de
ensefianza y aprendizaje, estimulando asi el interés de estos profesionales hacia
manejo efectivo de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion, a fines de
que puedan originar en el estudiantado el desarrollo de la autonomia en la adquisicion
del saber, la capacidad de pensamiento critico, la motivacién y responsabilidad por el

estudio y la disposicién para aprender significativamente.
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6.7 Planificacion de actividades pedagdgicas mediante las TIC

El docente con una vision clara de los conocimientos previos que posee el
estudiante crea una planificacion, donde se establezca una relacion con las
necesidades del educando, estimulando asi el interés por aprender los contenidos
matematicos, concretamente los referidos a las aplicaciones de la Integral definida,
mediante el uso de los recursos tecnolégicos y favoreciendo a la vez el desarrollo y
obtencion de aprendizajes significativos. En este sentido, la planificacion debe ser
estratégica en el aprendizaje, a fines de contribuir a que el estudiante construya su
propio conocimiento, a través de la interaccion que este tenga con sus compafieros, el

docente, los recursos tecnoldgicos y su entorno social.

Con relacién a lo anteriormente expuesto, el docente debe planificar su
ensefianza por medio de las TIC, destacando las formas en que las tecnologias pueden
emplearse en el proceso educativo de las aplicaciones de la integral definida, para
esto es necesario que el docente le explique al estudiante el uso educativo de algunos
recursos tecnolégicos para fortalecer su aprendizaje en este tépico, mostrandole de
forma sencilla como manejar dichos recursos y la manera en que estos les permite
realizar facilmente las graficas de los contenidos relacionados con este tema, las

cuales les resulta muchas veces dificiles de construir por métodos tradicionales.

La planificacion de actividades instruccionales de esta propuesta consta de dos
partes fundamentales: primero, incentivar al docentes para que utilice en su labor
educativa las herramientas tecnol6gicas y segundo, desarrollar una ensefianza que
contribuya a mejorar la calidad del aprendizaje de los estudiantes en las aplicaciones
de la integral definida de Matematicas Il, a través del uso de un material interactivo
que estad basado en las TIC, que no solo le sirve al alumno de fuente de aprendizaje,

sino también le facilita al docente sus funciones pedagdgicas. Estas partes se
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desarrollaran por medio de la consecucion de los objetivos propuestos en el disefio de

instruccion.

6.8 Objetivos de la propuesta

6.8.1 Objetivo general:

Promover el uso de las TIC, a través de un material didactico, para el proceso
de ensefianza y aprendizaje de las aplicaciones de la integral definida de Matematicas
I1 (008 — 1824), de la Universidad de Oriente, Nucleo Bolivar.

6.8.2 Objetivos especificos:

1. Sensibilizar a los docentes de Matematicas 11 sobre la aplicabilidad de las TIC

para la ensefianza de esta asignatura.

2. Planificar actividades a través del uso de las TIC, para el desarrollo del

contenido de las aplicaciones de la integral definida de Matematicas I1.

3. Disefiar un material didactico, basado en las TIC para el proceso de ensefianza y

aprendizaje de las aplicaciones de la integral definida de Matematicas I1.
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Tabla 3: Objetivo N° 1 de la propuesta.

Objetivo
especifico

Contenidos

Estrategias

Actividades

Recursos

Evaluacién

Sensibilizar a los
docentes de
Matematica Il
sobre la
aplicabilidad de
las TIC para la
ensefianza de
esta asignatura.

elLasTICenla
ensefianza de las
matematicas
(correos
electronicos,
buscadores web,
paginas web,
software
educativo, etc.)

e Realizar
explicaciones
referidas al uso
de las TIC, en la
asignatura de
Matematica.
Estimulando asi
el interés de los
profesores sobre
la aplicabilidad
de las TIC en el
aula.

A través de un
taller.

e Explicar el uso

de las TIC en el
desarrollo de las
actividades
educativas.

Expresar los
beneficios que
ofrecen el uso de
las TIC,
destacando las
formas como se
pueden emplear
en la ensefianza
de las
Matematicas.

Formular
algunos
ejemplos para
explicar en
forma practica
como
aprovechar los

¢ Bibliografias.

e Textos.

e Computadoras.

e Video beam.
e Internet.
¢ Péginas web.

¢ Blogs.

e Participacion
de los
profesores en
las
actividades
realizadas.

e Exposicion de
ideas y
opiniones
relacionadas
con las
actividades
realizadas.
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¢ Motivacién para
el uso de las TIC
en la ensefianza
de Matematicas
1.

e Concientizar a
los profesores
sobre la utilidad
de los recursos
tecnoldgicos en
los procesos
educativos de
esta asignatura.

beneficios que
ofrecen las TIC
para realizar las
actividades en
esta asignatura.

Realizar
actividades de
sensibilizacion
sobre la
importancia de
las TIC en esta
asignatura, que
motiven al
docente a
emplearlas en el
desarrollo de sus
actividades
académicas.

Realizar
dinamicas
grupales para
intercambiar
ideas y
experiencias que
han tenido los
docentes en el
uso de las TIC,
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que pudiesen
contribuir a
facilitar la
planificacion en
las cuales se
considere el uso
de los recursos
tecnoldgicos.
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Tabla 4: Objetivo N° 2 de la propuesta.

Objetivo

e Contenidos Estrategias Actividades Recursos Evaluacion
especifico

Planificar e Planificacion de Elaborar la e El docente e Referencias e Se tomaréa en

actividades a actividades planificacion del | explicara la Bibliogréficas. cuenta la

través del uso de pedagogicas para tema de las planificacion, participacion
las TIC, para el el proceso de aplicaciones de donde se utilicen | e Correos del
desarrollo del ensefianza y la integral las TIC, electronicos. estudiantado
contenido de las aprendizaje de definida, destacando las en las
aplicaciones de este tema, tomando en formas en que e Computadoras. actividades
la integral utilizando las cuenta el uso estas tecnologias realizadas.
definida de TIC. educativo de las pueden emplearse | o Video beam.

Matematicas I1. TIC. en el proceso e Se apreciara
educativo de esta | o |nternet. la interaccion
asignatura, con el que el
proposito de o Software. estudiante
mejorar la tenga con las
ensefianza y el o P4ginas web. TIC y el uso
aprendizaje de la que le da para
misma. «Blogs. la obtencion

del
o Material aprendizaje
didactico. en el tema de
las
aplicaciones
de la integral
definida.

e Se aplicara un

105




e Recursos
tecnoldgicos
atiles para el
aprendizaje de
este tema.

Proponer a los
estudiantes
algunos recursos
tecnoldgicos
utiles que
faciliten el
aprendizaje de
las aplicaciones
de la integral
definida.

e El docente les
explicaray
sugerird a los
estudiantes el uso
educativo de
algunos recursos
tecnoldgicos para
el aprendizaje de
este tema.
Ademas le
mostrara de
forma sencilla
como manejar
estos recursos,
con el fin de
mejorar la
comprension del
tema.

e Mediante la
utilizacion de las
TIC el docente
les ensefia a sus
estudiantes de
forma mas
sencilla, las

examen
referente al
tema.
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e Material
didactico
elaborado en esta
propuesta.

e Facilitar a los
estudiantes el
material
didactico
elaborado.

graficas de areas
entre curvas,
volumen de un
solido de
revolucion y
longitud de arco,
tomando en
cuenta su
aplicabilidad,
logrando captar
la atencion del
estudiante.

¢ En sus préacticas

de aula el docente
hara uso del
material didactico
elaborado, con la
finalidad de
facilitar el
proceso de
ensefianza y
aprendizaje.
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6.9 Evaluacién

Con la finalidad de contrastar los logros alcanzados por los estudiantes
mediante la aplicacion de la propuesta, se aplicaran instrumentos de evaluacion que

pueden ser tipo:

1. Cuantitativo si la competencia es de medicion de aprendizaje en funcion del
resultado, como por ejemplo: Manejo teérico de los conceptos de areas entre
curvas, volumen de un soélido de revolucion y longitud de arco; aplicacién de

esos conceptos para el anlisis y resolucion de problemas.

2. Cualitativo: si la competencia de dominio es caracterizada por el desarrollo de
procedimientos, actitudes y solucion de problemas a traves de explicaciones
tedrico — practica, como por ejemplo: Interés y responsabilidad en el empleo y
aplicacion conceptos de las aplicaciones de la integral definida, participacion,
responsabilidad y puntualidad en la ejecucion de las actividades asignadas,

disposicidn para trabajar el tema con el uso de las TIC, entre otros.
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ANEXOS



ANEXO A: ENCUESTA APLICADA A LOS ESTUDIANTES

UNIVERSIDAD DE ORIENTE
NUCLEO SUCRE
COORDINACION DE POSTGRADO CON MENCIONES

Estimado(a) Estudiante:

Este instrumento, tiene la finalidad de obtener una serie de informacion relativa
a la forma como lleva a cabo el docente el proceso de ensefianza del tema de las
aplicaciones de la integral definida. Los datos obtenidos serviran de material
importante para una investigacion que me permitira realizar el Trabajo de Maestria
para obtener el titulo de Magister Scientiarum en Educacion, Mencion Ensefianza de
las Matemaéticas Basicas de la Universidad de Oriente, Nucleo Sucre.

Agradezco la colaboracién que me pueda prestar, en cuanto a responder todas y

cada una de las preguntas que aqui se le formulan.

Atentamente:

Lcda. Martinez, Dionexis.

INSTRUCCIONES
1. Antes de emitir cualquier respuesta, lea cuidadosamente el cuestionario.
2. En cada item marque con una equis (x) la alternativa que considere pertinente.
3. No deje ningun item sin responder.
4. El instrumento tiene caracter confidencial, por lo que no es necesario
proceder a su identificacion.
5. Si tienen alguna duda, consulte ala persona que le suministré este
cuestionario.



Universidad de Oriente
Nucleo Sucre
Coordinacion de Postgrado en Educacion

ENCUESTA (ESTUDIANTE)

1. ¢Recomienda el docente en el desarrollo del tema de las aplicaciones de la
integral definida el uso del internet para revisar portales educativos y para revisar
material digitalizado enviado por él?

( ) Siempre () Casisiempre ( ) Algunasveces ( )Casinunca ( ) Nunca

2.  ¢En la ensefianza de las aplicaciones de la integral definida su profesor(a)
emplea estrategias tales como: discusion dirigida, explicacion de contenidos, analisis
de contenidos y actividades guiadas?

( ) Siempre () Casisiempre ( ) Algunasveces ( ) Casinunca ( ) Nunca

3. ¢El docente utiliza en el desarrollo de las clase la pizarra, marcadores, guias,
problemarios, consultas en cubiculo, entre otros, como recursos para llevar a cabo el
proceso de ensefianza de las aplicaciones de la integral definida?

( ) Siempre () Casisiempre ( ) Algunasveces ( )Casinunca ( ) Nunca

4.  ¢(El profesor indaga sobre el manejo que usted tiene en las TIC antes de
preparar las actividades de ensefianza sobre las aplicaciones de la integral definida?

( ) Siempre () Casisiempre ( ) Algunasveces ( )Casinunca ( ) Nunca

5. ¢El profesor fomenta el uso de las Tecnologias de la Informacion y la

Comunicacion en el aula de clase?



( ) Siempre ( ) Casisiempre ( ) Algunasveces ( )Casinunca ( ) Nunca

6.  ¢El profesor te orienta en el uso educativo de las TIC?

( ) Siempre ( ) Casisiempre ( ) Algunasveces ( )Casinunca ( ) Nunca

7. ¢Emplea el docente estrategias relacionadas con las TIC como agente
motivador en la ensefianza y aprendizaje de las aplicaciones de la integral definida?

( ) Siempre ( ) Casisiempre ( ) Algunasveces ( )Casinunca ( ) Nunca

8.  ¢El docente utiliza la computadora, video beam, pendrive, entre otros, como
recursos para llevar a cabo el proceso de ensefianza de las aplicaciones de la integral
definida?

( ) Siempre () Casisiempre ( ) Algunasveces ( )Casinunca ( ) Nunca

9. ¢Realiza el docente actividades de las aplicaciones de la integral definida
mediante los programas de word, power point y el uso del internet.

( ) Siempre () Casisiempre ( ) Algunasveces ( )Casinunca ( ) Nunca

10. ¢Aplica el profesor actividades con las TIC en la temética de las aplicaciones de
la integral definida y realiza preguntas relacionadas con el tema?

( ) Siempre () Casisiempre ( ) Algunasveces ( )Casinunca ( ) Nunca

11. ¢Su profesor le envia informacién relacionada con las aplicaciones de la
integral definida mediante correos electrénicos?

( ) Siempre () Casisiempre ( ) Algunasveces ( )Casinunca ( ) Nunca

12. ¢ Utiliza el profesor las redes sociales con fines académicos en el desarrollo del
tema de las aplicaciones de la integral definida?
( ) Siempre () Casisiempre ( ) Algunasveces ( )Casinunca ( ) Nunca



13. ¢Ha recibido la ensefianza de las aplicaciones de la integral definida por medio
de las TIC?

( ) Siempre ( ) Casisiempre ( ) Algunasveces ( )Casinunca ( ) Nunca

14. ;Durante el desarrollo de los contenidos de las aplicaciones de la integral
definida el docente propone actividades de investigacion donde se haga uso de las
TIC?

( ) Siempre () Casisiempre ( ) Algunasveces ( )Casinunca ( ) Nunca

15. (El docente toma en cuenta las TIC a la hora de evaluar?

( ) Siempre () Casisiempre ( ) Algunasveces ( )Casinunca ( ) Nunca



ANEXO B: ENCUESTA APLICADA A LOS DOCENTES

UNIVERSIDAD DE ORIENTE
NUCLEO SUCRE
COORDINACION DE POSTGRADO CON MENCIONES

Estimado(a) Docente:

Este instrumento, tiene la finalidad de obtener una serie de informacion relativa
a la forma como lleva a cabo el ejercicio pedagdgico del tema de las aplicaciones de
la integral definida. Los datos obtenidos serviran de material importante para una
investigacion que me permitira realizar el Trabajo de Maestria para obtener el titulo
de Magister Scientiarum en Educacion, Mencion Ensefianza de las Matematicas

Béasicas de la Universidad de Oriente, Nucleo Sucre.

Agradezco la colaboracién que me pueda prestar, en cuanto a responder todas y

cada una de las preguntas que aqui se le formulan.

Atentamente:

Lcda. Martinez, Dionexis.

INSTRUCCIONES
1. Antes de emitir cualquier respuesta, lea cuidadosamente el cuestionario.
2. En cada item marque con una equis (x) la alternativa que considere pertinente.
3. No deje ningun item sin responder.
4. El instrumento tiene caracter confidencial, por lo que no es necesario
proceder a su identificacion.
5. Si tienen alguna duda, consulte ala persona que le suministré este
cuestionario.



Ndcleo Sucre
Coordinacion de Postgrado en Educacion

ENCUESTA (DOCENTE)

a. ¢Emplea en la ensefianza de las aplicaciones de la integral definida estrategias
tales como: discusion dirigida, explicacion de contenidos, analisis de contenidos y
actividades guiadas?

( ) Siempre ( ) Casisiempre ( ) Algunasveces ( )Casinunca ( ) Nunca

b.  ¢Indaga sobre el manejo que tienen los estudiantes en las TIC antes de preparar
las actividades de ensefianza sobre las aplicaciones de la integral definida?

( ) Siempre () Casisiempre ( ) Algunasveces ( ) Casinunca ( ) Nunca

c.  ¢Utiliza frecuentemente en el desarrollo de la clase recursos como la pizarra,
marcadores, guias, problemarios y consultas en cubiculo como recursos para llevar a
cabo el proceso de ensefianza de las aplicaciones de la integral definida?

() Siempre () Casisiempre ( ) Algunasveces ( )Casinunca ( ) Nunca

d.  ¢Utiliza el computador, video beam, correos electronicos, pendrive, entre otros,
para la ensefianza del tema de las aplicaciones de la integral definida?

( ) Siempre ( ) Casisiempre ( ) Algunasveces ( )Casinunca ( ) Nunca

e.  ¢Orienta al estudiante en el uso educativo de las TIC?

( ) Siempre () Casisiempre ( ) Algunasveces ( )Casinunca ( ) Nunca

f.¢Disefia usted estrategias didacticas con el uso de las TIC acorde con el contenido a

desarrollar en clase?



( ) Siempre ( ) Casisiempre ( ) Algunasveces ( )Casinunca ( ) Nunca

g.  ¢Planifica usted estrategias didacticas relacionadas con las TIC para la
ensefianza de las aplicaciones de la integral definida?
( ) Siempre ( ) Casisiempre ( ) Algunasveces ( )Casinunca ( ) Nunca

h.  ¢Emplea estrategias relacionadas con las TIC como agente motivador en la
ensefianza y aprendizaje de las aplicaciones de la integral definida?

( ) Siempre ( ) Casisiempre ( ) Algunasveces ( )Casinunca ( ) Nunca

i.¢Realiza actividades con las TIC en la tematica de las aplicaciones de la integral
definida?

( ) Siempre () Casisiempre ( ) Algunasveces ( )Casinunca ( ) Nunca

J.¢En el desarrollo del tema de las aplicaciones de la integral definida emplea
presentacion de Power point, direccion web, correos electronicos, multimedia, redes
sociales, entre otros, como estrategias didacticas?

( ) Siempre () Casisiempre ( ) Algunasveces ( )Casinunca ( ) Nunca

k.  ¢Propone actividades de investigacion donde se haga uso de las TIC para el
desarrollo de los contenidos de las aplicaciones de la integral definida?

() Siempre () Casisiempre ( ) Algunasveces ( )Casinunca ( ) Nunca

I.¢Envia correos electronicos a sus estudiantes para darles informacién sobre las
aplicaciones de la integral definida?

() Siempre () Casisiempre ( ) Algunasveces ( )Casinunca ( ) Nunca

m. ¢Utiliza las redes sociales con fines académicos en el desarrollo de los
contenidos de las aplicaciones de la integral definida?
( ) Siempre () Casisiempre ( ) Algunasveces ( )Casinunca ( ) Nunca



n.  ¢Recomienda direcciones web y envia material digitalizado relacionado con el
tema de las aplicaciones de la integral definida?
( ) Siempre ( ) Casisiempre ( ) Algunasveces ( )Casinunca ( ) Nunca

0. ¢Planifica la evaluacion del tema de las aplicaciones de la integral definida
tomando en cuenta los recursos tecnoldgicos?

( ) Siempre ( ) Casisiempre ( ) Algunasveces ( )Casinunca ( ) Nunca

p. ¢Considera usted, que el uso de los recursos tecnoldgicos complementan los
contenidos desarrollados en la tematica de las aplicaciones de la integral definida?

( ) Siempre ( ) Casisiempre ( ) Algunasveces ( )Casinunca ( ) Nunca



Universidad de Oriente
Nucleo de Sucre
Escuela de Humanidades Y Educacién
GUIA DE OBSERVACION
1° ¢Motivé el profesor a sus estudiantes al comienzo, desarrollo y fin de la clase en
el uso educativo de las TIC?
( ) Siempre ( ) Casisiempre ( ) Algunasveces ( )Casinunca ( ) Nunca

2° ¢Empleo estrategias didacticas relacionadas con las TIC (presentacion power
point, utilizacion de direcciones web, multimedia, uso de redes sociales) en la
ensefianza de las aplicaciones de la integral definida?

( ) Siempre () Casisiempre ( ) Algunasveces ( )Casinunca ( ) Nunca

3° ¢Participaron los estudiantes en la actividades desarrolladas en la ensefianza de
las aplicaciones de la integral definida?

( ) Siempre () Casisiempre ( ) Algunasveces ( )Casinunca ( ) Nunca

4° ¢ Utilizo recursos tecnologicos en el desarrollo de la clase?

( ) Siempre ( ) Casisiempre ( ) Algunasveces ( )Casinunca ( ) Nunca

5° ¢Se utiliza el computador como apoyo en las clases?

( ) Siempre ( ) Casisiempre ( ) Algunasveces ( )Casinunca ( ) Nunca

6° ¢Es participativa, divertida y amena el desarrollo de la clase mediante el uso de las
TIC?

( ) Siempre ( ) Casisiempre ( ) Algunasveces ( )Casinunca ( ) Nunca



7° ¢Relaciono el contenido desarrollado con las TIC?

( ) Siempre ( ) Casisiempre ( ) Algunasveces ( )Casinunca ( ) Nunca

8° ¢ Asigno actividades de las aplicaciones de la integral definida con el uso de las
TIC para realizarlas fuera del aula de clases?

( ) Siempre ( ) Casisiempre ( ) Algunasveces ( )Casinunca ( ) Nunca

9° ¢Recomienda direcciones web o envio de material digitalizado relacionado con
las TIC?

( ) Siempre ( ) Casisiempre ( ) Algunasveces ( )Casinunca ( ) Nunca

10° ¢Envia correos electrénicos a los estudiantes para darles informacién
relacionada con el tema?

( ) Siempre () Casisiempre ( ) Algunasveces ( )Casinunca ( ) Nunca

11° ;El uso de las TIC facilit6 el desarrollo del contenido matematico?

( ) Siempre ( ) Casisiempre ( ) Algunasveces ( )Casinunca ( ) Nunca

12° ;El docente orienta al estudiante en el uso de las TIC?

( ) Siempre () Casisiempre ( ) Algunasveces ( )Casinunca ( ) Nunca

13° ¢En la ensefianza de las aplicaciones de la integral definida el docente propone
actividades de investigacion relacionadas con el uso de las TIC?

( ) Siempre ( ) Casisiempre ( ) Algunasveces ( )Casinunca ( ) Nunca

14° ;Se evidencio la planificacion de actividades y estrategias acordes con los
contenidos de las aplicaciones de la integral definida y el uso de las TIC?

( ) Siempre () Casisiempre ( ) Algunasveces ( )Casinunca ( ) Nunca



15° ¢El docente le da instrucciones al estudiante para el uso de las TIC durante el
desarrollo de las aplicaciones de la integral definida?

( ) Siempre ( ) Casisiempre ( ) Algunasveces ( )Casinunca ( ) Nunca



VALIDACION DE LOS INSTRUMENTOS

VALIDACION N° 1

Yo , por medio de la presente hago

constar que en mi condicion de experto en Investigacién Educativa, he leido las
encuestas presentadas a mi persona por la Profesora Dionexis Martinez y luego de
haberlas revisado exhaustivamente, certifico que las mismas reunen los requisitos de
validez, por lo tanto, son adecuadas para ser aplicadas a la poblacion objeto de

estudio.

Constancia que hago a los veintiocho dias del mes de marzo del afio dos mil
dieciséis.

MSc. José Gregorio Péez.
C.1.:11.167.234



VALIDACION Ne° 2

Yo , por medio de la presente hago

constar que en mi condicion de experta en la ensefianza de la Matematica he leido las
encuestas presentadas a mi persona por la Profesora Dionexis Martinez y luego de
haberlas revisado exhaustivamente, certifico que las mismas reunen los requisitos de
validez, por lo tanto, son adecuadas para ser aplicadas a la poblacion objeto de
estudio.

Constancia que hago a los treinta y un dias del mes de marzo del afio dos mil
dieciséis.

MSc. Yulimar Matute.
C. 1.: 12.598.908



VALIDACION N° 3

Yo , por medio de la presente hago

constar que en mi condicion de experto en estadistica, he leido las encuestas
presentadas a mi persona por la Profesora Dionexis Martinez y luego de haberlas
revisado exhaustivamente, certifico que las mismas retnen los requisitos de validez,

por lo tanto, son adecuadas para ser aplicadas a la poblacion objeto de estudio.

Constancia que hago a los veintiocho dias del mes de marzo del afio dos mil
dieciséis.

MSc. Saul Mosqueda.
C.l.:8.464.817
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Ciudadano

Prof. JESUS MARTINEZ YEPEZ
Vicerrector Académico
Universidad de Oriente

Su Despacho

Estimado Profesor Martinez:

Cumpilo en notificarle que el Consejo Universitario, en Reunién Ordinaria
celebrada en Centro de Convenciones de Cantaura, bsdias28y29de1ubo
de 2009, conocié el punto de agenda *SOLICITUD DE AUTORIZACION PARA
PUBLICAR TODA LA PRODUCCION INTELECTUAL DE LA UNIVERSIDAD
DE ORIENTE EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL DE LA UDO, SEGUN
VRAC N° 696/2009”.

Leido el oficio SIBI - 139/2009 de fecha 09-07-2009, suscrita por el Dr.
Abul K. Bashirullah, Director de Bibliotecas, este Cuerpo Colegiado decidi6, por
unanimidad, autorizar la publicacién de toda la produccién intelectual de la
Universidad de Oriente en el Repositorio en cuestion.

CUNIVERSRRuRRRANLE
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. —

austedalosﬁnescmsiguientes.

c.C:

anlmlwh Inbrm. Consultoria Jwidaea. Director de Bibliotecas, Direccién de Publicaciones,
& Direccién de Computacién, Coordinacitn de Teleinformdtica, Coordinacién General de Postgrado.
JABC/ YGC/ maryja

Apartado Correos 094 / Telfs: 4008042 - 4008044 / 8008045 Telofax: 4008043 / Cumand - Venezuela
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