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RESUMEN

Avances significativos sobre el conocimiento floristico de las zonas aridas del estado
Sucre se han publicado; sin embargo, ha pasado desapercibida la vegetacion que forma
parte del cerro Pan de AzUcar, considerado un icono geoldgico del Estado, por la gran
diversidad de moluscos y foraminiferos fosiles, ademas de los depositos de yeso, que
datan desde Mioceno al Pleistoceno. El clima corresponde al tipo semidesértico con
influencia maritima, temperatura promedio de 27°C, precipitacion media anual de 250
mm y predominio de vientos alisios en direccion noreste. En las Ultimas décadas el
mismo se ha visto afectado de manera alarmante, por la consecuencia de la erosién
hidrica, el urbanismo producto del crecimiento poblacional, extraccion de madera, etc.
Por tal motivo, la presente investigacion tuvo como objetivo realizar un inventario de las
fanerégamas silvestres y/o naturalizadas de los arbustales xerdfilos ubicados en las areas
de influencia del cerro Pan de Azlcar, Cumand, estado Sucre. La clasificacion y colecta
del material vegetal se realizd, mediante recorridos a pie, sin estimado de distancia.
Como resultado se identificaron 32 familias integradas por 90 géneros y 101 especies,
siendo el grupo de las eudicotiledoneas las mejor representadas floristicamente a nivel
de todos los taxa, en comparacion con las monocotiledéneas. No se encontraron especies
endémicas en la zona de estudio. Se reportaron 4 especies amenazadas, Bulnesia
arborea y Guaiacum officinale (vulnerables), Bourreria cumanensis (menor riesgo),
mientras que Melocactus curvispinus se considera insuficientemente conocido. Las
principales amenazas que comprometen la sobre vivencia de estas especies estan
relacionadas con las actividades antropogénicas producto del avance del urbanismo, la
extraccion de madera del guatacare (B. cumanensis) para la construccién de viviendas y
como combustible. Cabe destacar que la representacion especifica de las angiospermas
esta integrada por 93 especies autdctonas (92,08%) y 8 especies consideradas exaticas,
actualmente naturalizadas en el area (7,92%). Las familias mejor representadas a nivel
de especies fueron: Fabaceae (16 spp.), Poaceae (12 spp.), Malvaceae (9 spp.),
Cactaceae (7 spp.), Euphorbiaceae (6 spp.), Amaranthaceae y Boraginaceae con 5 spp
c/u. El habito mas representativo fue el herbaceo, seguido del arbustivo, arboreo, y en
menor namero el trepador, epifito y el hemiparésito. La relacion floristica y fisonémica
de la zona de estudio es parecida a las de otras areas con caracteristicas similares
ubicadas en el estado Sucre, este pudiera deberse a que presentan el mismo tipo de clima
y suelo, siendo sus factores limitantes la disponibilidad de agua y los diferentes grados
de perturbaciones antropogeénicas a lo que se encuentra sometida.

Palabras claves: Floristica, zonas aridas, arbustales xerofilos, cerro Pan de AzUcar.
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INTRODUCCION

Las franjas &ridas y semidridas a nivel mundial se encuentran integradas por un variado
mosaico de vegetacion, el cual va a depender principalmente de las caracteristicas edafo-
climatica y uso a los que han sido sometidos (Matteucci y Colma, 1982; Matteucci y
Colma, 1997). Estas areas estan ocupadas por diferentes formaciones vegetales, entre las
que destaca el bosque seco tropical, también conocido como bosque espinoso tropical,
bosque muy seco tropical, bosque xeréfilo, bosque deciduo, selva seca, selva tropéfila o
caducifolia, donde se observan los tres estratos tipicos de una zona boscosa (Ewel y
cols., 1968; Murphy y Lugo, 1995; Veillon, 1995; Mendoza, 1999), aunque es comUn
encontrar otras comunidades vegetales con caracteristicas estructurales menos complejas
y floristicamente mas pobre, como los espinares, cardonales, maleza desértica tropical y
arbustales xeréfilos (Beard, 1955; Ewel y cols., 1968; Huber y Alarcon, 1988). En
general, estos ecosistemas actualmente se encuentran distribuidos en Suramérica,
Centroamérica, Eurasia, Australasia, Africa y el Sudeste de Asia sobre la franja tropical
(Murphy y Lugo, 1986; Miles y cols., 2006).

Estas zonas de vida, bioclimaticamente se caracterizan por estar sujetas a la alternancia
de periodos de lluvia y sequia, siendo éste ultimo mas prolongado. Estas regiones
reciben alrededor de 80% de la precipitacion anual durante cuatro meses, a lo largo de
los cuales la media de precipitacion puede sobrepasar los 200 mm por mes. Sin
embargo, en el otro extremo, la época de sequia se prolonga entre 5 a 6 meses al afio.
Durante este periodo la precipitacién raramente supera 10 mm mensuales. A rasgos
generales, se puede decir que estas areas mantienen un clima célido durante todo el afio,
con temperaturas que oscilan entre los 25 y 30 °C y lluvias relativamente abundantes,
con un rango que va de 1000 a 2000 mm anuales de precipitacion (Mendoza, 1999;
Maass y Burgos, 2011).

La marcada y erratica estacionalidad que tipifica a estos ecosistemas xerofilos, afecta la

estructura y composicion de especies, ademas del funcionamiento de los mismos,



provocada especialmente por el déficit hidrico imperante en estos ambiente agrestes
(Fajardo y cols., 2005; Gotsch y cols., 2010; Lima y Rodal, 2010; Maestre y cols.,
2011). Es por ello que es comun encontrar un elevado nimero de especies caducifolias,
armadas o con hojas reducidas a pequefios foliolos, adaptaciones que le permiten a estas
plantas minimizar la pérdida de agua (Cumana, 1999). También existen otras especies
como las cactaceas que presentan la capacidad de almacenar agua en tallos suculentos
(Palacios, 2010). Otros rasgos adaptativos que sobresale en las plantas que crecen en
estos ambientes, es la presencia de un sistema radical axonomorfo profundo o una
intrincada red superficial de raices que les permite aprovechar rapidamente el agua
proveniente de la lluvia (Cumana, 1999; Zimmermann y cols., 2007).

A pesar de la considerable extension de estos ecosistemas y de la poblacién humana que
depende directamente de los servicios que estos ofrecen, estas areas en el Neotropico
han recibido poca atencion cientifica en comparacion con los bosques lluviosos
tropicales (Bullock y cols., 1995; Sanchez-Azofeifa y cols., 2005a). Sin embargo, esta
tendencia ha cambiado durante los ultimos afios, gracias al reconocimiento de estos
ecosistemas como uno de los méas perturbados y fragmentados, y menos conocidos del
mundo (Janzen, 1988; Dinerstein y cols., 1995; Sanchez-Azofeifa y cols., 2005b;
Balvanera, 2012).

En Venezuela, las formaciones vegetales que constituyen parte de la region arida y
semiarida del pais han sido objeto de varias investigaciones fitogeograficas (Huber y
Alarcon, 1988; Gonzalez, 2003a; Fajardo y cols., 2005; Sanchez-Azofeifa y cols.,
2005b). Esta ecorregion ocupa un area aproximada de 41 043 km?, que representan el
4,75% del territorio nacional (Soriano y Ruiz, 2003; Sanchez y cols., 2004; Fajardo y
cols., 2005), las cuales se localizan generalmente a lo largo de la costa, desde la Guajira
en el estado Zulia hasta el Golfo de Cariaco en el estado Sucre, incluyendo las islas
caribefias; también se ubican en la altiplanicie de Barquisimeto, estado Lara; en las
depresiones de Unare, asi como la regién de montafias bajas y depresiones del estado

Falcon, ademaés de las mesas aridas de los Andes y algunos sectores de los Llanos y la



Guayana (Matteucci y Colma, 1982; Hoyos, 1985; Steyermark y cols., 1994; Matteucci
y Colma, 1997; Soriano y Ruiz, 2003; Duno y cols., 2007; Dezzeo y cols., 2008; Vera 'y
cols., 2009).

En el estado Sucre estos ecosistemas secos se encuentran en gran parte de su geografia,
distribuidos casi todos sus municipios y generalmente estan asociados con la region
costera (Galanton, 1983; Rondon, 1983; Cumana y cols., 1996; Cumana, 1999; Leopardi
y Cumana, 2009; Patifio, 2012; Velasquez y cols., 2012; Reveron, 2015); todos ellos
amenazados por fuertes presiones antropogénicas, principalmente relacionadas con su
explotacion para uso agropecuario, la extraccion de madera y el avance del urbanismo
sin ningun tipo de planificacién catastral, que prevea el impacto de tales actividades a
corto, mediano o largo plazo, lo que ha acarreado la pérdida del conocimiento de su
diversidad floristica original (Cumana, 1999; Patifio, 2012; Reverdn, 2015; Bello y cols.,
2006).

Consciente de esta problematica socio-ambiental, se han realizado algunas
investigaciones en la zona costera del estado Sucre, con el fin de crear una base de datos
que permita tener conocimiento de la flora presente en estos ecosistemas y la relacion
etnoboténica de sus habitantes con los mismos. A comienzo de la década de los setenta,
empieza la divulgacion floristica en estos ambientes xerofilos. En tal sentido, Cumana
(1974) hace mencion de 33 especies tipicas de los arbustales xeréfilos del cerro La
Malagueria en los alrededores del Parque Litoral Laguna de los Patos. Posteriormente, a
principio de los afios ochenta, se avanza en el conocimiento floristico de estos agrestes
ecosistemas con los trabajos realizados por Garcia (1983), donde se destacan algunos
aspectos ecoldgicos, fitosociologicos y fenologicos de las especies que integran los
espinares y bosques semideciduos en la region de Mochima. También contribuyeron con
este avance, los estudios taxondmicos especificos a nivel de familias cominmente
encontradas en estas zonas aridas, como los realizados en Malvaceae (Galantén, 1983),

Sterculiaceae (Ronddn, 1983) y Capparaceae (Guzman, 1983).



En los afios 90, las contribuciones floristicas para estas &reas xerdfilas sucrenses se
afianzan con otras expediciones y colecciones. Dos trabajos destacan en esta década, el
primero realizado por Cumana (1998), quien realiza una publicacion dedicada a la flora
del Parque Nacional Mochima, donde se enlistaron 147 especies pertenecientes a los
arbustales xerdfilos de esta zona ABRAE, destacando como elementos floristicos
caracteristicos las especies Acacia macracantha, Acacia tamarindifolia, Caesalpinia
coriaria, Capparis spp., Lemaireocereus griseus, Lycium nodosum, Mimosa arenosa,
Opuntia elatior, Pereskia guamacho, Piptadenia flava, Pithecellobium spp. y
Subpilocereus repandus, y el otro llevado a cabo por Cumana (1999) hacia el extremo
occidental de la peninsula de Araya, cuyos resultados arrojaron que de las seis
formaciones vegetales caracterizadas, los arbustales xeréfilos figuran como la mejor
formacion representada, tanto a nivel de superficie cartografiada (68%), como en el
namero de especies, encontrandose en ella 173 de las 221 reportadas para esta parte de
la peninsula, cuyos representantes mas conspicuo fueron: Bastardia viscosa, Caesalpinia
coriaria, Cercidium praecox, Capparis hastata, Capparis odoratissima, Cylindropuntia
caribaea, Melocactus curvispinus, Opuntia caracasana, Prosopis juliflora, Stenocereus

griseus y Subpilocereus repandus.

A principio del siglo XXI, otras publicaciones contribuyeron a ampliar la
documentaciéon que se tenia de la flora xeréfila del estado Sucre, en especial de la
Peninsula de Araya, una ecorregion incluida entre las mas fragiles del pais (Llamozas y
cols., 2003). Dentro de éstas tenemos las de Bello y cols. (2005) quienes describieron
algunos aspectos floristicos de Araya, adicionando 26 nuevas especies para las
colecciones botanicas del extremo noroccidental de la peninsula, mientras que Franco y
cols. (2008) destacaron algunos aspectos taxo-ecoldgicos de los arbustales xerofilos de

la localidad de Araya.

Posteriormente, Patifio (2012) aporté datos para los arbustales xero6filos de la localidad
de Guayacan en el extremo oriental de la peninsula, identificando 142 especies de

angiospermas (134 silvestres y 8 introducidas); registrando 5 especies nuevas para la



region, incluyendo al género Sapium como nuevo reporte para el Estado. Por su parte,
Velasquez y cols. (2012) analizaron la composicién floristica y estructura comunitaria
de un arbustal xeréfilo cercano a la localidad de Punta de Araya, que comprende una
superficie de 768 ha, logrando contabilizar un total de 30.010 individuos, distribuidos en

32 familias, 65 géneros, 72 especies y una subespecie de plantas con flores.

Bello y cols. (2014) destacaron la estructura comunitaria de las especies que integran un
bosque tropdfilo en Isla Larga, Parque Nacional Mochima, destacando las familias
Euphorbiaceae, Cactaceae, Poaceae y Mimosaceae como las mejores representadas a
nivel de especies. Por su parte, Reveron (2015) describe 194 especies para algunos
sectores de los bosques secos presentes en los municipios Sucre y Bolivar; de las cuales
Sapium glandulosum y Sphinga platyloba resultaron nuevos registros para el estado
Sucre y Croton conduplicatus para las colecciones del Herbario IRBR. Un afio después,
Bello y cols. (2016) describieron la composicion floristica de los arbustales xerofilos
ubicados en los alrededores del complejo lagunar Bocaripo-Chacopata, enfatizando el
alto grado de perturbacion por diferentes actividades antropogénicas en el area.
Finalmente, Bello (2017), Bello y Barrios (2017), enlistaron preliminarmente las
angiospermas que forman parte de Cerro Colorado y La Malaguefia, determinando 84 y

97 especies respectivamente.

A pesar del significativo avance que se ha logrado en el conocimiento floristico de las
zonas éaridas del estado Sucre en los ultimos afios; existen zonas que han pasado
desapercibida, como el caso de la vegetacion que forma parte del cerro Pan de Azlcar,
considerado un icono geolodgico del Estado, por la gran diversidad de foraminiferos,
moluscos bivalvos y gasterépodos fosiles, ademas de los depdsitos de yeso, con edades
que datan desde Mioceno al Pleistoceno (Azcanio, 1972; Macsotay, 1976; GOmez y
cols., 1985). A pesar de esta valoracion paleo-estratigrafica de la zona, el mismo se ha
visto afectado de manera alarmante en las Gltimas décadas, y en base a observaciones
personales y comentarios de los habitantes de la zona, las principales amenazas apuntan

a la consecuente erosion hidrica durante la época de lluvia, por la expansion del



urbanismo y al uso que se le ha dado a los materiales conglomeréaticos de esta formacion
como material de relleno. En tal sentido, la presente investigacion tuvo como objetivo
realizar un inventario de las fanerogamas silvestres y/o naturalizadas en los arbustales
xerofilos ubicados en las areas de influencia del cerro Pan de Azucar, Cumand, estado

Sucre, Venezuela.



METODOLOGIA

Area de estudio
Para efecto de la interpretacion fitogeogréafica del cerro Pan de Azlcar, Cumand,

municipio Sucre del estado Sucre, se siguié la recomendacion de Huber y Alarcon
(1988), por ser la mas apropiada para esta area, ya que en la misma no existe un bosque
claramente definido. En tal sentido, los sitios de muestreos se encuentran dentro los
limites establecidos para la region insular-litoral, subregion litoral, dominados por
arbustales xerofilos. La zona de estudio queda incluida en una estrecha colina ubicada en
los alrededores del barrio Caigiire (parroquia Valentin Valiente), delimitada por las
siguientes coordenadas: 1) 10° 27° 25” N - 64° 09 49”; 2) 10° 27 59N - 64° 08’ 48”.
Posee una superficie aproximada de 5 Km de longitud por 2 Km de ancho y elevaciones
que no superan los 146 m; ademas se caracteriza por ser muy escarpada, desolada,

erosionada y fallada (Azcanio, 1972).

Cerro Pan de Azucar

Figura 1. Ubicacion geogréafica del cerro Pan de Azlcar, municipio Sucre, estado Sucre,
Venezuela.

Geoldgicamente, se localiza entre las formaciones Cumana y Caiguire (Azcanio, 1972).
El clima corresponde al tipo semidesértico con influencia maritima, con temperatura



promedio de 27°C, precipitacion media anual que generalmente no superan los 250 mm
y predominio de los vientos alisios en direccion noreste (Quintero y cols., 2002;
Quintero y cols., 2005).

De campo
El reconocimiento y colecta del material vegetal se realizd desde junio de 2016 a enero

2017, mediante recorridos a pie, sin estimado de distancia, con una duracién minima de
una hora y méaxima de tres. Para llevar a cabo esta fase se utilizaron diferentes
instrumentos y/o técnicas de acuerdo al habito de cada especie. La vegetacion herbacea
(terrestres, trepadoras, epifitas, parasitas y hemiparasitas) se colecté completa de forma
manual; en el caso de los arbustos y arboles de tallas medianas y extraordinarias se
cortaron muestras de aproximadamente 30 cm de longitud con la ayuda de una tijera de
jardineria, preferiblemente en estado fertil (flores o frutos). Cada ejemplar se etiqueto
con un numero de coleccidn, el cual se anot6 en una libreta de campo con todas las
caracteristicas organolépticas que pudieran perderse después del proceso de prensado,
tales como: aroma, latex, color de la flor, fruto; ademas, se incluyé informacién sobre
habitat, biotopo, localidad, fecha, tipo de sustrato y distribucion local; todo esto
ajustandose a las técnicas clésicas utilizadas para la coleccion de especimenes de
herbarios y finalmente se depositaron en bolsas plasticas etiquetadas por duplicado. La
estructuras reproductivas (flores y/o botones) se preservaron en frascos debidamente
etiquetados con una solucion de formol-etanol-acido acético en proporcién 3:1:1 (FAA),
segun las recomendaciones de Lindorf y cols. (1999) para su posterior estudio en el
laboratorio. También se hicieron registros fotograficos con una camara marca Nikon
modelo Coolpix L330 para las respectivas ilustraciones de cada especie y algunos

detalles ecoldgicos relevantes del area.

De laboratorio
Una vez en el laboratorio de Sistematica y Ecologia Vegetal del Herbario Isidro Ramén

Bermudez Romero (IRBR) de la Universidad de Oriente, el material vegetal se sometio

a un proceso de prensado y secado, el cual dependio de la consistencia del mismo. Este



método se fundamenta en que cada espécimen sea colocado en papel secante, entre dos
ldminas de cartdn, hasta completar un nimero considerable para cada lote de muestras.
Posteriormente, se colocaron en prensas de madera, amarrandolas con cuerdas, y
finalmente se llevaron a una estufa Memmert a 70 °C para su respectivo secado, proceso
que tuvo una duracion de aproximadamente una semana, segun las caracteristicas del

material vegetal.

Las observaciones de las estructuras con valor diagndstico (hojas, tricomas, flores y
frutos), se llevaron a cabo con la ayuda de lupas estereoscépicas (Olympus Modelo u60-
2 y Motic Modelo K-700L), las cuales permitieron hacer las descripciones y claves
respectivas para cada especie; mientras que la identificacion de las mismas se efectud
por medio de diferentes referencias bibliograficas especializadas, entre ellas las de
Cumana y Cabeza (2006) y Reveron (2015); mientras que la corroboracion taxondmica,
se llevo a cabo con la revision y comparacion de las exsiccatas depositadas en el
Herbario Isidro Ramon Bermudez Romero (IRBR). La actualizacion y verificacion de
los nombres cientificos se ajustd al sistema de clasificacion Online, International Plant
Names Index (IPNI), disponible en: http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew, y
para la circunscripcion de las familias se utilizo el Sistema APG IV (Chase y Reveal,
2016). El material estudiado fue depositado en el Herbario IRBR de la Universidad de
Oriente, Nucleo de Sucre, para su posterior incorporacion al mismo. Para enlistar el
nimero de especies endémicas, naturalizadas y/o amenazadas se hizo contraste de la
flora de la zona inventariada con la reportada para Venezuela por Llamozas y cols.
(2003) y Hokche y cols, (2008).



RESULTADOS Y DISCUSION

Diversidad floristica
La flora vascular en los arbustales xerofilos en el cerro Pan de Azlcar se encuentra

integrada por 101 especies, 90 géneros y 32 familias; siendo las eudicotiledoneas las
mejor representadas floristicamente a nivel de todos los taxa, en comparacion con las
monocotiledoneas (Tabla 1 y 2). Esta notable diferencia se debe principalmente en
términos generales, a que las Eudicotyledoneae son tres veces y media mas numerosas
que las Monocotyledoneae (Noguera y Ruiz, 2002), esto asociado a que los
representantes de esta clase han mostrado una mejor diversificacion ecoldgica a nivel
mundial, dominando practicamente cualquier ambiente terrestre (Brako y Zarucchi,
1993; Jorgensen y Ledn-Yanez, 1999; Stevens, 2001; Hokche y cols., 2008).

Tabla 1. Resumen taxondmico de los grupos de angiospermas colectadas en los
arbustales xerdéfilos en el cerro Pan de Azlcar, Cumana, municipio Sucre, estado Sucre,
Venezuela, durante junio 2016-enero 2017.

Grupo Familias Géneros Especies
Eudicotyledoneae 28 77 84
Monocotyledoneae 4 13 17

Total 32 90 101

Tabla 2. Lista de especies fanerégamas colectadas en los arbustales xerdfilos en el cerro
Pan de Azlcar, Cumana, municipio Sucre, estado Sucre, Venezuela, durante junio 2016-
enero 2017.

Eudicotyledoneae

Familia Especie Habito Origen
Aizoaceae Trianthema portulacastrum L. HB SIL
Amaranthaceae  Achyranthes aspera L. HB SIL

Alternanthera canescens Kunth HB SIL
Alternanthera lanceolata (Benth.) Schinz. HB SIL
Amaranthus dubius Mart. ex Thell. HB SIL
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Tabla 2. Continuacioén.

Asclespiadaceae

Asteraceae

Boraginaceae

Burseraceae

Cactaceae

Capparaceae

Convolvulaceae

Blutaparon vermiculare (L.) Mears
Calotropis procera (Aiton) Dryand.

Matelea maritima (Jacg.) Woodson
Metastelma parviflorum (Sw.) Schult.
Cyanthillium cinereum (L.) H.Rob.

Tridax procumbens (L.) L.

Sonchus oleraceus L.

Wedelia fruticosa Jacq.

Bourreria cumanensis (Loefl.) Gurke
Cordia alba (Jacqg.) Roem. & Schult.
Euploca ternata (Vahl) J.I.M.Melo & Semir
Heliotropium angiospermun Murray
Tournefortia volubilis L.

Bursera karsteniana Engl.

Cereus repandus (L.) Mill.

Cylindropuntia caribaea (Britton & Rose) F.M.
Knuth

Melocactus curvispinus Pfeiff.

Opuntia caracasana Salm-Dyck

Opuntia elatior Mill.

Pilosocereus moritzianus (Otto) Byles &
G.D.Rowley

Stenocereus griseus (Haw.) Buxb.
Cynophalla hastata (Jacq.) J.Presl
Cynophalla linearis (Jacq.) J.Presl
Quadrella odoratissima (Jacg.) Hutch
Evolvulus convolvuloides (Willd. ex Schult.)

Stearn.
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Tabla 2. Continuacioén.

Euphorbiaceae

Fabaceae

Loranthaceae
Malpighiaceae

Malvaceae

Jacquemontia pentantha (Jacg.) G.Don
Cnidoscolus urens (L.) Arthur

Ditaxis rubricaulis Pax & K.Hoffm
Euphorbia prostrata Aiton

Euphorbia thymifolia L.

Euphorbia tithymaloides L.

Jatropha gossypiifolia L.

Ricinus communis L.

Acacia farnesiana (L.) Willd.

Caesalpinia coriaria (Jacg.) Willd.
Cercidium praecox (Ruiz & Pav.) Harms
Chaetocalyx scandens (L.) Urb.

Coursetia caribaea (Jacq.) Lavin
Desmodium scorpiurus (Sw.) Desv.
Desmanthus virgatus (L.) Willd.

Diphysa carthagenensis Jacq.

Neptunia plena (L.) Benth

Parkinsonia aculeata L.

Pithecellobium unguis-cati (L.) Benth
Prosopis juliflora (Sw.) DC.

Rhynchosia minima (L.) DC.

Senna pallida (Vahl) H.S.Irwin & Barneby
Stylosanthes viscosa Sw.

Tephrosia cinerea (L.) Pers.

Phthirusa stelis (L.) Kuijt

Heteropterys purpurea (L.) Kunth in Kunth
Bastardia viscosa (L.) Kunth

Bastardia bivalvis (Cav.) Kunth ex Griseb.
Cienfuegosia heterophylla (Vent.) Garcke
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Tabla 2. Continuacioén.

Herissantia crispa (L.) Brizicky HB SIL
Sida abutifolia Mill. HB SIL
Sida ciliaris L. HB SIL
Sida salviifolia C.Presl HB SIL
Melochia tomentosa L. HB SIL
Waltheria indica L. HB SIL
Molluginaceae Mollugo verticillata L. HB SIL
Nyctaginaceae Allionia incarnata L. HB SIL
Boherhavia scandens L. HB SIL
Passifloraceae Passiflora foetida L. TP SIL
Periplocaceae Cryptostegia grandiflora Roxb. ex R.Br. TP EXO
Portulacaceae Portulaca oleracea L. HB SIL
Talinum triangulare (Jacg.) Willd. HB SIL
Rhamnaceae Ziziphus jujuba Lam. AB EXO
Rutaceae Zanthoxylum culantrillo Kunth AB SIL
Sapotaceae Sideroxylon obtusifolium (Roem. & Schult.) ] SIL
T.D.Penn.
Simaroubaceae  Castela erecta Turpin AB SIL
Solanaceae Lycium nodosum Miers AB SIL
Solanum agrarium Sendtn HB SIL
Theophrastaceae Jacquinia armillaris Jacq. A-AB SIL
Verbenaceae Lippia micromera Schauer AB SIL
Vitaceae Cissus verticillata (L.) Nicolson & C.E.Jarvis TP SIL
Zygophyllaceae  Bulnesia arborea (Jacq.) Engl. A SIL
Guaiacum officinale L. AB-A SIL
Tribulus cistoides L. HB SIL
Monocotyledoneae
Aspagaraceae Agave cocui Trel. HB SIL
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Tabla 2. Continuacioén.

Bromeliaceae Tillandsia flexuosa Sw. EP SIL
Tillandsia paucifolia Baker EP SIL
Tillandsia recurvata (L.) L. EP SIL
Poaceae Anthephora hermafrodita (L.) Kuntze HB SIL
Aristida adscensionis L. HB SIL
Brachiaria fasciculata (Sw.) Parodi HB SIL
Bouteloa americana (L.) Scribn HB SIL
Cenchrus echinatus L. HB SIL
Cenchrus pilosus Kunth HB SIL
Chloris barbata Sw. HB EXO
Dactyloctenium aegyptium (L.) Willd. HB EXO
Paspalum ligulare Nees HB SIL
Sporobolus pyramidatus (Lam.) Hitchc. HB SIL
Sporobolus virginicus (L.) Kunth HB SIL
Tragus berteronianus Schult. HB SIL
Xanthorrhoeceae Aloe vera (L.) Burm. f. HB EXO

AB: arbusto; HB: hierba; A: arbol; TP: trepadora; SIL: silvestre; EP: epifitas; HP: hemiparésitas; EXO:
exatica.

En el cerro Pan de Azucar no se encontrd ninguna especie endémica, a pesar de que para
otras zonas aridas y semidridas del estado Sucre se han mencionado algunas especies
bajo esta categoria, como Bromelia humilis, Calanthea stenosepala, Margaritolobium
luteum y Opuntia lilae (Patifio, 2012; Revero6n, 2015; Bello y cols., 2016; Bello, 2017).
Esto pudiera estar relacionado con la separacién parcial de esta area del resto del
corredor xerofitico que rodea a la ciudad de Cumand, lo que pudo haber ocasionado
cambios en las caracteristicas abioticas del cerro, especialmente las edéaficas, las cuales
no favorecieron la supervivencia y progresivo establecimiento de las especies
mencionadas.

Por otra parte, se tiene conocimiento que los mayores centros de endemismo del pais se

encuentran localizado en los sistemas montafiosos de la Guayana, Los Andes y la
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Cordillera de La Costa, mientras que para Sucre quedan circunscritos a la Peninsula de
Paria y el macizo montafioso del Turimiquire, donde la heterogeneidad ambiental,
aislamiento geografico, condicion de isla y suelos especializados, favorecen la existencia
de una gran diversidad floristica y por ende elevados grados de endemismo (Steyermark,
1979; Berry y cols., 1995; Huber y cols., 1998; Llamozas y cols., 2003; Hokche y cols.,
2008).

Se sefialan 4 especies amenazadas de acuerdo al Libro Rojo de la Flora Venezolana
(LIamozas y cols., 2003). En la categoria Vulnerables tenemos a Bulnesia arborea
(Figura 2A), Guaiacum officinale (Figura 2B), en menor riesgo preocupacioén menor se
menciona a Bourreria cumanensis (Figura 2C), mientras que Melocactus curvispinus

(Figura 2D) se considera insuficientemente conocido.

L 2
C , 5, &
- Yo A 4 ¢ > 4

Figura 2. Plantas vasculares catalogadas bajo algun grado de amenaza presente en los
arbustales xerdéfilos en el cerro Pan de Azlcar, Cumana, municipio Sucre, estado Sucre,
Venezuela, durante junio 2016-enero 2017. A) Bulnesia arborea, B) Guaiacum
officinale, C) Bourreria cumanensis, D) Melocactus curvispinus.
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Las observaciones de campo y conversaciones con los lugarefios, evidenciaron que las
principales amenazas que comprometen la existencia de la vegetacion presente en la
zona de estudio, estan relacionadas con el avance del urbanismo sin ninguna ordenanza
municipal, construyendo viviendas precarias, sin servicios basicos, cuyos desechos son
vertidos directamente en el area; cabe destacar que, para la construccion de las mismas
los habitantes del &rea emplean la madera de guatacare (B. cumanensis), la cual también
es utilizada también como combustible (lefia). Esta problematica socio-ambiental, es
destacada por Aguilera y cols. (2003), como la principal causa que impacta
negativamente las zonas aridas a nivel nacional. Estas actividades han provocado la
perdida de la cobertura vegetal, con los consecuentes cambios en la composicion
floristica de estos ecosistemas, debido al establecimiento de plantas invasoras de rapido
crecimiento, que pudieran traer consecuencias nefastas principalmente con respecto a las
especies endémicas, restringidas 0 amenazadas en peligro de extincion (Janzen, 1988;
Arango Yy cols., 2003; Patifio, 2012; Reverdn, 2015).

En la Tabla 3, se muestra que la diversidad taxonémica de la zona guarda similitud
floristica con otros arbustales xerd6filos que se encuentran ubicados en el area urbana de
la ciudad de Cumana, y que se hallan aislados parcialmente del resto de la zona
continental de la misma, tales como los que se distribuyen en Cerro Colorado (Bello,

2017) y Cerro La Malaguefia (Bello y Barrios, 2017).

Tabla 3. Comparacion taxonémica de las angiospermas colectadas en los arbustales
xerdfilos en el cerro Pan de AzUlcar, durante junio 2016-enero 2017 con otros arbustales
xerofilos del estado Sucre.

Localidad Familias Géneros Especies Referencia
Pan de Azucar 32 90 101 Este trabajo
Cerro La Malaguefia 30 51 89 Bello y Barrios (2017)
Cerro Colorado 28 57 94 Bello (2017)
Peninsula de Araya 64 165 221 Cumana (1999)
Guayacan 56 142 180 Patifio (2012)
Municipio Sucre-Bolivar 56 149 194 Reveron (2015)

16



La semejanza en el nimero de especies presente entre los arbustales xerdéfilos de la zona
de estudio con las descritas para Cerro Colorado (Bello, 2017) y La Malaguefia (Bello y
Barrios, 2017), pudiera deberse a que todas estas zonas poseen un origen geoldgico
compartido (Macsotay, 1967; Bermudez, 1977), lo que sugiere que los elementos
floristicos presentes en ellos hayan quedado como relicto fitogeografico de un pasado en

comun.

Por otra parte, la diversidad floristica del cerro Pan de Azucar, difiere numéricamente a
las sefialadas por Cumana (1999) para los arbustales xero6filos del extremo noroccidental
de la Peninsula de Araya; de igual manera a las descritas para esta formacion vegetal
distribuida en la localidad de Guayacan, localizada en la costa norte de la misma
peninsula (Patifio, 2012; Bello y cols., 2016) y también a los referidos por Reveron
(2015) en un corredor xerofitico que abarca los municipios Sucre y Bolivar, que se
extiende desde la ciudad de Cumana hasta la ensenada de Turpialito, donde se reportan
un mayor nimero de especies (Tabla 3). Estas marcadas diferencias pudieran estar
relacionadas con la menor superficie muestreada en la zona de estudio, aunado al poco o
ningun contacto que ésta presenta con la formacion vegetal adyacente (bosques
tropdfilos), cuyos elementos floristicos por lo general son compartidos con los arbustales
xerofilos en las areas comparadas, incrementando significativamente la complejidad

floristica de estas zonas.

Las angiospermas que integran estos arbustales xeréfilos poseen una amplia distribucion
geografica, algunas se encuentran en todo el neotrépico, otras son consideradas
pantropicales y otro grupo presenta una ocurrencia restringida (Cumana, 1999). Entre las
especies comunes en todo el territorio nacional tenemos a: Achyranthes aspera,
Amaranthus dubius, Tridax procumbens, Heliotropium angiospermun, Desmanthus
virgatus y Sida ciliaris (Hokche y cols., 2008). Particularmente, con los enclaves aridos
de la region andina e insular se comparte a Cercidium praecox, Cylindropuntia
caribaea, Melocactus curvispinus, Parkinsonia aculeata, Prosopis juliflora, Quadrella
odoratissima, Stenocereus griseus y Tillandsia flexuosa (Hoyos, 1985; Bono, 1996;
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Ronddn, 2001); mientras que con la Guayana se tiene en comun las especies arboreas
Bursera karsteniana, Caesalpinia coriaria, Cereus repandus y Pithecellobium unguis-
cati (Berry y cols., 1997, 1998, 2001; Diaz y Delascio-Chitty, 2007) y con los Llanos
venezolanos, tenemos a las herbaceas Aristida adscensionis, Euphorbia prostrata, Sida
salviifolia, Stylosanthes viscosa, Tephrosia cinerea y Waltheria indica (Duno y cols.,
2007).

En la Figura 3, se destaca que el 90,10% (91 spp.) de las especies de angiospermas de la
zona muestreada son autoctonas, en contraste con un 9,90% (10 spp.) que son de origen
exotico, actualmente invasoras en el area, al igual que en otros ecosistemas aridos del
pais (Steyermark y cols., 1994; Bello y cols., 2009; Hoyos 1985; Valerio y cols., 2013;
Sabino y Bello, 2017), incluyendo el estado Sucre (Cumana, 1999; Patifio, 2012,
Reveron, 2015; Bello y cols., 2016) .

9.90%

B Autoctonas

m Exoticas

Figura 3. Origen de las plantas vasculares colectadas en los arbustales xerofilos en el
cerro Pan de Azucar, Cumana, municipio Sucre, estado Sucre, Venezuela, durante junio
2016-enero 2017.

De acuerdo con el lugar de origen tenemos que, Aloe vera (sébila), Calotropis procera
(algodon de seda, Figura 4A), Cryptostegia glandiflora (uiia del diablo, Figura 4B),
Dactyloctenium aegyptium (pata de gallina, Figura 4C), Ricinus communis (higuereta,
Figura 4D) y Ziziphus jujuba (ponsigué, Figura 4E) provienen del continente africano;
Sonchus oleraceus (cerraja, Figura 4F) del Europeo; mientras que Parkisonia aculeata
(pimpinillo) es originaria de Centroamérica y Cyanthillum cinereum (machadita) es
nativa de Asia (Harborne y Baxter, 1996; Gani, 2003). Es de hacer notar que, el
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establecimiento de estos elementos floristicos adventicios en los arbustales xerofilos del
cerro Pan de Azulcar, solo se ha logrado en lugares desprovistos de vegetacion arborea, a

orillas de caminos y en los alrededores de los caserios ubicados en sus adyacencias.

Figura 4. Plantas vasculares originarias de otras regiones colectadas en los arbustales
xerofilos en el cerro Pan de Azulcar, Cumana, municipio Sucre, estado Sucre, Venezuela,
durante junio 2016-enero 2017. A) Calotropis procera, B) Cryptostegia glandiflora, C)
Dactyloctenium aegyptium, D) Ricinus communis, E) Ziziphus jujuba, F) Sonchus
oleraceus.

De las 32 familias que conforman la flora vascular inventariada en el cerro Pan de
Azlcar, 31 son nativas y 1 exotica/naturalizada (Periploclaceae), y de éste total, las
mejor representadas de acuerdo al nimero de especies fueron: Fabaceae (16 spp.),
Poaceae (12 spp.), Malvaceae (9 spp.), Cactaceae (7 spp.), Euphorbiaceae (6 spp.),

Amaranthaceae (5 spp.) y Boraginaceae (5 spp.), el resto estan integradas con 4 especies
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0 menos (Figura 5). Estos resultados son similares a nivel de familia y numero de
especies con los obtenidos para otros ecosistemas similares en el estado Sucre (Cumana,

1999; Patifio, 2012; Reveron, 2015; Bello, 2017; Bello y Barrios Bello 2017).

Figura 5. Familias de angiospermas mejor representadas a nivel de especies en los
arbustales xerdéfilos en el cerro Pan de Azlcar, Cumand, municipio Sucre, estado Sucre,
Venezuela, durante junio 2016-enero 2017.

La alta representatividad de especies en estas familias, se explica por el hecho de que
son unas de las mas numerosas en regiones tropicales y subtropicales del nuevo mundo
(Jones, 1987; Woodland, 1991); de igual manera para Venezuela, estas figuran entre las
10 mejor representadas (Hokche y cols., 2008), aunado a la diversidad de habitos que
presentan (hierbas, sufrutices, arbustos, arboles, trepadoras), caracteristicas adaptativas
que le permiten colonizar con éxito distintos ambientes, incluyendo las zonas &ridas
(Ricardi, 1992a,b; Aguilera y cols., 2003).

Las angiospermas que forman parte de los arbustales xerdfilos evaluados mostraron
diversos habitos de crecimiento, donde las hierbas presentan un 53,47% (54 spp.) de las
especies, seguidas de los arbustos con 30,69% (31 spp.), mientras que los arboles

aportaron el 12,87% (13 spp.); otras formas de vida en estrecha relacién con el
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componente lefioso que aportaron el resto de los hébitos fueron las trepadoras, epifitas y
hemiparasitas (Figura 6). Estos valores son parecidos a los sefialados por Jiménez y cols.
(2011), Patifio (2012), Velasquez y cols. (2012) y Bello y cols. (2016) para este mismo

tipo de formacion vegetal localizadas en la peninsula de Araya.

0.99%

m Hierbas

® Arbustos

® Arboles

B Trepadoras
B Epifitas

B Hemiparasitas

Figura 6. Porcentaje del habito de las plantas vasculares colectadas en los arbustales
xerofilos en el cerro Pan de Azucar, Cumana, municipio Sucre, estado Sucre, Venezuela,
durante junio 2016-enero 2017.

De forma general, se puede afirmar que la presencia de esta alta diversidad taxondmica
adaptada a las condiciones ambientales de los arbustales xerd6filos en la zona de estudio,
pudiera estar estrechamente ligada al desarrollado de diferentes caracteristicas
anatomicas y fisioldgicas de las especies que la integran, las cuales le han permitido
soportar las adversidades edaf6-climaticas imperantes en el area, las cuales son tipicas
de las zonas aridas y semiéridas del pais. Entre las que destacan, la devastadora accion
desecante y abrasiva de los fuertes vientos alisios, la escasa pluviosidad, altos niveles de
evaporacion y humedad relativa (Matteucci y Colma, 1997; Cumana, 1999; Matteucci y
cols., 1999; Aguilera y cols., 2003).

Bajo estas condiciones ecoldgicas estresantes, tenemos que, muchas especies han
utilizado diferentes mecanismos adaptativos para poder sobrevivir en estos ambientes y
evitar de esta manera la pérdida de agua, dado que este elemento abiotico es el principal
factor que condiciona la presencia o ausencia de determinadas taxa. Es por ello que

algunas de ellas cumplen con su ciclo de vida basado en respuestas a los pulsos hidricos
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que ocurren en la temporada de lluvia, que en las Ultimas décadas ha sido bastante
atipica (Guevara y cols., 1992; Matteucci y Colma, 1997); mientras que otras solo lo
cumplen en cierta época del afo, preferiblemente meses antes de comenzar las lluvias,
estimuladas por eventos, como la temperatura ambiental, fotoperiodo, humedad
ambiental, entre otros (Beatley, 1974; Keeley, 1987; Ledn y cols., 1996). También se
encuentran las fanerégamas caducifolias, caracteristicas de estos ambientes, las cuales
optan por desprenderse del follaje durante la sequia, para minimizar la pérdida de agua
por evapotranspiracion (Murphy y Lugo, 1986; Huber y Riina, 1997; Linares, 2004;
Sanchez y cols., 2005). Asi mismo por presentar un sistema radical extenso y superficial,
para procurar una mejor captacion del agua disponible en el suelo (Hoyos, 1985;
Cumana, 1999; Zimmermann y cols., 2007; Patifio, 2012); mientras que las cactaceas
modificaron sus tallos para utilizarlos como tanques almacenadores de agua (Palacios,
2010).

Estructura fisonomica general de la zona de estudio
La franja arida estudiada en el municipio Sucre se encuentra integrada por arbustales

xerofilos, definidos por un componente lefioso no superior a los 3 metros de altura,
disperso, con un dosel ralo, dado a la gran cantidad de especies afilas y caducifolias,
ademas presentan un notable componente herbaceo de diferentes familias y pocas
trepadoras, epifitas y hemiparéasitas (Figura 7). Esta formacion vegetal ocupa un rango
altitudinal que va desde 100 a 350 m snm, y con base a lo observado en el campo estas
se distribuyen en suelos de diferentes texturas, que van desde arenosos en las vegas de
las escorrentias hasta calcareo-pedregoso en las partes mas altas del gradiente altitudinal.

La estratificacion de estos ecosistemas secos en la zona de estudio es muy variada y
probablemente dependiente de las condiciones edaficas y los efectos eolicos tipicos del
area, tal como ocurre con otras regiones similares en el estado Sucre (Cumana, 1999;
Patifio, 2012; Velasquez y cols., 2012; Reveron, 2015; Bello y cols. 2016). En lineas
generales, el estrato superior arboreo es abierto integrado por especies que no superan

los 6 m de altura, y con doseles semiralos hasta ralos, dominado por arboles caducifolios
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como Bourreria cumanensis, Caesalpinia coriara y Cercidium praecox, ademas de los
perennifolios Cynophalla hastata, Guaiacum officinale y Jacquinia armillaris;
emergiendo de éstos destacan los cactus columnares Cereus repandus, Stenocereus
griseus y Subpilocereus repandus. Cabe destacar que, todas estas especies pueden
aparecer en el siguiente nivel (sotobosque) creciendo como arbustos, con tallas menores
a las descritas para los arboles del estrato superior en estos ecosistemas, acompafiadas de
las cactaceas Opuntia caracasana, Cylindropuntia caribaea, Opuntia elatior y Senna

pallida, ademas de Castela erecta.

Figura 7. Panordmica de los arbustales xerofilos del cerro Pan de Azucar, Cumand,
municipio Sucre, estado Sucre, Venezuela, durante junio 2016-enero 2017.

En ambos estratos, se encontraron algunas plantas herbaceas-arbustivas con tallos
trepadores o volubles como Cissus verticillata, Chaetocalyx scandens, Funastrum
clausum, Jacquemontia cumanensis, Matelea maritima, Metastelma parviflorum y
Passiflora foetida, su presencia esta condicionada por la poca competencia por la luz
solar en los arbustales xerdéfilos, ya que la vegetacion arborea-arbustiva donde éstas se
desarrollan poseen un dosel ralo, integrado por muchas especies caducifolia; sin
embargo, en los arbustales xerofilos riberefios en donde la vegetacion presenta un dosel
mas denso, tal vez favorecido por el agua retenida en los niveles freaticos mas bajos, por
su parte, las hierbas y sufrutices estan integradas por Aristida adscensionis, Bastardia
viscosa, Evolvulus tenuis, Heliotropium angiospermun, Melochia tomentosa, Melocactus
curvispinus, Stylosanthes viscosa y Waltheria indica.
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La diversidad de especies que comprenden a los respectivos habitos de crecimiento que
caracterizan la estructura fisonémica de los arbustales xerofilos del cerro Pan de Azdcar,
se comparte en menor 0 mayor grado con otros ecosistemas aridos y semiaridos que se
distribuyen en la franja costera del estado Sucre, donde las condiciones climaticas son
semejantes. Entre ellos tenemos los localizados en la Peninsula de Araya (Cumana,
1999; Jiménez y cols., 2011; Patifio, 2012; Velasquez y cols., 2012; Bello y cols., 2016);
asi como en las adyacencias de la costa norte del Golfo de Cariaco (Reveron, 2015); y
los de Cerro El Medio y La Malaguefia (Bello, 2017).

Para la elaboracién de las claves vegetativas y reproductivas se tomo en cuenta el habito
de cada especie, asi como también, la presencia de tricomas, tipo de hojas, filotaxis,
descripcion de la lamina foliar (forma, margen, base, &pice y pubescencia), tipo de
inflorescencia, color de la corola, céliz o estambres segun la especies y fruto. En el caso

de las familias monoespecificas se realizo una clave general.

Clave vegetativa para la familia Amaranthaceae

18 Hojas alternas. .........ouvuiniiiinii i Amaranthus dubius
1 b, HOJaS OPUESLAS. .. ..ottt et e 2
2 a. Lamina foliar orbicular............cccooooiiiiiiiiii Achyranthes aspera
2 b. Ldmina foliar ovada, oblonga, lanceolada 6 eliptica...................cooviiiiininn, 3
3 a. Lamina foliar canescente.............cocevuveivininininiiinnn... Alternanthera canescens
3 b. Lamina foliar Sin CaneSCENCIA. ... .uueeuint ittt e ie et et et ere e ee s 4

4 a. Hojas membranéceas. Hierba erecta, algunas veces subtendida...........................
................................................................. Alternanthera lanceolata (Fig. 8A)

4 b. Hojas carnosas. Hierba rastrera........................Blutaparon vermiculare (Fig. 8B)

Clave reproductiva para la familia Amaranthaceae

1 a. Inflorescencia en eSPigas..........c.ouverierinriiiiieeieneareeeneannn, Achyranthes aspera
1 b. Inflorescencia en cabezuelas 0 paniculas. .............o.ovieiiiiiiiiiiieee, 2
2 a. Inflorescencia en paniculas...................ccoeiieeeiiievieeneeneen Amaranthus dubius
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2 b. Inflorescencia 8n CaDEZUEBIAS. .. ....ooo e e, 3

3 a. Inflorescencia en cabezuelas sésiles, axilares.................. Alternanthera canescens
3 b. Inflorescencia en cabezuelas pediceladas, terminales.....................cocooeiiiinit. 4
4 a. Bracteas lisas..........cocoiviiiiiiiiiiiiiea Alternanthera lanceolata (Fig. 8A)
4 . Bracteas eScariosas. ......c.o.eevereeriariiiianianannnns. Blutaparon vermiculare (Fig. 8B)

(i : ¥ o
Figura 8. Especies representativas de la familia Amaranthaceae colectadas en los
arbustales xerdéfilos en el cerro Pan de Azlcar, Cumand, municipio Sucre, estado Sucre,

Venezuela, durante junio 2016-enero 2017. A) Alternanthera lanceolata, B) Blutaparon
vermiculare.

Clave vegetativa para la familia Asclepiadaceae
1 a. Plantas terrestres. Lamina foliar con la base cordada.....Calotropis procera (Fig. 9A)
1 b. Plantas trepadoras. Lamina foliar con la base truncada...........................eenins 2

2 a. Lamina foliar con tricomas simples en ambas superficies.....................oeeenn.n.

Figura 9. Especies representativas de la familia Asclepiadaceae colectadas en los
arbustales xerdéfilos en el cerro Pan de Azlcar, Cumand, municipio Sucre, estado Sucre,
Venezuela, durante junio 2016-enero 2017. A) Calotropis procera, B) Matelea
maritima.
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Clave reproductiva para la familia Asclepiadaceae

1 a. Fruto subgloboso, inflado.................cccoiviiiien.n. Calotropis procera (Fig. 9A)
1 b. Fruto alargado, nunca inflado................oooiiii i 2
2 a. Fruto con protuberancias en la superficie....................Matelea maritima (Fig. 9B)
20, Fruto LiSO....ouiei e Metastelma parviflorum

Clave vegetativa para la familia Asteraceae

1 a. Plantas laticiferas. Hojas sésiles...............ccoooiiiiiiiiii i Sonchus oleraceus
1 b. Plantas sin latex. Hojas pecioladas............c.ovuiiiiiiiiiiiiiii e, 2
2 a. Hojas alternas...........coeviiriiiiiiie e Cyathillum cinereum
2 b, HOJAS OPUESLAS. . ... ettt et 3
3 a. Hierba rastrera. Lamina aspera al tacto, ovada........... Wedelia fruticosa (Fig. 10B)

3 b. Hierba erecta. L&mina suave al tacto, eliptica-lanceolada.............c.ccocooriienninnennn.
Tridax procumbens (Fig. 10A)

L v 54 3 :
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Figura 10. Especies representativas de la familia Asteraceae colectadas en los arbustales
xerdfilos en el cerro Pan de Azlcar, Cumana, municipio Sucre, estado Sucre, Venezuela,
durante junio 2016-enero 2017. A) Tridax procumbens, B) Wedelia fruticosa.

Clave reproductiva para la familia Asteraceae

lTa Corolalila.......co.oooiiiiii e Cyathillum cinereum
1 b. Corola amarilla, amarillenta, blanquecina o crema...............cccccoeeviiiniininnnn.... 2
2 a. Fruto obconico hasta turbinado........................... Tridax procumbens (Fig. 10A)
2B, FIuto ODlONgO. .. .eeee e e 3
3 a. Pedunculo floral laticifero...............cooeiiiiiiiiiiiiiiees Sonchus oleraceus



3 b. Pedunculo floral no laticifero............cc..coooviinininnn. Wedelia fruticosa (Fig. 10B)

Clave vegetativa para la familia Bromeliaceae

1 a. Hojas disticas, recurvadas..........c...coevvvinvinnnnn... Tillandsia recurvata (Fig. 11A)
1 b. Hojas ni disticas, Ni FeCUNVAAS...........ovivineitiiee e, 2
2 a. Pseudobulbo presente.............cooieniiiiiiiiiinn.. Tillandsia paucifolia (Fig. 11B)
2'b. Pseudobulbo ausente............ooevvvriniiiiniiiieeieee e Tillandsia flexuosa

Clave reproductiva para la familia Bromeliaceae

1 a. Inflorescencia ramificada..............c.cooviiiiiiiiiii, Tillandsia flexuosa
1 b. Inflorescencia simple o digitada..............ccooiiiiiiiiiii e 2
2 a. Brécteas lineal-lanceoladas...................cooevinini. Tillandsia recurvata (Fig. 11A)
2 b. Bracteas elipticas...........ccoevviiiiiniiiiiiniienennen, Tillandsia paucifolia (Fig. 11B)

W”__ ‘ﬂ.‘ ‘: <
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Figura 11. Especies representativas de la familia Bromeliaceae colectadas en los
arbustales xerdfilos en el cerro Pan de Azlicar, Cumand, municipio Sucre, estado Sucre,
Venezuela, durante junio 2016-enero 2017. A) Tillandsia recurvata, B) Tillandsia
paucifolia.

Clave vegetativa para la familia Boraginaceae

La  HICTDas. ..o 2
1 0. ArDOIES 0 ATDUSIOS . ... oo, 3
2 a. Hojas subsesiles. Lamina &spera al tacto, coriécea.......... Euploca ternata (Fig. 12A)
2 b. Hojas pecioladas. Ldmina no aspera al tacto, membrandceas...............c..coeeueenennn.

......................................................................... Heliotropium angiospermun
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3 a. Tallo voluble. Lamina foliar suave al tacto......................... Tournefortia volubilis
3 b. Tallo erecto. Lamina foliar aspera al tacto............ccoeveiiriiiiiiiiiiiiiaaennns 4
4 a. Margen de la lamina foliar dentado......................oeeenine Cordia alba (Fig. 12B)

4 b. Margen de la lamina foliar entero.......................................Bourreria cumanensis

Clave reproductiva para la familia Boraginaceae

1 a. Inflorescencia en paniculas o cimas corimbiformes.................coovvviiiiieennnn.... 2
1 b. INflOTeSCENCIA €N @SPIZAS. .. v uueententt et enteat et et et et et e ate et eeenteeneenaeaneenas 3
2a Frutobaya.......coooviiii i Cordia alba (Fig. 12B)
2. Fruto drupa.......ooooiiie e Bourreria cumanensis
3 a. Inflorescencia circinada...............oevviiiiiiiiniiiiieeieens Tournefortia volubilis
3 b. Inflorescencia escorpioide. .. .....oueiuiirit i 4
42 Fruto TUZOS0. .. uiti ettt e, Heliotropium angiospermun
4b. Fruto iS0....veiii e Euploca ternata (Fig. 12A)
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Figura 12. Especies representativas de la familia Boraginaceae colectadas en los
arbustales xerdéfilos en el cerro Pan de Azlcar, Cumand, municipio Sucre, estado Sucre,
Venezuela, durante junio 2016-enero 2017. A) Euploca ternata, B) Cordia alba.

Clave vegetativa para la familia Cactaceae

1 a. Tallo globoso 0 sub-globoso................cooiiiiii, Melocactus curvispinus
1 b. Tallos elipticos, ovalados, cilindricos o columnares....................c.cooveivininnne. 2
2 2. Tallos articulados. ......o.eui e 3
2 b. Tallos no formando articulos (COlUMNAres)............c.ovivriiiiiniieiiieeii e, 5
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3 a. Tallos cilindriCoS. .......oovviieiiii e Cylindropuntia caribaea
3 b. Tallos 0valados 0 CliPtiCoS. .....uiurint ittt 4
4 a. Cladodios verdes glauco, con los bordes asimétricos...... Opuntia elatior (Fig. 13A)

4 b. Cladodios verde aceituna, con los bordes SIMetricos..............ccooeviviiiiiinnnnnnn.

.................................................................... Opuntia caracassana (Fig. 13B)
5 a. Region subapical del tallo cubierto por lana.......Pilosocereus moritzianus (Fig. 13C)
5 b. Regidn subapical del tallo no cubierto porlana .....................cocooiiiiiiiin.L. 6

6 a. Tallo verde glauco............ocoiiiiiiiiii,

6 b. Tallo verde aceituna

Figura 13. Especies representativas de la familia Cactaceae colectadas en los arbustales
xerofilos en el cerro Pan de Azucar, Cumana, municipio Sucre, estado Sucre, Venezuela,
durante junio 2016-enero 2017. A) Opuntia elatior, B) Opuntia caracassana, C)
Pilosocereus moritzianus, D) Cereus repandus.

Clave reproductiva para la familia Cactaceae

1a. Frutos armados. ........ouvieiiiiie e Stenocereus griseus
LD, FrutoS N0 armados. .. ..ot e e 2
2 a. Fruto claviforme, inmerso en un cefalio...........cccceeveiveiiieennne Melocactus curvispinus
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2 b. Fruto ovoide o piriforme no inmerso en un cefalio...............coooeiiiiiiiiiniann.n.. 3

3 a. Tépalos anaranjados.............c...ceeneriiienerenenenenennOpuntia elatior (Fig. 13A)
3 b. Tépalos amarillos 0 blanquecinos. ..........c.oovviiiiiiiii i, 4
4 a. Fruto Violaceo-purplreo.......c..ooeevievinannnn... Pilosocereus moritzianus (Fig. 13C)
4 b. Fruto verdoso, amarillentd 0 r0jo..........oeviiiiiiiiii e 5
5 a. Futo verdoso-amarillento con manchas rojiza.............. Cereus repandus (Fig. 13D)
S FTULO T0J0. .« et 6
6 a. FTutoS CON arteJOS. .. ...ovintiriniitetiieteee et ereiienans Cylindropuntia caribaea
6 b. Frutos libres de artejos............cccoevviviieninnennnn.. Opuntia caracassana (Fig. 13B)

Clave vegetativa para la familia Capparaceae
1 a. Hojas sin glandulas. Lamina con tricomas peltados en el envés...........................

................................................................. Quadrella odoratissima (Fig. 14A)

1 b. Hojas con glandulas. Lamina glabra en ambas superficies.................cceeeevnneennne. 2
2 a. Hoja lineal, margen 1revoluto............ooevvviiriniiinininiiinennns. Cynophalla linearis
2 b. Hoja ovada-eliptica, margen involuto.................... Cynophalla hastata (Fig. 14B)

Figura 14. Especies representativas de la familia Capparaceae colectadas en los
arbustales xerdéfilos en el cerro Pan de Azlcar, Cumand, municipio Sucre, estado Sucre,
Venezuela, durante junio 2016-enero 2017. A) Quadrella odoratissima, B) Cynophalla
hastata.

Clave reproductiva para la familia Capparaceae

1 a. Fruto lepidoto...........ooviiiiiiiiiiienn Quadrella odoratissima (Fig. 14A)
1B, Fruto glabro.........ooiiiii e 2



2 a. Semilla con el arilo 10JO........cocveviiniiiiiiia, Cynophalla hastata (Fig. 14B)

2 b. Semilla con el arilo blanco..............coeeiiiiiiiiiiiiiiiieens Cynophalla linearis

Clave vegetativa para la familia Convolvulaceae
1 a. Plantas trepadoras. Tallo y lamina foliar con tricomas simples y estrellados............
................................................................. Jacquemontia pentantha (Fig. 15B)
1 b. Plantas rastreras. Tallo y ldmina foliar solo con tricomas simples........................

Evolvulus convolvuloides (Fig. 15A)

arbustales xerdéfilos en el cerro Pan de Azlcar, Cumand, municipio Sucre, estado Sucre,
Venezuela, durante junio 2016-enero 2017. A) Evolvulus convolvuloides, B)
Jacquemontia pentantha.

Clave reproductiva para la familia Convolvulaceae
1 a. Ovario con tricomas simples y estrellados......... Jacquemontia pentantha (Fig. 15B)

1 b. Ovario con tricomas simples....................... Evolvulus convolvuloides (Fig. 15A)

Clave vegetativa para la familia Euphorbiaceae

1 a. Arbustos. Lamina foliar con el margen lobulado..................coooiiiiiiiiiin, 2
1b. Hierbas o sufrutices. Lamina foliar con el margen entero.........................c.o..... 4
2 a. Tallo y lamina foliar armada...................oovviiiiiiiiiiiiieieennns Cnidoscolus urens
2 b. Tallo y ldmina foliar INeTmMe............ooiiiiiniit i 3

3 a. Peciolo con glandulas en la base. Margen de la lamina foliar sin glandulas.............

..................................................................................... Ricinus communis
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3 b. Peciolo sin glandulas en la base. Margen de la lamina foliar con glandulas.............
.................................................................... Jatropha gossypiifolia (Fig. 16B)
4 a. Hojas con filotaxis alterna. Lamina foliar con tricomas malpigiaceos...................

.................................................................................... Ditaxis rubricaulis

4 b. Hojas con filotaxis opuesta. Lamina foliar con tricomas simples........................ 5
5 a. Arbusto. Tallo y hojas suculentas.................... Euphorbia titymaloides (Fig. 16A)
5Db. Hierbas. Tallos y hojas sin SuCUlencias.............o.ouveiiniiriiiiiiiiiieeieniieeenene, 6
6 a. TallOS TOJIZOS. +.vvineerieit ettt e Euphorbia thymifolia

6 b. Tallos MarrOn-verdoso. ...........ccovvviiiiiniiiiiiiiiieeeee, Euphorbia prostrata

o) . TR

la familia Euphorbiaceae colectadas en los
arbustales xerdéfilos en el cerro Pan de Azlcar, Cumand, municipio Sucre, estado Sucre,
Venezuela, durante junio 2016-enero 2017. A) Euphorbia titymaloides, B) Jatropha
gossypiifolia.

Clave reproductiva para la familia Euphorbiaceae

1 a. CApSUla CON PrOYECCIONES. ... ...t ettt ittt 2
1 b. CApsula SiN PrOYECCIONES. ...\ uutentett ettt ettt et e ee ettt eeereeenae e aneenas 3

2 a. Estambres arborescentes. Capsulas con proyecciones flacidas......Ricinus communis

2 b. Estambres no arborescentes. Capsulas con proyecciones rigidas...Cnidoscolus urens

3 a. InfloreSCencCia €N TACIITNIOS. ..o v vttt ettt ettt e 4
3 0. INflOreSCENCIA BN CIALOS. e ettt et e e e e 5
4 a. Perianto monoclamideo y éste malpigiaceo....................c..vuee Ditaxis rubricaulis

4 b. Perianto diclamideo y éste glabro o con escasos tricomas simples............ccccccevveieennen.
.................................................................... Jatropha gossypiifolia (Fig. 16B)
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5 a. Base del ciato con una glandula....................... Euphorbia titymaloides (Fig. 16A)

5b. Base del ciato sin glandula........... ... 6
6 a. Semillas rugOSaS. ......ovivtiniiii i Euphorbia thymifolia
6. Semillas [iSaS......c.ouviriinit i Euphorbia prostrata

Clave vegetativa para la familia Fabaceae

I a. Plantas armadas. .........ooiuiiiiii e 2
1D PIaNtas INBIMES. ... onee e e 6
2. FOlOloS 4. ..o, Pithecellobium unguis-cati
2b. FOIolos MAS de 4. ..o 3
3 a. Raquis comprimido........ccccceevvivieieeieeie e Parkinsonia aculeata (Fig. 17A)
3. RAQUIS TEIBTE.....eeeeee ettt 4
4 a. Hojas paripinnadas, sin glandulas. ........................ooon Cercidium praecox

4 b. Hojas imparipinnadas, con glandulas. ...................c.cociiiiiiiiiccieseeiealD

5 a. Peciolo con una glandula... Foliolos 6-8.........................e.... Prosopis juliflora
5 b. Peciolo sin glandula... Foliolos 20-34..................... Acacia farnesiana (Fig. 17B)
6 8. Plantas trepadoras. .. .....vueintii it 7
6 D, Plantas treStIeS. ... ut ettt ettt 8

7 a. Hojas trifolioladas..................cooiiiiiiei i e RRyNChoSi@ minima

7 b. Hojas penta a heptafolioladas.....................coeiiiiinin.n. Chaetocalyx scandens
8 a. Lamina foliar con tricomas glandulares.............cccccoceevvvevreenennne. Stylosanthes viscosa
8 b. Lamina foliar con tricomas SIMpPIes.............ccoiiiiiiiiiiiiiie e 9
9 a. Hojas trifolioladas. ...........c.cooviiiiiiii Desmodium scorpirus
9 b. Hojas multifolioladas. ............c.oveiiiii e 10
10 a. HOjas pinNatiCOMPUESTAS. ... . .vuiiet et ettt et et ettt et e et 11
10 b. Hojas bipinnatiCOMPUESLAS. ... ..ouutentettetteteatteitete et et eate et eeeeeeeeananss 14
11a. Yugaconunaglandulaenlabase................ooooiiiiiiiiiinn . Senna pallida
11b. Yugasinglandula..... ..o 12
12 a. Tallo lefioso con la peridermis desprendible................... Diphysa carthagenensis
12 b. Tallo herbaceo sin la peridermis desprendible.................ccooiiiiiiiiiiiin., 13
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13 a. Hierba erecta. . ....oovviiniii i e Coursetia caribaea
13 b. Hierba rastrera. ... ...o.oovvuiirieiiiieie e Tephrosia cinerea

14 a. Planta 1efosa...........ceoviiiiiiiiii i CAESANPINIA COriaria

14 b. Planta herbacea. .........o.uiuiiii 15

15 a. Yugas 10-20, con una glandula en los primeros pares....................... Neptunia plena

15 b. Yugas 10-20, sin glandula. . .........cccceceveiiiiiiniiieccee Desmanthus virgatus
v

Figura 17. Especies representativas de la familia Fabaceae colectadas en los arbustales
xerofilos en el cerro Pan de Azucar, Cumand, municipio Sucre, estado Sucre, Venezuela,
durante junio 2016-enero 2017. A) Parkinsonia aculeata, B) Acacia farnesiana.

Clave reproductiva para la familia Fabaceae

1 3. Corola PapilionNACEa. ... .o.ueeetit ettt e 2
1 b. Corolano papilionNAca. ... .....c.ouuiniiiiit e 7
2. Corola mMOrada. ......ouineii e 3
2 b. Corola amarilla o blanco-amarillenta ... 4
3 a. Frutos lomento con tricomas glandulares........................... Desmodium scorpirus
3 b. Frutos legumbre con tricomas simples..................ooeiieininnnn, Tephrosia cinerea
4a Frutoinflado.............oooiiiii Diphysa carthagenensis
4D, Fruto no inflado. ... 5
5 a. Estandarte blanco-amarillento con lineas marrones.................. Coursetia caribaea
5 b. Estandarte completamente amarillo...............ooooiiiiiiiiiiiiiii e 6
B6a Semillasde 1-3.. ... Rhynchosia minima
6b.Semillasmas de 3........cooviiiiiiiiii i, Chaetocalyx scandens
78 Frutos tOrCIAOS. ... u ittt 8
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8 a. Inflorescencia en paniculas................ccooeviiiiiiiiiiniin.. Caesalpinia coriaria
8 b. Inflorescencia en cabezuelas.................................. Pithecellobium unguis-cati

9 a. Inflorescencia en ESPIgas. .......ovvenreniirierienieriie et eeareeeeenn, Prosopis juliflora
9 b. Inflorescencia en cabezuelas, racimos, cimas o paniculas.............................. 10
10 a. Anteras con dehiscencia poricida.............oovvveeiiininiiiiiienannne. Senna pallida
10 b. Anteras con dehiscencia longitudinal.....................ocooii 11
11 @, EStambres CXeIT0S. . .oouuuet ittt ettt et e e e 12
11 b. EStambres N0 @XEIT0S. ... ouutet ittt ettt et e e e e 14
12 a. Estambres morados. ... ......ooouiiiiiiiiiiie e, Desmanthus virgatus

12 b. Estambres amarillos. ... ..o e 13

13 a. Fruto lefloS0........ooviiiii i Acacia farnesiana (Fig. 17B)
13 b. Fruto CartACe0. ... uvut ittt ettt e e Neptunia plena
14 a. Fruto comprimido. ... ....coouiiuirieiiaiet i, Cercidium praecox
14 b. Fruto subcilindrico..............coooiiiiiiiiiin., Parkinsonia aculeata (Fig. 17A)

Clave vegetativa para la familia Malvaceae

1 a. L&mina foliar con el margenentero ........................... Cienfuegocia heterophylla
1 b. Lamina foliar con el margen dentado-crenulado...................cooooviiiiiiiinnnn.n. 2
2 a. Base de la hoja redondeada, aguda o truncada............cccccooeiiiiiiiiiiiiiiie 3
2b.Basedelahojacordada............ooiiuiiiiiiiii 6
3 a. Lamina foliar cordada-hastada............................... Herissantia crispa (Fig. 18A)
3 b. LAmina foliar ovada-1anceolada............cccoveiiiieieieie e 4
4 a. Plantas decumbentes-rastreras............ccoooveviniineennnn.. Sida abutifolia (Fig. 18B)
4D, Plantas @T@CtaAS. ...ttt ettt e e 5
5a. Tallo marrOn- obrizo...........ceueuirininiiiiiii i Melochia tomentosa
5b. Tallo verde- amarillento. ............cooeveiuiiiiiiiiiieeeeee, Walteria indica
6 a. Planta untuosa al tacto. Hojas con tricomas glandulares.............. Bastardia viscosa
6 b. Planta no untuosa. Hojas con tricomas simples y estrellados................c............ 7
7 a. Ldmina foliar cordada...............ooooiiiiiiiiiii Bastardia bivalvis
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7b.
8 a.
8 b.

I a.
1b.
2a.
2 b.
3a
3b.
4a.
4b.
5a.

5b.

6 a.

6Db.

7 a.

7b.

8a.

8b.

Lamina foliar ovada-1anCeolada. . ..........oooeeeoeeeeeeeee e, 8

Planta decumbente. Laminaovada ..............coooeiiiiiiiiiiiinn, Sida ciliaris
Planta erecta. Ld&mina lanceolada..................ooooiiiiiiiiiiiiiin Sida salvifolia
Clave reproductiva para la familia Malvaceae
Flores en infloreSCenCIaS. . ...ttt 2
FIOTES SOIITAIIAS. ... .ttt e e e 3
Corola morada. Cépsula piramidal....................ccovieninenn. Melochia tomentosa
Corola morada. Capsula ovada................coeiiiiiiiiiiiiiiin.s Walteria indica
Semillas cubiertas por una masa algodonosa................. Cienfuegocia heterophylla
Semillas TIDres. .....o.oni e 4
Corola rojo-salmon. ... .....c.ovuiiiiiie e Sida ciliaris
Corola amarilla............oii i 5
Fruto inflado...........cooooiiiii Herissantia crispa (Fig. 18A)
Fruto niinflado. ... ... 6
Pedunculo floral con tricomas glandulares.............................. Bastardia viscosa
Pedunculo floral con tricomas simples y estrellados..................ccooviiiiinn .. 7
Base del ovario con tricomas glandulares.....................ceeee... Bastardia bivalvis
Base del ovario con tricomas simples y estrellados...................cooiii, 8
SeMIlla rugOSAS. . .uvve it Sida abutifolia (Fig. 18B)
SeMILIAS TISAS. ... utninteti e Sida salvifolia

>N
- & i
> _ e ® $ E

)

Figura 18. Especies representativas de la familia Malvaceae colectadas en los arbustales
xerdfilos en el cerro Pan de Azlcar, Cumand, municipio Sucre, estado Sucre, Venezuela,
durante junio 2016-enero 2017. A) Herissantia crispa, B) Sida abutifolia.
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Clave vegetativa para la familia Nyctaginaceae
1 a. Hojas untuosas y apice cuspidado.......................... Allionia incarnata (Fig. 19A)

1 b. Hojas no untuosas y apice agudo-redondeado........ Comnicarpus scandes (Fig. 19B)

N B
Figura 19. Especies representativas de la familia Nyctaginaceae colectadas en los
arbustales xerdéfilos en el cerro Pan de Azlcar, Cumand, municipio Sucre, estado Sucre,

Venezuela, durante junio 2016-enero 2017. A) Allionia incarnata, B) Comnicarpus
scandes.

Clave reproductiva para la familia Nyctaginaceae
1 a. Corolarosada..........c.ovvviiiiiiiiiiiiiiiiieiann, Comnicarpus scandes (Fig. 19B)
1 b. Corola verdosa-amarillenta....................ccceenennnne Allionia incarnata (Fig. 19A)

Clave vegetativa para la familia Poaceae

1a. Vaina foliar glabra...........ccoouiiniiii e 2
1 b. Vaina foliar pubescente, pilosa y/o ciliada...............cooiiiiiiiiiii 5
2 a. Vaina foliar con el cuelloglabro.....................ooiiil. Sporabolus virginicus

2 b. Vaina foliar con el cuello piloSo...........cooviii 3

3a. Margen foliar entero............coovvviiiiiiii e Bouteloa americana
3 b. Margen foliar eSCAbIidO .......ooeiiii e 4
4 a. Lamina foliar mayor de 30 cmde largo................coooeiinn.n. Paspalum ligulare

4 b. Lamina foliar menor de 30 cmde largo..................c.ooeeeee, Aristida adscensionis
5 a. Vaina foliar con el cuello glabro..............cooiiiiiii i 6
5 b. Vaina foliar con el cuello piloso..........c.oiuiiiiiii 7
6 a. Lamina foliar pUDESCENTE. ........cocveieieeece s Chloris barbata
6 b. Lamina foliarglabra....................cooo Sporobolus pyramidatus
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7 a. Vaina foliar con tricomas distribuidos en toda la superficie.............................. 8

7 b. Vaina foliar con tricomas distribuidos sélo enel margen......................ccoevene. 9
8 a. Lamina foliar escabrida...............ccooeiiiiiiiiiiii, Brachiaria fasciculata
8b. Laminafoliar lisa................coooiiiiiii Dactyloctenium aegyptium
9 a. Margen foliar €SCADIIAO. ... .ouiinti i 10
9 b. Margen foliar [iS0.......ouieniii i 11
10 a. Superficie foliar pubescente................coceviiiiiinnen.... Anthephora hermafrodita
10 b. Superficie foliarglabra....................ocoii Tragus berteronianus
11 a. Superficie foliar pubescente...............ccevvviniinnnnn.. Cenchrus pilosus (Fig. 20A)
11 b. Superficie foliar glabra...........................oell. Cenchrus echinatus (Fig. 20B)

Clave reproductiva para la familia Poaceae

1 a. Inflorescencia en PaniCula...........oouiiiiiiinii it e eaeenn 2
1 b. Inflorescencia no paniculada...............ooeiiiiiiiiii e 5
2 a. Inflorescencia en panicula piramidal............................. Sporobolus pyramidatus
2 b. Inflorescencia en panicula no piramidal.................ccoooiiiiiiiiiiii e, 3
3 a. Eje de la inflorescencia en zigzag...................ocevenvenn.. Anthephora hermafrodita
3 Db. Eje de lainfloreSCenCia reCto. ... ....oviuineit i 4
4 a. Aristamés largaquelalema...............oooeoiiiiiiiiiiiii Aristida adscensionis
4 b. Aristamas cortaque lalema...............coooiiiiiiiiiiin Sporaobolus virginicus
5 a. Inflorescencia en eSPiga.........c.ovvrieiniiriiriiniiiiieaniananeens Tragus berteronianus
5Db. Inflorescencia no €N ESPIZa. ... .oueiureririt ittt 6
6 a. Inflorescencia coyugada-digitada..............c.oveiiiiiiiiiiii e 7
6 b. Inflorescencia fasciculada. .............coviiiiii i 9
7 a. Lema aristada, con el margen glabro.......................ocooevinin.n. Chloris barbata
7 b. Lema sin aristada, con el margen escabrido.................ooovviiiiiiiiiiiiiin .. 8
8 a. Inflorescencia coyugada. Lema castafio-rojiza....................... Bouteloa americana
8 b. Inflorescencia digitada. Lema verdosa........................ Dactyloctenium aegyptium
9 a. Fasciculos punzantes...............o.eeevinienianininnnn.s. Cenchrus echinatus (Fig. 20B)
9 b. Fasciculos plumosos 0 laxos, NUNCa PUNZantes..............c.ovveuierierineanianinns.. 10
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10 a. Fasciculos plumosos...........coeeiiriiiiiiineieneeennn, Cenchrus pilosus (Fig. 20A)

10 b. Fasciculos 1aX0S. ... .ooueineiiiiie e e 11
11 a. Lema Castafio-T0jiza. ... ..vvveriniiriiieeeeeeeee e, Brachiaria fasciculata

11 b. Lema verde-amarillenta..................ccoeiieiiiiiiiiiiiieianans, Paspalum ligulare

£ A e e e
oy oy i oo ko 3 a DOy 4 Ty »
Figura 20. Especies representativas de la familia Poaceae colectadas en los arbustales

xerofilos en el cerro Pan de Azucar, Cumana, municipio Sucre, estado Sucre, Venezuela,
durante junio 2016-enero 2017. A) Cenchrus pilosus, B) Cenchrus echinatus.

Clave vegetativa para la familia Portulacaceae
1a. Lamina abovada.............ccooiviiiiiiiiiiiiiie e, Portulaca oleracea (Fig. 21A)

1 b. Lamina oblanceolada..................coooiiiiiiininn.. Talinum triangulare (Fig. 21B)

Clave reproductiva para la familia Portulacaceae

1 a. Inflorescencia en paniculas...............cooveevveninnnn.. Talinum triangulare (Fig. 21B)
1 b. Inflorescencia solitarias.............ccceevenineininennnnnn.. Portulaca oleracea (Fig. 21A)

¢ EaX .
Figura 21. Especies representativas de la familia Portulacaceae colectadas en los
arbustales xerdéfilos en el cerro Pan de Azlcar, Cumana, municipio Sucre, estado Sucre,
Venezuela, durante junio 2016-enero 2017. A) Portulaca oleracea, B) Talinum
triangulare.
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Clave vegetativa para la familia Solanaceae
1 a. Lamina foliar espatuliforme, glabra e inerme............. Lycium nodosum (Fig. 22A)

1 b. Lamina foliar ovada, pubescente y armada.............. Solanum agrarium (Fig. 22B)

Figura 22. Especies representativas de la familia Solanaceae colectadas en los arbustales
xerofilos en el cerro Pan de Azlcar, Cumana, municipio Sucre, estado Sucre, Venezuela,
durante junio 2016-enero 2017. A) Lycium nodosum, B) Solanum agrarium.

Clave reproductiva para la familia Solanaceae
1 a. Corola amarillenta.............cccoeuiiieiinininiiinenn.n. Solanum agrarium (Fig. 22B)

1b. Corolalila-blanca.................coooviiiiiii e, Lycium nodosum (Fig. 22A)

Clave vegetativa para la familia Zygophyllaceae

La Hierba. ..o Tribulus cistoides
1 b. Arbusto 0 Arbol..... ..o 2
2 a. Tallo variegado. Foliolos opuestos....................... Guaiacum officinale (Fig. 23A)
2 b. Tallo no variegado. Foliolos alternos........................ Bulnesia arborea (Fig. 23B)

Clave reproductiva para la familia Zygophyllaceae

1 a. Corola azulada o blanca. Fruto capsula................. Guaiacum officinale (Fig. 23A)
1 b. Corola amarilla. Fruto €SqUiZOCArPO. ... .....oviiriiiiiee et 2
2 a. ESquiZOcarpo CON €SPINaS. ......o.iureneeriinearereeiieereereneeneannnns Tribulus cistoides
2 b. Esquizocarpo sin espinas............ccccceevviriniieininnnnnn. Bulnesia arborea (Fig. 23B)
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Figura 23. Especies representativas de la familia Zygophyllaceae colectadas en los
arbustales xerdéfilos en el cerro Pan de Azlcar, Cumand, municipio Sucre, estado Sucre,
Venezuela, durante junio 2016-enero 2017. A) Guaiacum officinale, B) Bulnesia
arborea.

Clave vegetativa general para las familias monoespecificas

1 @ Plantas acaules. .......o.oouiiniitiit e 2
1 b. Plantas con tallos definidos............coooeiiiiiiiii 3
2 a. Hojas suculentas. Lamina foliar no terminando en una espina punzante...............

............................................................ Aloe vera (Fig. 24A; Xanthorrhoeceae)
2 b. Hojas suculentas. Lamina foliar terminando en una espina punzante.....................
............................................................. Agave cocui (Fig. 24B; Aspagaraceae)
3 a. Plantas armadas... ..ot 4
3 b, Plantas INeTMES. .. .....eneit et e 7
4 a. Hojas compuestas..............cceevennnn. Zanthoxylum culantrillo (Fig. 25A; Rutaceae)
41, HOJAS SIMPIES. ..ottt bbbt 5
5 a. Lamina foliar con el margen denticulado y las nervaduras palmatinervias...............
....................................................... Ziziphus mauritiana (Fig. 25B; Rhamnaceae)
5 b. Lamina foliar con el margen entero y las nervaduras pinnatinervias.................... 6
6 a. Lamina foliar con el margen revoluto y enves Sericeo...........cocvviviiinieiininnnnnn.
......................................................... Castela erecta (Fig. 25C; Simaroubaceae)
6 b. Lamina foliar con el margen involuto y envés glabro.............ccccooeiveiiiciiccc e,
................................................ Syderoxylon obtusifolium (Fig. 25D; Sapotaceae)
7 a. HOjas COMPUESEaS.........ccoververenenierienne Bursera karsteniana (Fig. 25E; Burseraceae)
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7 0. HOJas SIMPIES. ... oeitit it 8

8 a. Plantas creciendo sobre otras plantas..............coevviiriieiniiiiiieeiaiieeneeeanannn. 9
B D, PlaNtas toITESIIES. ... ettt e e 12
9 8. HOJAS OPUBSLAS. ... vttt ettt et et et e et e e e e 10
9D, HOjas @lternas. ........ouiieiiiit e e e 11
10 a. Plantas con haustorios (hemiparasitas). Lamina foliar glabra.............................
.......................................................... Phthirusa stelis (Fig. 25F; Loranthaceae)
10 b. Plantas sin haustorios (trepadoras). LAmina foliar con tricomas malpigiaceos.......

............................................... Heteropterys purpurea (Fig. 25G; Malpighiaceae)
11 a. Plantas no laticiferas. Lamina foliar pubescente..............cccooviiiiiiiiiiiiiiininnn.nn.
............................................................ Cissus verticillata (Fig. 25H; Vitaceae)
11 b. Plantas laticiferas. Lamina foliar glabra..................ccooiiiiiiiiiiiiiiiieeean,
...................................................... Passiflora foetida (Fig. 26A; Passifloraceae)
12 a. Tallo herbACO. ... oot 13
12D, TAlO 1EA0SO. .. vt e 14
13 a. Hojas alternas, sésiles............. Trianthema portulacastrum (Fig. 26B; Aizoaceae)
13 b. Hojas verticiladas, pecioladas.......... Mollugo verticillata (Fig. 26C; Mollugaceae)
14 a. HOjas OpUEStas. ......ccceovvivinrenianiinins Lippia micromera (Fig. 26D; Verbenaceae)
14 b. Hojas alternas........................ Jacquinia armillaris (Fig. 26E; Theophrastaceae)

Clave reproductiva general para las familias monoespecificas
| T 3 1) (eI F 21 o B P 2
1 b. Flores agrupadas en infloreSCencias. ............ooevuivuiiiiiiiiiiniiiinii i, 4
2 a. Fruto baya, rodeado por una corona.....Passiflora foetida (Fig. 26A,; Passifloraceae)
2 b. Fruto capsula, no rodeado por una corona................ce.euiiveininiinaninennaiinennnns 3

3 a. Ovario con tricomas MalPigIACEOS.. ... .vuuteett ettt ittt e eie e ae et eneeeae e

.............................................. Trianthema portulacastrum (Fig. 26B; Aizoaceae)
4 a. Inflorescencias mayoresa 0.5 mde largo............ooooiiiiiiiiiiiii e, 5
4 b. Inflorescencias menoresa0.5mde largo...........oooviiiiiiiiii i 6
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5 a. Inflorescencia lefiosa...............ccoevvvennnnn. Agave cocui (Fig. 24B; Aspagaraceae)

5b. Inflorescencia carnosa..............c............. Aloe vera (Fig. 24A; Xanthorrhoeceae)
6 @, FTULOS SECOS. ..ottt e 7
6 b. FIULOS CaArNOSOS. . ..ttt e 8
7 a. Inflorescencia en cabezuelas............... Lippia origanoide (Fig. 26D; Verbenaceae)

7 b. Inflorescencia en corimbos............... Mollugo verticillata (Fig. 26C; Mollugaceae)
8 a. Fruto drupa 0 drupaceo........oonuiieiiiii i 9
8D, Fruto baya. ... ..o 10
9 a. Inflorescencia en corimbos..................... Ziziphus jujuba (Fig. 25B; Rhamnaceae)
9 b. Inflorescencia en paniculas............... Bursera karsteniana (Fig. 25E; Burseraceae)

10 a. Ovario con puntos glandulares........ Zanthoxylum culantrillo (Fig. 25A; Rutaceae)

10 b. Ovario sin puntos glandulares...............ooouiiiiiiiiiiii i 11
11 a. Inflorescencia en dicasios................... Phthirusa stelis (Fig. 25F; Loranthaceae)

11 b. Inflorescencia en racimos, corimbos o en fasciculos........................ooeeal. 12
12 a. Inflorescencia laticifera.............ooooiuiiiiiii e 13
12 b. Inflorescencia no laticifera............oooiiiiiiiii i 14
13 a. Inflorescencia en fasciculo..........Syderoxylon obtusifolium (Fig. 25D; Sapotaceae)
13 b. Inflorescencia en corimbos..................... Cissus verticillata (Fig. 25H; Vitaceae)

14 a. Inflorescencia en fasciculos. Corola rojiza..............oeiiriiiiiiiiiiiiiiiiieeeean,
........................................................ Castela erecta (Fig. 25C; Simaroubaceae)

14 b. Inflorescencia en racimos. Corola Blanca-amarillenta............ccovvvveieieieninnnnn...

Figura 24. Especies representativas de las familias monoespecificas colectadas en los
arbustales xerdéfilos en el cerro Pan de Azlcar, Cumana, municipio Sucre, estado Sucre,
Venezuela, durante junio 2016-enero 2017. A) Aloe vera, B) Agave cocui.
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Figura 25. Especies representativas de las familias monoespecificas colectadas en los
arbustales xerdéfilos en el cerro Pan de Azlcar, Cumand, municipio Sucre, estado Sucre,
Venezuela, durante junio 2016-enero 2017. A) Zanthoxylum culantrillo, B) Ziziphus
jujuba, C) Castela erecta, D) Syderoxylon obtusifolium, E) Bursera karsteniana, F)
Phthirusa stelis, G) Heteropterys purpurea, H) Cissus verticillata.
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Figura 26. Especies representativas de las familias monoespecificas colectadas en los
arbustales xerdéfilos en el cerro Pan de Azlcar, Cumand, municipio Sucre, estado Sucre,
Venezuela, durante junio 2016-enero 2017. A) Passiflora foetida, B) Trianthema
portulacastrum, C) Mollugo verticillata, D) Lippia origanoide, E) Jacquinia armillaris.

45



CONCLUSIONES

La flora vascular de los arbustales xerofilos en el cerro Pan de AzUcar esta integrada por
101 especies, 90 géneros y 32 familias; siendo las eudicotiledoneas las mejor
representadas con 28 familias, 77 géneros y 84 especies, en comparacién con las

monocotiledoneas que solo aportaron 4 familias, 13 géneros y 17 especies.

Las familias mejor representadas en cuanto al nimero de especies fueron: Fabaceae (16
spp.), Poaceae (12 spp.), Malvaceae (9 spp.), Cactaceae (7 spp.), Euphorbiaceae (6 spp.),
Amaranthaceae (5 spp.) y Boraginaceae (5 spp.).

Las formas de vida de las angiospermas que forman parte de los arbustales xerdfilos
evaluados fue dominada por las hierbas (54 spp.), seguidas de los arbustos (31 spp.),

arboles (13 spp.), trepadoras (10 spp.), epifitas (3 spp.) y hemiparasitas con una especie.
La diversidad vegetal de la zona, es similar a la sefialada para otras regiones aridas del
estado Sucre y Venezuela, con algunos elementos floristicos compartidos con los Andes,
la Guayana, la regién costera e insular y los Llanos.

Del total de especies identificadas, 91 son silvestres y 10 introducidas, proveniente de
las regiones tropicales y subtropicales del nuevo y viejo mundo, actualmente

naturalizadas en la zona.

Se mencionan a Bourreria cumanensis (guatacare), Guaiacum officinale (guayacan) y

Melocactus curvispinus (melon de monte) bajo diferentes categorias de amenazas.

No se encontraron especies endémicas en el area de estudio.
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RECOMENDACIONES

Dado al valor bioldgico fosil y actual que se encuentran en el cerro Pan de Azucar,
aunado a su valor cultural en la idiosincrasia de la ciudad de Cumand, seria interesante
proteger la zona bajo alguna figura de Patrimonio Cultural del estado Sucre, segun las
especificaciones del Decreto 2956 publicado en la Gaceta Oficial numero 37.955, de la

Republica Bolivariana de Venezuela.
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Avances significativos sobre el conocimiento floristico de las zonas aridas del estado
Sucre se han publicado; sin embargo, ha pasado desapercibida la vegetacién que forma
parte del cerro Pan de AzUcar, considerado un icono geolégico del Estado, por la gran
diversidad de moluscos y foraminiferos fésiles, ademéas de los depdsitos de yeso, que
datan desde Mioceno al Pleistoceno. El clima corresponde al tipo semidesértico con
influencia maritima, temperatura promedio de 27°C, precipitacion media anual de 250
mm y predominio de vientos alisios en direccion noreste. En las Gltimas décadas el
mismo se ha visto afectado de manera alarmante, por la consecuencia de la erosion
hidrica, el urbanismo producto del crecimiento poblacional, extraccion de madera, etc.
Por tal motivo, la presente investigacion tuvo como objetivo realizar un inventario de las
fanerégamas silvestres y/o naturalizadas de los arbustales xerofilos ubicados en las areas
de influencia del cerro Pan de Azlcar, Cumand, estado Sucre. La clasificacion y colecta
del material vegetal se realizd, mediante recorridos a pie, sin estimado de distancia.
Como resultado se identificaron 32 familias integradas por 90 géneros y 101 especies,
siendo el grupo de las eudicotiledoneas las mejor representadas floristicamente a nivel
de todos los taxa, en comparacién con las monocotileddneas. No se encontraron especies
endémicas en la zona de estudio. Se reportaron 4 especies amenazadas, Bulnesia
arborea y Guaiacum officinale (vulnerables), Bourreria cumanensis (menor riesgo),
mientras que Melocactus curvispinus se considera insuficientemente conocido. Las
principales amenazas que comprometen la sobre vivencia de estas especies estan
relacionadas con las actividades antropogénicas producto del avance del urbanismo, la
extraccion de madera del guatacare (B. cumanensis) para la construccion de viviendas y
como combustible. Cabe destacar que la representacion especifica de las angiospermas
esta integrada por 93 especies autdctonas (92,08%) y 8 especies consideradas exdticas,
actualmente naturalizadas en el area (7,92%). Las familias mejor representadas a nivel
de especies fueron: Fabaceae (16 spp.), Poaceae (12 spp.), Malvaceae (9 spp.),
Cactaceae (7 spp.), Euphorbiaceae (6 spp.), Amaranthaceae y Boraginaceae con 5 spp
c/u. El habito mas representativo fue el herbaceo, seguido del arbustivo, arboreo, y en
menor numero el trepador, epifito y el hemiparasito. La relacion floristica y fisondmica
de la zona de estudio es parecida a las de otras areas con caracteristicas similares
ubicadas en el estado Sucre, este pudiera deberse a que presentan el mismo tipo de clima
y suelo, siendo sus factores limitantes la disponibilidad de agua y los diferentes grados
de perturbaciones antropogeénicas a lo que se encuentra sometida.
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Nivel Asociado con el Trabajo: Licenciado

Area de Estudio: Biologia

Institucion(es) que garantiza(n) el Titulo o grado: Universidad de Oriente
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UNIVERSIDAD DE ORIENTE
CONSEJO UNIVERSITARIO
RECTORADO

CUN09S
Cumand, (4 AGD 2008

Ciudadano

Prof. JESUS MARTINEZ YEPEZ
Vicerrector Académico
Universidad de Oriente

Su Despacho

Estimado Profesor Martinez:

Cumplo en notificarle que el Consejo Universitario, en Reunién Ordinaria
celebrada en Centro de Convenciones de Cantaura, los dias 28 y 29 de julio
de 2009, conocit el punto de agenda "SOLICITUD DE AUTORIZACION PARA
PUBLICAR TODA LA PRODUCCION INTELECTUAL DE LA UNIVERSIDAD
DE ORIENTE EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL DE LA UDO, SEGUN
VRAC N° 696/2009”,

Leido el oficio SIBI - 139/2009 de fecha 09-07-2009, suscrita por el Dr.
Abul K. Bashirullah, Director de Bibliotecas, este Cuerpo Colegiado decidi6, por
unanimidad, autorizar la publicacién de toda la produccion intelectual de la
Universidad de Oriente en el Repositorio en cuestién.

TUNIVERSEARLAERRR LS
| SISTEMA DE BIBLIOTECA

a usted a los fines consiguientes.

c.c: Ractqm, V'u_:erremra Administrativa, Decanos de los Nicleos, Coordinador General de

4 Direccién de Computacién, Coordinacitn de Teleinformatica, Coondinacién General de Postgrodo.
JABC/ YGC/maruja

Apartado Correos 094 / Telfs: 4008042 - 4008044 / 8008045 Telefax: 4008043 / Cumané - Venezuela
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Articulo 41 del REGLAMENTO DE TRABAJO DE PREGRADO (vigente a partir
del 11 Semestre 2009, segiin comunicacion CU-034-2009) : “los Trabajos de Grado
son de la exclusiva propiedad de la Universidad de Oriente, y s6lo podran ser utilizados
para otros fines con el consentimiento del Consejo de Nucleo respectivo, quien debera

participarlo previamente al Consejo Universitario para su autorizacion”.
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Manuel Acufia
Autor 1
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Pref. Jeslis Bello
Asesor
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