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RESUMEN

La ensefianza de las Ciencias Naturales se ha abordado de forma fragmentada, en la cual
la praxis didactica se centra en un extenso cimulo contenidos, lenguajes, métodos y
operaciones logica matematicas inconexos. Aunado a esta situacion se tiene la poca
formacion de los docentes en cdmo abordar las Ciencias Naturales desde una perspectiva
Disciplinaria, Interdisciplinaria y Transdisciplinaria. Por este motivo, se establecié como
proposito analizar las concepciones tedrico-pedagogicas de los docentes en relacion a la
ensefianza de las Ciencias Naturales desde una pedagogia compleja, se interpreto el
desarrollo del pensamiento critico-reflexivo que se origina en los encuentros de
aprendizaje de los estudiantes de educacién media, donde se ensefia Ciencias Naturales
con el uso de la pedagogia compleja y se gener6 una propuesta desde la Pedagogia
Compleja que propicie una ensefianza otra de las Ciencias Naturales. Dicho estudio
corresponde a una investigacion etnogréafica de enfoque cualitativo, basado en tres
niveles de investigacion: de acuerdo a la secuencia de los propositos la interpretacion
gadameriana, la investigacion de campo e investigacion prospectiva. El estudio estuvo
conformado por tres (3) docentes del area (Fisica, quimica y Biologia) y 8 estudiantes
del 3er afio de la U. E. B. “Ali Primera”. Se utilizaron como técnicas e instrumentos de
recoleccion de datos, la observacion participante, el registro fotografico, las notas de
campo, y la entrevista a profundidad con informantes claves. Durante el analisis de los
resultados obtenidos, se pudo evidenciar que la pedagogia compleja permite incentivar
el interés por aprender, relacionar e integrar los saberes, tanto a docentes como
estudiantes de la U. E. B. Ali Primera, conllevando a facilitar el desarrollo del
pensamiento critico y reflexivo.

Palabras claves: Pedagogia, Ensefianza, Ciencias Naturales, Estrategia, Pensamiento y
Aprendizaje.
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INTRODUCCION

La educacion, en el transcurso del tiempo ha evolucionado en sus metodologias,
estrategias y técnicas de aprendizajes, asi como también en su disefio curricular. Sin
embargo, a pesar de estos novedosos cambios todavia no se ha logrado consolidar una
praxis pedagogica donde el sujeto, objeto del aprendizaje, desarrolle plenamente sus
potencialidades y habilidades cognitivas; y es que los cambios que se requieren
implica renovar la vision que se tiene del proceso de ensefianza y de aprendizaje, tanto
del ente rector como del colectivo de docentes, estudiantes, padres y representantes. En

efecto, se requiere de:

MAESTROS. Tenemos muchos licenciados, profesores y hasta magister,

pero escasean cada vez mas los maestros: hombres y mujeres que

encarnen estilos de vida, ideales, modos de realizacion humana. Personas

orgullosas y felices de ser maestros, que asumen su profesion como una

tarea humanizadora, vivificante, como un proceso de desinstalacion y de

ruptura con las practicas rutinarias. (Escalante y Ramirez, 2006, p.15).

Lo que implica, que se deben desarrollar acciones necesarias, para que la gestion
del docente se transforme hacia un verdadero cambio en la ensefianza, que la misma se
efectlie en correspondencia con los cambios educativos presentes. Pero, para que este
proceso se dé, es necesario conocer los aportes que posee la complejidad en la
pedagogia para la educacion, su aplicacion y sobre todo en las Ciencias Naturales; este
tipo de pedagogia implica, “la pedagogia, que localiza practicas discursivas en un
conjunto mayor de interrelaciones, sin embargo, analiza y da significado a tales
relaciones, definiéndolas dentro de contextos particulares construidos a través de las
acciones del poder, como articuladas mediante la interaccion...(Giroux, 2005, p.141).

De este modo, se precisaran las acciones sobre lo que se debe hacer y los
métodos que se deben desarrollar en el proceso de ensefianza en la educacion media

general, con fines de elevar la calidad de la educacidn, es decir, que una palabra clave en



este nuevo marco es la “integracion”, que no es mas que la necesidad de didlogos y
asociaciones; significando, que la educacion basada en un paradigma complejo, que en
este caso se denomina Pedagogia Compleja es inherente al proceso de ensefianza
aprendizaje, por lo tanto, el docente debe poseer el conocimiento de la misma y

desarrollar las diversas estrategias para involucrar al estudiante en su propio aprendizaje.

Por lo que, en esta investigacion se traza la necesidad de dejar a un lado la
educacion tradicional, tomando en cuenta el nuevo disefio Curricular (la Transformacién
Curricular) que demanda una educacion Liberadora e Integral, pretendiendo realizar un
andlisis de las concepciones tedrico-pedagdgicas de los docentes en relacion a la
ensefianza de las Ciencias Naturales desde una pedagogia compleja para optimizar y
facilitar desde la misma encuentros de aprendizaje que permite a los estudiantes
integrar nuevos saberes, los cuales desarrollaran en ellos el pensamiento critico y
reflexivo. Por ello, se plantea disefiar una propuesta basada en la pedagogia compleja
para optimizar la ensefianza de las Ciencias Naturales en los estudiantes del 3er afio A,

del L.B. Ali Primera, del Municipio Sucre — Estado Sucre, en el afio escolar 2016-2017.

En relacién a todo lo antes expuesto, esta Tesis esta constituida de la siguiente

manera:

En el Capitulo I, se desarrolla una aproximacion al objeto de estudio y se eshoza
el contexto que permitira visualizar la problemética planteada, objetivos de la
investigacién, la justificacion e importancia de la misma y la metodologia de la

investigacion.

En el Capitulo I, en el marco tedrico, se presentan los antecedentes de la
investigacion, y las bases tedricas, categorizadas por el pensamiento critico y reflexivo,

concepciones de los docentes, ensefianza de las ciencias y la pedagogia compleja.

En el Capitulo 111, se presenta las categorias y la teorizacion desde los resultados

obtenidos durante la ejecucion de los encuentros de aprendizaje.



En el Capitulo IV, se tiene el analisis e interpretacion de los resultados

obtenidos.
En el Capitulo V, se desarrolla la propuesta didactica.

En el Capitulo VI, se plantean las reflexiones finales a las que llego el

investigador para darle solucion a la problematica planteada.

Finalmente se presenta las referencias bibliograficas y los anexos de la

investigacion.



CAPITULO |

PROBLEMATICA CONTEMPORANEA DE LAS CIENCIAS
NATURALES Y UNA METODOLOGIA PARA SU ABORDAJE

La educacion juega un papel importante en toda sociedad ya que de ella depende
indiscutiblemente el desarrollo econémico, social, politico e intelectual de un pais. Por
tal motivo, cada Estado se ve en la necesidad de generar cambios en el sistema educativo
a medida que avanza la humanidad, con el fin de mejorar principalmente a la ensefianza;
actualizandola segun los avances cientificos y las nuevas tecnologias. En el caso

especifico de Latinoamérica esta situacion es evidente puesto que:

Se ha ampliado la duracién de la educacion obligatoria; ha aumentado la
cobertura del sistema; se han disefiado nuevos curriculos; se ha mejorado
la dotacion de materiales y la infraestructura escolar, y se ha invertido en
la formacion de los docentes. Sin embargo, persisten problemas en la
calidad de la educacion y en su justa distribucién en el conjunto de la
sociedad. (UNESCO, 2009, p. 17).

De esta manera, puede sefialarse que en la educacion las transformaciones deben
ser continuas y permanentes; porque a pesar de los avances que se sefialan siguen
persistiendo problemas de calidad y distribucién. Estos cambios no han influido
debidamente en la columna vertebral del sistema educativo, motivado a que se han
enfocado en lo material mas que en lo humano (directivo, administrativo, docentes,
estudiantes, obreros, familia y comunidad, que participan en el sistema educativo y
quienes en definitiva necesitan la transformacion de su quehacer diario). Por lo tanto, es
necesario que el estado adopte una postura de contralor y supervisor debido a que no

existe relacion entre las inversiones, proyectos realizados y los cambios obtenidos.

El Estado en los ultimos afios ha venido impulsando la educacion con
inversiones, proyectos y reformas educativas; todo esto en consonancia con lo expresado

en la Constitucién de la Republica Bolivariana de Venezuela, en especial el articulo 103,



“... El Estado creard y sostendrd instituciones y servicios suficientemente dotados para
asegurar el acceso, permanencia y culminacién en el sistema educativo ...” (Asamblea
Nacional, 1999, p.103); por lo que es innegable admitir el avance en inversion escolar,
como el proyecto Canaima, la Coleccién Bicentenario, Laboratorios méviles, Programas
Naciones de Formacion, el Cambio Curricular, la Transformacion Curricular, entre
otros. Sin embargo, a pesar de este impulso en la educacidn, son evidentes las fallas en
la inversién para la creacion de espacios y condiciones Optimas para que estos proyectos
se desarrollen en su totalidad, ademas de la poca preparacion del capital humano para
asumir esta responsabilidad de cambio y de esta manera cumplir con la promesa de una

educacion liberadora e integral.

De acuerdo a lo planteado, para lograr un verdadero cambio educativo es
necesario que las instituciones educativas, como instancias de formacién que inciden en
la generacién de ciertas cualidades en los involucrados, promuevan actividades
academicas que faciliten la construccion del aprendizaje, del conocimiento y de la
superacion personal; que todos los entes que hacen vida en ella se conjuguen y sean
coparticipes de las transformaciones, donde estos son capaces de planificar, disefiar y
ejecutar politicas que promuevan mejoras en las actitudes y practicas de los actores
educativos (principalmente de los docentes y estudiantes), pensando dichas actividades
como la apertura de posibilidades con ello, poder aprender y mirar los procesos
pedagdgicos de un modo distinto; abriendo caminos para una mejor educacion, que sea
capaz de conseguir la superacion de las fallas, es decir, una nueva vision del proceso
educativo en beneficio de la formacion de un sujeto emancipado socialmente critico y

reflexivo.

En Venezuela, a partir del afio escolar 2015-2016 comienzan a suscitarse
cambios en cuanto al Curriculo, llamado en ese momento Cambio Curricular y para el
2015-2016 llevado con el nombre de Proceso de Transformacion Curricular en
Educacién Media General, estos cambios evidenciaron la ruptura de un esquema de

ensefianza tradicional, es decir la ensefianza por disciplinas, a otro basado en la



integracién de disciplinas donde se conjugan las areas de formacidn, como se expresa en

el documento:

Uno de los cambios necesarios en este proceso curricular es la superacion
de la asignaturizacion, la cual viene cargada de fraccionamiento y
atomizacion del conocimiento... En este sentido, se plantea la integracion
del conocimiento a través de la creacion de &reas de formacion que
abordan tematicas de distintas disciplinas y conocimientos de manera

inter y transdiciplinar” (Proceso de Transformacion Curricular en
Educacion Media, 2016, p. 88).

Lo expuesto, desencadeno el hecho de que la ensefianza de las Ciencias y en
especial la de la Ciencias Naturales se convirtiera en un tema recurrente y polémico en
todos los ambitos, sobre todo en el académico y familiar. En cuanto al primer ambito,
los docentes, en su gran mayoria, por primera vez de manera legal estan instados a
aplicar una ensefianza enmarcada en la integracion de las disciplinas de Biologia, Fisica
y Quimica, al igual que integrar saberes ancestrales y populares que surjan del contexto
geogréfico y la cotidianidad, implicando una transversalizacion del saber. Por otro lado,
en el segundo ambito, se observa que la familia demuestran, por una parte,
preocupacion e incertidumbre porque dudan de la profundidad de esta nueva ensefianza,

y por la otra un rotundo apoyo a la misma.

Esta nueva forma de ensefianza integral coloca a la pedagogia en un punto de
tension, debido a que los docentes presentan diversas concepciones tedrico- pedagdgicas
que dirigen su forma de ensefiar, por tal motivo les cuesta facilitar una ensefianza
distinta a la aprendida, entre las corrientes pedagdgicas esta el positivismo instrumental,
gue no es mas que, “accion empirico — analitica, proveniente del método cientifico, que
surge de la observacion (expresion misma del control), la misma se reafirma en la
objetividad del saber que excluye la esencia misma del individuo” (Groundy, 1998,

p.28).

En este contexto, la ensefianza en Ciencias, es presentada como un conjunto de

conocimientos parcelados y descontextualizados, lo que desencadena una pedagogia



metddica y no contradictoria desde el punto de vista l6gico; debido a que la misma era
transmitida mediante procedimientos repetibles y cuantificables, también considerada
como, “una disciplina nomotética, es decir, que estudiaria solamente leyes de amplia
aplicacion preferiblemente universales” (Martinez, 2006, p.2). Esto implica, que el
docente tomaba como referencia dichos postulados de forma literal para ensefiar la
ciencia, desarrollando una pedagogia aburrida; sin considerar que las Ciencias Naturales
puede ser facilitada con el conjunto de métodos, leyes, técnicas y procedimientos que a
su vez pueden ser aplicados, mostrados, investigados, creados e innovados de la mano,

de la integracidn de saberes con las estrategias y métodos de ensefianza.

De igual manera, desde el enfoque del Paradigma Cientifico Positivista, se

sostiene la idea de que:

Fuera de nosotros existe una realidad totalmente hecha, acabada y

plenamente externa y objetiva, y que el aparato cognoscitivo es como un

espejo que la refleja dentro de si, 0 como una camara fotografica que

copia pequefias imagenes de esa realidad exterior. De esta forma ser

objetivo es copiar esa realidad, sin deformarla y la verdad consistiria en la

fidelidad de nuestra imagen interior a la realidad que presenta. (Martinez,

Op Cit, 2006, p.2).

Lo antes planteado recuerda el origen de la ciencia, donde la realidad era
representada segun los métodos objetivistas como una copia fiel de si misma, esta vision
todavia prevalece y determina lo que se ensefia de la ciencia; dicho enfoque representa
una distorsion en la ensefianza de las Ciencias Naturales donde cada una de las
disciplinas que la conforman (Quimica, Fisica y Biologia) estudian el conocimiento de
forma aislada, reproductora y asumiendo que la realidad es acabada, lo que representa
que hay una sola realidad y una Unica forma de aprender; dicha nocion se convierte en
un problema porque limita a la ensefianza en algo mecanizado y poco dinamico que

acumula los problemas del pasado y las necesidades del futuro.

Desde esta vision, a los docentes especialistas, se les dificulta ensefiar de acuerdo

a los nuevos retos que exige la dindmica del aprender, es decir, la mayoria de los



docentes, presentan una estrecha relacion entre los tipos de ensefianza que promueven y
la concepcion que poseen de la naturaleza de la ciencia; Ante esto, los trabajos de
Andres, et al, (2006), Flores, et al (2007), Pérez, et al (2002) revelan la situacion, siendo

Flores, quien mejor lo resalta, cuando expone su preocupacion:

Es importante sefialar que las concepciones inadecuadas sobre la ciencia

también se han observado en docentes en formacion del area cientifica, tal

es el caso del Instituto Pedagogico de Caracas... donde es necesaria la

transformacion radical de la forma de concebir la ensefianza. Los

docentes, todos, desde Infantil hasta la universidad, debemos tomar
conciencia del inevitable cambio de nuestra funcion profesional. Nadie

puede considerar, que su tarea se agota en la ensefianza, concebida como

transmision de informaciones y evaluacion de rendimientos (Flores, et al,

2009, pag. 20).

De esta realidad, el conocer de los docentes especialistas de las distintas
Universidades del Pais, considera a la ensefianza como una coleccién de resultados y por
ende se enfocan en reproducir recetas que conlleven a la transmisién, memorizacion de
leyes, métodos, técnicas y procedimientos. Lo que significa, que les cuesta relacionar,
integrar cualquier tipo de saber distinto al implicito que predomina en su disciplina;
particularmente, el docente ya sea de Quimica, de Fisica o Biologia, le cuesta establecer
la conexién entre las disciplinas que conforman y mas aun con el quehacer del

estudiante.

Por consiguiente, este tipo de debilidades en los docentes de Ciencias Naturales
no deberia existir, debido a que cada disciplina perfectamente esta relacionada con la
otra, donde las mismas pueden apoyarse y favorecer el discurso integral influyendo en la
construccién de un aprendizaje mas amplio. Ademas, la ciencia con sus principios

cientificos puede ser ensefiada como:

Una de las contribuciones mas importantes de la gran aventura intelectual
de las sociedades humanas a lo largo de su historia, lugar donde se
concretan la curiosidad y los incansables intentos de representar el mundo
en el que construimos y vivimos. La ciencia es una creacion humana, por
lo tanto también parte fundamental de su cultura y que, aunque soslayada



por muchos, condiciona profundamente las ideas sociales, algunas veces

en forma velada pero no por ello menos cierta. (Chamizo, 2001, p. 7).

Es decir, en estos tiempos tan criticos no se puede seguir ensefiando de la misma
manera, COMo Se expresa, si la ciencia es una creacion humana entonces los humanos
(docentes) tienen el compromiso de buscar otra ensefianza que implique ver a las
Ciencias Naturales como una actividad humana, conectada, integradora, la cual busca
conocer y mejorar la sociedad. Por ello, se debe transcender en la ensefianza de las
Ciencias Naturales, tal como expresa:

La ensefianza de las Ciencias Naturales debe transcender la simple
descripcion de fendbmenos y experimentos, que provocan que los alumnos
vean a las Ciencias como materias dificiles en cuyo estudio tienen que
memorizar una gran cantidad de nombres y formulas. Es necesario
promover en los alumnos el interés cientifico y esto solo se puede lograr
acercando la ciencia a sus propios intereses, haciendo que ellos participen
en la construccion de su propio conocimiento. (Ayala, 2013, p.3).

Pero para poder promover en los alumnos el interés cientifico de la simple
descripcion de fenébmenos y experimentos se debe establecer un cambio en la forma de
ensefianza, recordando que en la formacion de estos docentes predominé el
conocimiento por disciplinas, su ensefianza se dirigio a formarse como un especialista en
las distintas disciplinas que conforman el area de Ciencias Naturales. Sin embargo, con
el conocimiento obtenido durante su formacién puede promover y formarse para esta
nueva aventura intelectual, por lo que para lograrlo debera tener la conviccion y el
interés de querer aprender y con la investigacion de los problemas de ensefianza poder
dar los primeros pasos hacia la integracion del pensamiento, de las disciplinas, de la

cotidianidad, de los problemas educativos y a su vez de los estudiantes. Ante esto:

La educacion cientifica capacita para la critica, permite que los jovenes
consideren que su intervencion en la sociedad es necesaria y posible, en
una perspectiva de cambio para mejorar colectivamente. Desde este
enfoque, educar es un término de significado abierto que depende, en
gran parte, del porcentaje de utopia que sepamos insertar en nuestro
trabajo pedagdgico. (Izquierdo, 2000, p. 30).



Desde esta vision, la educacion cientifica que facilite el docente debe utilizar el
conocimiento que aportan las ciencias desde sus métodos, técnicas, procesos Yy
contenidos, de tal forma que favorezca la investigacion y una verdadera formacion
integral, critica, responsable y contextualizada; que vaya en correspondencia con las
transformaciones de la sociedad. Estos cambios involucran pensar también en un nuevo
perfil del docente de ciencia que sea capaz de motivar, consciente de sus labores,
investigador - critico de su praxis. Un docente de Ciencias Naturales que mas que
transmitir conocimientos, reflexione como abordar la ensefianza, que su praxis no se
base en la separacion del docente y los estudiantes, es decir, que comprenda que en ese
proceso de aprender ellos estan incluidos y que por el hecho de estar inmersos en la

dindmica del aprender, no pierden su esencia y mucho menos su supuesta “objetividad”.

En funcién a lo planteado, la pedagogia del docente no puede ser aquella
orgullosa que piensa que sin él el aprendizaje es imposible, considerando que con la
transmision del conocimiento el estudiante comprendera el mundo a través de los ojos
del docente, que él es quien mediante su magistral discurso designara cuales son los
pasos para que éste, el sujeto ciego, lo siga hasta el camino de la luz que el acto de ser
docente es la transmision, explicacién, instruccion, reforzamiento, orientacion, de
aquello que el aprendiz no sabe; dado que “antes de ser el acto del pedagogo, la
explicacién es el mito de la pedagogia, la pardbola de un mundo dividido en espiritus
sabio y espiritus ignorantes, espiritus maduros e inmaduros, capaces e incapaces,

inteligentes y estipidos”(Ranciere, 2003, p.8).

En consecuencia, y motivado a que cada estudiante representa un reto de
ensefianza, el docente debe optimizar su praxis pedagdgica y para ello es necesario que,
esté dispuesto a asumir los nuevos retos que la educacion exige. Tal como se expresa a

continuacion:
Maestro es el que encierra a una inteligencia en el circulo arbitrario de
donde solo saldrd cuando se haga necesario para ella misma. Para

emancipar a un ignorante, es necesario y suficiente con estar uno mismo
emancipado, es decir, con ser consciente del verdadero poder del espiritu
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humano. EIl ignorante aprendera solo lo que el maestro ignora...

(Ranciere, Op Cit, 2003, p. 12).

Se hace notorio nuevamente que se requiere de docentes que promuevan la tarea
compleja de desarrollar actitudes y acciones que revolucionen la forma de ensefiar
Ciencias Naturales, orientando individuos critico- reflexivos, que transformen a la
sociedad Yy la dirijan hacia un cambio, de hacer y actuar con la finalidad de mejorar el
quehacer educativo; es decir, “no mostrar caminos ya recorridos, pavimentados que
Ilevan hacia lo esperado; no una ensefianza programatica hacia unos fines delimitados
sino mds bien una ensefianza diagramatica como incitacion a lo impensado” (Izquierdo,

2004, p. 210).

De tal manera, para que pueda ocurrir la transformacion en la ensefianza de las
Ciencias Naturales los docentes deben estar comprometidos con el quehacer escolar,
donde no se nieguen la posibilidad de aprender y reaprender para poder tener una vision
mas clara y precisa de lo que es la ensefianza de la ciencia. En este orden de ideas, la
actuacion del docente debe ir dirigida a atender estos requerimientos y desarrollar
nuevas estrategias de ensefianza que incluya la constante renovacion de su pedagogia,

logrando la integracion entre el curriculo, lo que se ensefia y lo que se aprende.

Por lo tanto, la necesidad de que el docente sea un agente iniciador de cambios
que esté en constante formacion académica, segln las necesidades de quienes pretende
educar y para gque todos estos cambios sociales, economicos, politicos y tecnoldgicos,
entre otros surjan, se hace preciso un cambio de paradigma, que permita articular con la
realidad del mundo actual, abordar la ensefianza en Ciencias Naturales desde lo concreto
(saber individual-contexto-practico- tedrico) y lo novedoso uniendo lo fragmentado,
considerando las partes de los conocimientos abordados. Que sus partes y sus conjuntos
sean indispensables en dicho quehacer y con ello poder dar pasos a nuevas formas de
pensar mas amplios y humanos; por lo que, es importante recordar también que el

mismo debe aventurarse a aprender lo que no sabe:
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No obstante, el hecho de que el ensefiar ensefia al educador a ensefiar un
cierto contenido, no debe significar en modo alguno que el educador se
aventure a ensefar sin la competencia necesaria para hacerlo. Eso no lo
autoriza a ensefiar lo que no sabe. La responsabilidad ética, politica y
profesional del educador le impone el deber de prepararse, de capacitarse,
de graduarse antes de iniciar su actividad docente. Esa actividad exige
que su preparacion, su capacitacion y su graduacion se transformen en
procesos permanentes. Su experiencia docente, si es bien percibida y bien
vivida, va dejando claro que requiere una capacitacion permanente del
educador. Capacitacion que se basa en el andlisis critico de su practica.
(Freire, 2010, p. 28).

De acuerdo a lo expuesto, el docente debe estar dispuesto a trabajar en conjunto
con sus comparieros de area y con ellos crear un discurso que permita unir, integrar y
abarcar méas ampliamente el saber sin caer en actividades pocas éticas como ensefiar 1o
que no sabe, también debera convertirse en propulsor de su propia formacion con el fin
de aventurarse en un nuevo ambito de experiencias y conocimientos que lo conviertan en
un sujeto curioso, critico, reflexivo, transformador, que se impulsa mas alla de lo que
aprendio y aprehendio; resignificando su formacion- praxis y desconstruir su pedagogia
eny por sus estudiantes, quienes son por lo que pretende aprender.

Esta problematica de integrar el saber y la pedagogia del docente no es nueva, la
misma es nombrada por diversos autores como Freire, Martinez, Morin, Pérez, entre
otros los cudles a grandes rasgos denotan la necesidad de un cambio, la promocién de la
investigacion y la reflexion, y la podemos resumir desde la postura de Freire cuando

sefiala que:

Quien forma se forma y reforma al formar y quien esta siendo formado se
forma para posteriormente formar al ser formado. Es en este sentido que
ensefiar no significa sélo transferir conocimiento, contenidos, tampoco
formar es la accion a traves de la cual un sujeto creador da forma, estilo o
alma a un cuerpo indeciso y acomodado. No existe docencia sin
discencia, ambas se explican a si mismas y sus sujetos, a pesar de las
diferencias que lo distinguen, no se reducen a la condicién de objeto, a la
relacion del uno con el otro. Quien ensefia aprende al ensefiar y quien
aprende ensefia al aprender. (Freire, Op Cit, 2004, p. 12).
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Partiendo de este pensamiento se puede acotar que el acto educativo, que
caracteriza la cultura académica no puede comprenderse como un acto de traduccion,
este debe enfocarse en la integracion, interacciéon y la inclusion que permita ver la
complejidad del proceso educativo. Es decir, se comienza a tener presente a quien se
pretende ensefiar como sujeto integral, responsable, con valores, pensante e

independiente.

Por lo que, se debe plantear como estrategia pedagogica la reflexion durante el
transcurso del proceso de ensefianza y aprendizaje, ya que “como sujetos se estd en
continua transformacién; por lo que las cosas cambian, se forman y reforman durante
todo el paso de la vida”. (Freire, Op Cit, 2004, p.12). Es por ello, que resulta necesario
proponer “repensar la enseflanza como categoria, y dotarla de un nuevo sentido”
(Martinez, 2003 p. 189). De esta manera, se establecen los primeros pasos hacia la
transformacion en el ambito educativo, donde se conjuguen los saberes para que el

conocimiento sea significativo y perdurable en el tiempo.

Es por ello, que también se encuentran docentes bajo la corriente del
constructivismo, que aunque nace de la necesidad de oponerse al modelo tradicional
positivista, lleva consigo innumerables discusiones que la sefialan como una propuesta
oculta de los mismos positivistas, la misma “sugiere que ensefiar no es decir, sino
facilitar ambientes y experiencias conducente hacia la construccion del conocimiento
por parte del aprendiz.” (Niaz, 2001, p.185). El constructivismo social y dialéctico,
denota la necesidad de comprender el medio, la interaccion y la accion concreta; sin
embargo, aunque resuelva el intercambio de acciones, no es capaz de responder a todas
las necesidades, a las multiples realidades complejas, dado que, “el momento actual de
globalizacion y busqueda de un futuro sostenible exige a los docentes nuevas
perspectivas encaminadas hacia el desarrollo humano integral (cambiar el modo de
pensar basado en la logica simple, por un modo de pensar complejo)” (Tovar y Pérez,
2012, p. 48).
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En concordancia, si el objetivo es impulsar una educacion mas amplia entonces
no podemos seguir trajinando con la nocién positivista del conocimiento, “La
metodologia dominante produce oscurantismo porque no hay mas asociacion entre los
elementos disjuntos del saber y, por tanto, tampoco posibilidad de engranarlos y
reflexionar sobre ellos”. (Morin, 2002, p. 31).

Por lo que ver el mundo desde la disciplina o tratar de solucionar las necesidades
educativas solo desde la intradisciplinariedad se hace inadecuado dado que predomina la
esencia sola de la disciplina dejando a un lado una vision mas amplia de ver el mundo y
otros elementos que la acompafian. Sin embargo, querer también resolver los problemas
desde lo interdisciplinario, multidisciplinario o la transdisciplinariedad, negando una de
sus partes como la disciplina, seria un fatal error “la disciplinariedad, la
pluridisciplinariedad, la interdisciplinariedad y la transdisciplinariedad, son las cuatros
flechas de un unico y mismo arco: el del conocimiento. La disciplinariedad, la
investigacion transdisciplinaria no es antagonica sino complementaria a la
investigacion...”(Nicolescu, 1998, p. 39). Dicha nocion ha sido mal interpretada por los
entes supervisores del estado quienes promueven la Transformacién Curricular (2016),
donde orienta hacia una educacion interdisciplinaria y transdiciplinaria sin considerar la

disciplina.

Es necesario recordar que se necesitan de docentes que Se interesen por
reinterpretar la realidad, que rompan con la educacion tradicional y la actual propuesta;
que esté en constante busqueda de mejorar. Entre los nuevos paradigmas nace la
complejidad basado en la finalidad de transformar la vision de mundo, homogéneo,

compacto, invariable, este se define como:

La complejidad es un tejido (complexus lo que esté tejido en conjunto) de
constituyentes heterogéneos inseparablemente asociados, presenta la
paradoja de lo uno y lo mdaltiple, al mirar con mas atencion, la
complejidad es, efectivamente el tejido de eventos, acciones,
interacciones, retroacciones, determinaciones que constituyen nuestro
mundo fenoménico. (Morin, 1994, p.32).
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De esta manera en el &mbito educativo se puede decir que, la complejidad, viene
a poner el mundo de cabeza de aquellos sujetos no contradictorios (homogéneos), al
igual que considera las diferencias como un complemento del otro, asume en su gran
amplitud todo lo que existe o puede desprenderse del evento, acciones 0 mundo
fenoménico. Esto entonces, vendria a ser el nuevo reto educativo dado que a partir de
este paradigma es necesario comprender al mundo de manera diferente, superando las
barreras reduccionistas, por una vision de mundo mas integral. Por consiguiente,

asumiendo los nuevos desafios actuales.

De alli la gran necesidad e importancia de proponer una pedagogia compleja en
la ensefianza de las Ciencias Naturales, la misma se fundamenta en Edgar Morin y el
pensamiento complejo, la intradisciplinaridad, la interdisciplinariedad y la
transdisciplinariedad, entendiendo que en esta nueva manera de ver la ensefianza es

insuficiente facilitar la ensefianza solo desde las disciplinas, tal como se expresa:

La institucion disciplinaria entrafia a la vez un riesgo de
hiperespecializacion del investigador y un riesgo de cosificacion del
objeto de estudio donde se corre el riesgo de olvidar que este es extraido o
construido. El objeto de la disciplina sera entonces percibido como una
cosa en si; las relaciones y solidaridades de este objeto con otros, tratados
por otras disciplinas, seran dejadas de lado, asi como también las
ligazones y solidaridades con el universo del cual el objeto es parte. La
frontera disciplinaria, su lenguaje y sus conceptos propios van a aislar a la
disciplina en relacion a las otras y en relacién a los problemas que
cabalgan las disciplinas. El espiritu hiperdisciplinario va a devenir en un
espiritu de propietario que prohibe toda incursion extranjera en su parcela
del saber. (Morin, Idem, 1994, pp.2-3)

Lo que implica que es necesario ampliar la manera de resolver los problemas
Freire, Nicolescu, Rancieri, y otros autores anteriormente habian advertido sobre la
importancia de estudiar por encima de las fronteras o desde otro angulo, significando
que, la forma en como se estaba trabajando poseia el riesgo de reproducir las cegueras
del pensamiento y por ende de la ensefianza. Lo que impone el deber de desarrollar una

pedagogia distinta y para ello es necesario un nuevo pensamiento y practica educativa.
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El pensamiento complejo a su vez es un pensamiento critico, donde el
aprendizaje basado en el pensamiento, “ofrece nuevos esquemas de aprendizaje debido a
que el estudiante seria consciente de su propio proceso de aprendizaje, llevandolos a
altos niveles de sensatez y comprension” (Swartz, et al, 2008, p. 15). Por ello, es
necesario cultivarlo como cultura escolar, este se apoya de la interdisciplinariedad como
una nueva forma de mirar y estudiar, la misma puede definirse como “aquella que esta a
la vez entre las disciplinas, a través de las diferentes disciplinas y mas alla de toda
disciplina, la finalidad es la comprension del mundo presente...” (Nicolescu, 1998,
p.66). Esta le da un nuevo sentido a la ensefianza dandole respuestas a los problemas de
la fragmentacion de las disciplinas buscando complementariedades y diferencias hacia el
dialogo de saberes, apoyando en el entramado de saberes que provienen de las distintas
disciplinas pero ademés alcanzando lograr la integracion de la dimension del ser

humano.

Atendiendo al planteamiento anterior, es importante destacar que el problema
esgrimido en cuanto a la ensefianza de la Ciencias Naturales, no es un hecho genérico,
sino que el mismo se puede observar constantemente en los centros educativos
venezolanos, sobre todo en el estado Sucre, y particularmente en el Liceo Bolivariano
Ali Primera, donde se observa que los docentes de Biologia, Fisica y Quimica se niegan
a asumir de manera espontanea las orientaciones presentadas en El proceso de
Transformacién Curricular, optando por una actitud de rechazo y resistencia. En este

sentido, el docente adolece de formacion y de una pedagogia compleja.

Por lo que en la actualidad, los mismos se encuentran frente al compromiso de
cambiar sus paradigmas educativos y transformar su ensefianza aprendizaje bajo un
nuevo esquema paradigmatico, enmarcado en la pedagogia compleja, el cual permite
lograr romper con el modelo lineal, reduccionista, autoritario (propio del positivismo)
para mejorar el interés por aprender las Ciencias Naturales como un todo, donde se
consideren las disciplinas y a su vez se integren las mismas, especialmente Quimica,

Fisica y Biologia; considerando una educacion cientifica donde el contexto, las
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concepciones previas resalten la practica y la teoria; porque estas son necesaria para
poder ir recorriendo hacia el camino de la educacion cientifica, de esta manera se forman
individuos socialmente criticos. Por lo tanto, la idea es unir los diversos saberes en pro
de los estudiantes, buscando los iguales, considerando lo distinto, aplicandolos a la
sociedad a través de actos dialdgicos-reflexivos que mantengan el interés de los
estudiantes por emanciparse y reconozca el verdadero poder que ejerce sobre el

universo.
Lo anterior permite establecer las siguientes interrogantes a investigar:

— ¢Cuales son las concepciones tedrico-pedagdgicas de los docentes en relacion
con la ensefianza y aprendizaje de las Ciencias Naturales para poder aplicar una
pedagogia compleja en los estudiantes del 3er afio de educacion media general

del Liceo Bolivariano Ali Primera?

— ¢Como la pedagogia compleja permite el desarrollo del pensamiento critico y
reflexivo de los estudiantes a través de encuentros de aprendizajes desde la

ensefianza de las Ciencias Naturales?

— ¢Como disefiar una propuesta basada en la pedagogia Compleja que facilite una

ensefianza otra de las Ciencias Naturales?
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Propdsitos de la Investigacion

Analizar las concepciones teorico-pedagogicas de los docentes en relacion a la

ensefianza de las Ciencias Naturales desde una pedagogia compleja.

Interpretar el desarrollo del pensamiento critico-reflexivo que se origina en los
encuentros de aprendizaje de los estudiantes de educacion media, donde se ensefia

Ciencias Naturales con el uso de la pedagogia compleja.

Generar una propuesta desde la Pedagogia Compleja que propicie una ensefianza otra de
las Ciencias Naturales en los estudiantes del L.B. Ali Primera, del Municipio Sucre —

Estado Sucre.

Justificacion de la Investigacion

El modelo pedagdgico que se plantea para ensefiar las Ciencias Naturales es la
pedagogia Compleja (PC), con él se pretende romper con las barreras de la pedagogia
Tradicional sustentado en el paradigma positivista, de esta forma se optimizara la
aplicacion de la propuesta de Transformacion Curricular porque la PC propicia el
didlogo, la curiosidad, la union de lo contradictorio, aceptando los opuestos como un
proceso natural, proponiendo la liberacion del ser a través de la emancipacion,
permitiendo al estudiante y el docente un espacio de encuentro con el saber. Dado que,
“sitia todo conocimiento, informacion o conocimiento inseparable con el medio

cultural, social, econémico, politico y por supuesto natural” (Morin, 2002, p. 27).

Por ello, es necesario facilitar la misma, como un estilo que el docente debe
asumir para abordar la ensefianza; dado que esta puede ampliar y resignificar la
ensefianza, de ahi su complejidad, porque reflexionar sobre ella y considerar las

consecuencias de como se ensefid es un paso hacia la interpretacion del hecho educativo
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para transformar la educacion. Si bien es cierto, que fragmentar el saber para conocerlo,
comprenderlo fue necesario, en la actualidad, se observa la necesidad de un cambio en el
modelo de ensefianza, donde los caminos diferentes se conjuguen para una verdadera

transformacion educativa.

Entonces, el empleo de una PC para el docente lograria, con ello, dar una
educacién mas nutrida de realidad, de procesos criticos, donde impere la reflexion de su
practica; una educacion emancipada, producto de la libertad para investigar, construir,
disefiar, que devele la realidad del sujeto, de su contexto; repensando los procesos
educativos de la ciencia que la provea de conocimientos para la vida y con ello mejorar
la ensefianza y aprendizaje de los mismos. Por lo que una ensefianza en Ciencias
Naturales, facilitada desde esta vision, integraria la forma de conocer en los docentes y
estudiantes, y de esta forma pueden comprender los nuevos retos, dado que el asunto es
conocer, crear, integrar el conocimiento hacia lo verdaderamente relevante para todos

estudiantes y docentes.

Objeto de Estudio y su Método

Esta investigacion se inscribe en el enfoque cualitativo, porque esta se interesa
por estudiar las cualidades generales del objeto de estudio, el cual fue otra ensefianza de
la Ciencias Naturales a través de la pedagogia Compleja como método para promover la
ensefianza integral y lograr el aprendizaje de los estudiantes del 3er afio de Educacién
Media, la misma es “un enfoque que muestra las cualidades de los elementos del proceso
de investigacion ubicando el énfasis en la participacion de las personas que forman parte

de la investigacion” (Martinez, 2004, p. 56).
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El método que se aplicd fue de acuerdo a la secuencia de los propositos el cual
fue el analisis Interpretativo y la investigacion etnografica, la misma permitird la
reflexion y comprension de lo que acontece en el aula y sus sujetos (docente-
estudiante). En funcion de lo planteado, esta tesis se desarrolla de acuerdo a los

siguientes niveles de investigacion:

Nivel de investigacion teorica; hermenéutica Gadameriana que es, “...la teoria o
arte de la interpretacion...es vigilar para que ese algo no sea absorbido en las propias
presuposiciones sino respetando en su alteridad como un ta, alcanzando un horizonte
mas amplio”. (Gadamer, 1976, p. 59). Lo que implica que se realizd una reflexion
tedrica cuyo propoésito consistio en interpretar las concepciones tedrico-pedagdgicas de
los docentes en relacién con la ensefianza y aprendizaje desde una pedagogia compleja
para mejorar la ensefianza de las ciencias naturales. Por lo que se realiz6 la consulta

bibliografica como ejercicio epistemoldgico.
El nivel de investigacién de Campo; es:

El acceso, més que a referir directamente a los datos, lo hace a escenarios
y subjetividades. Se pone en evidencia la serie de problemaéticas que
constituyen los supuestos epistemoldgicos y ontologicos...el dato es
construido en la dialdgica del investigador y los sujetos que son parte de
los fenébmenos a analizar, y a la combinacion de universos existenciales
diferencialmente conectados. .. ” (Alvarez, 2011, p.179).

En consecuencia, se utilizé la investigacion etnografica, la cual se distingue por
realizar estudios a un grupo con caracteristicas iguales en donde resalta la investigacion

y la accién de campo, consistiendo en:

La exploracion de los aspectos definidos como cualitativos y singulares
en cualquier campo de actividades y existencia humana: valores,
significados, sentidos, y a partir de una dindmica que intenta integrar la
justificacion y el descubrimiento en un mismo contexto de experiencias,
realizando la distincion en otros sentidos: entre la distancia y la
inmersion... (Alvarez, 2011, p.14).
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De lo anterior se desprende, que en la investigacion etnogréfica permite conocer

las experiencias, inquietudes, opiniones de consenso y controversias sobre el

conocimiento vivido. En el caso del andlisis de las acciones se investigé con el apoyo

metodoldgico de la observacion participante.

El Nivel de investigacion prospectivo en el sentido de que los analisis previos

permitieron elaborar una propuesta didactica desde una pedagogia compleja para,

optimizar la ensefianza de la ciencia en los estudiantes del 3er afio. Tomando como

referente la educacion Liberadora e Integral del pensamiento Critico y reflexivo.

Procedimientos Metodoldgicos

Inicialmente, se realiz6 una revision exhaustiva sobre autores que desarrollaron las
categorias de investigacion: concepciones teodricas pedagogicas, ensefianza de las
Ciencias Naturales, pensamiento Critico-reflexivo, pedagogia compleja, la
investigacion en tesis de grado, libros y revistas arbitradas, con el fin de identificar,
categorizar e interpretar los distintos aspectos que componen los alcances teoricos-
epistemoldgicos con respeto al objeto de estudio.

En segundo lugar se analizaron los planteamientos de estos autores, estructurandose
la informacidn recogida. A partir de esto. Se planted una interpretacion tedrica sobre
los hallazgos maés relevantes en los mismos, como base tedrica para establecer las
categorias iniciales en el estudio etnografico.

En el trabajo de campo, el grupo de estudio se conformé por 3 docentes que
conforman los docentes de Ciencias Naturales en la Institucién, al igual que 4
estudiantes de la seccion A y 4 estudiantes de la seccion B, quienes manifestaron
interés por participar en la entrevista.

Luego de tener claro el método a utilizar se emplearon una serie de técnicas e
instrumentos para recolectar toda la informacion que fue surgiendo en la
investigacion, entre ellas la observacion participante que es “aquella donde el

investigador se integra a la vida cotidiana de los sujetos que van hacer estudiados y
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coexisten con ellos para tener una vision directa de las situaciones que le interesan”,
(Hernéandez, 2008, p.21).

Se realiz6 una entrevista a profundidad, no estructurada, flexible, basicamente no
directiva (Martinez 2007), a informantes clave, donde los datos recabados se
registraron en forma de notas durante la misma y grabadas en video. Se crearon
condiciones que les permitié a los participantes expresar libremente lo que pensaban
y sentian, empleando su propio lenguaje que es parte de su realidad natural. Esto
permitio incorporar categorias emergentes de la propia entrevista.

Se procurd ser sistemético en la toma de notas y grabaciones, tomando en cuenta
que, “el etnografo logra un acercamiento tanto a los elementos invariables y
constantes como a los elementos eventuales o novedosos que tienen lugar en esa
realidad sociocultural que busca conocer y comprender” (Sandoval, 2002, p. 142).
Lo que implica que, se busco que las palabras, expresiones (corporales, faciales),
interfirieran en los apuntes con el fin de lograr el acercamiento del objeto de estudio
que plantea el autor antes mencionado.

Se transcribieron detalladamente las vivencias, considerando que, “el éxito del
etnografo dependeréd de su habilidad y calificacion para interpretar los hechos que
vive y observa”, (Martinez, 2004, p.182), lo que significa que el docente (etndgrafo)
explora, indaga, registra, analiza y argumenta todos los hechos o vivencias que
observa permitiendo realizar una vision del conjunto y asegurar una buena
categorizacion. La misma fue registrada constantemente durante los 4 dias a la
semana que fueron los encuentros, llevando un registro constante de la observacién
participante, los planes, acciones, evaluaciones y reflexiones.

Esta categorizacion condujo hacia interpretaciones teoricas considerando, “la
alteridad como un t0”, (Gadamer, 1976, p.59), producto de la comparacion continua
entre hallazgos, conceptos, propiedades, relaciones de la parte con el todo y el todo
con las partes, dando como producto la triangulacién.

Todo lo planteado con anterioridad permitié generar una propuesta desde la

pedagogia compleja, que propicie otra ensefianza de las Ciencias Naturales, donde se
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evidencio el tema a desarrollar en el ler lapso de cualquier afio escolar a través de
encuentros de aprendizajes, las estrategias, los recursos, la valoracion y las teorias de
aprendizaje que sustentan dicha propuesta.

Por ultimo se reflexiond sobre la influencia de la propuesta en la promocion de otra

ensefianza de las Ciencias Naturales.
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CAPITULO 11

LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS NATURALES
(DESARROLLO DEL PENSAMIENTO CRITICO-REFLEXIVO
ORIGINADOS A TRAVES DE LA PEDAGOGIA COMPLEJA)

La Ensefianza de las Ciencias Naturales desde la Pedagogia Compleja

Las concepciones sobre las teorias y formas pedagdgicas de los docentes para
abordar la ensefianza ha tenido su influencia principalmente en los aspectos culturales de
cada region, debido a que la misma define el comportamiento y la vision de ver el
mundo, de la sociedad; por ello la investigacion, formacion y practica docente se ha
enfocado durante las Gltimas décadas en responder nuevas necesidades entre ellas las
tecnoldgicas, por el impacto obtenido. Manteniéndose con ello modelos pedagdgicos
desfasados de las necesidades actuales, predominando la capacidad transmitida y
acumulativa, como lo expresan los autores, quienes invitan a retomar la formacion del

docente a actualizarse para la nueva cultura:

En este retorno es importante el reencuentro con el derecho a pensar; en
los espacios escolares el sujeto no piensa, es pensado por una determinada
forma pedagégica de investigar que al imponerse como realidad, como
metodologia de ensefianza, como matriz de formacion, también se impone
como cultura escolar que se universaliza (Pérez y Alfonzo, 2009, p.215).

Lo que implica que esta cultura influye socialmente en las concepciones que el
docente posee referente a su pedagogia marcando por ende una direccién, que refleja la
costumbre que por mucho tiempo predomind, pensar en y por el otro, ser su voz no
consultada y si “interpretada”. De alli muchos de los problemas en la ensefianza en
especial en ciencias, debido principalmente a la postura del docente, donde no se puede

partir de una postura de traductor como se resalta:

24



Partamos de la experiencia de aprender, de conocer, por parte de quien se
prepara para la tarea docente, que necesariamente implica estudiar...
Siendo asi, en el nivel de una posicion critica que no dicotomiza el saber
del sentido comun del otro saber, mas sistematico o de mayor exactitud,
sino que busca una sintesis de los contrarios, el acto de estudiar siempre
implica el de leer, aunque no se agote en éste. De leer el mundo, de leer la
palabra y asi leer la lectura del mundo hecha anteriormente. Pero leer no
es mero entretenimiento ni tampoco es un ejercicio de memorizacion
mecanica de ciertos fragmentos de textos. (Freire, 2010, pp. 28-29).

De esta manera, como lo resalta Freire la ensefianza de las Ciencias no puede
constituirse bajo un enfoque positivista, debido a que se convierte entonces en un
proceso de “traduccion - atontador” como lo sefiala también Rancieri. De alli uno de los

grandes problemas de estudio en la ensefianza:

La ensefianza en Ciencias se halla en crisis a nivel mundial y esto no

parece asociado a la disponibilidad de recursos de infraestructura,

econdmicos o tecnoldgicos para la ensefianza, ya que en (paises ricos) no

se logra despertar el interés de los alumnos, registrandose un descenso en

la matricula de estudiantes de ciencias experimentales. (Galagovsky,

2005, p. 1).

Considerando lo expuesto, se evidencia la necesidad de conocer la importancia
de la ensenanza de los docentes referente a las Ciencias debido a que esta influye tanto
histéricamente, como epistémicamente en la comprension de ella, sin considerar que el
buen aprendizaje que se tenga de la ciencia depende el avance del ser humano, donde
ésta es uno de los principales retos de cada Estado, Institucion y principalmente del
docente, debido a que gran parte del compromiso pedagdgico que tiene el docente para
facilitar, abordar una ensefianza, es el de investigar sobre como optimizar la ensefanza
de las Ciencias, al igual que aprender estrategias que lo ayuden a superar las multiples

dificultades de ensefianza y aprendizaje en lo general y en lo particular para ciertos

temas.
En este sentido es pertinente superar la vision dogmatica de que:

. el estudiante no tiene conocimiento del tema antes de que le sea
formalmente ensefiado, la suposicion de la “mente en blanco” del
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estudiante puede ser “llenada” con la ciencia del maestro; también de
considerar que aunque los estudiantes pueden tener algin punto de vista
conceptual de un nuevo tema cientifico por ensefiarle, esto tiene poca
significacién para el aprendizaje y puede ser reemplazado directa y
facilmente. (Trinidad y Garritz, 2003, p, 14).

De acuerdo a lo planteado, se debe superar viejas visiones deformadas de la
ciencia, como “la concepciéon empiroinductivista y ateorica, rigida de la actividad
cientifica, aproblematica y ahistorica de la ciencia, concepcion exclusivamente analitica,
meramente acumulativa del desarrollo cientifico, individualista y elitista,
descontextualizada, socialmente neutra de la actividad cientifica” (Fernandez, et al,
2002). El autor, en su articulo resalta mediante la sintesis de varios estudios a diversos
autores, entre ellos: Lederman (1992), Porlan (1998), Campanario (2001), Acevedo
(1994), Furi6é (1994), Otero (1985), Praia (1995), como sus maximos exponentes,
llegando a la conclusion que, “estas 7 grandes deformaciones son deformaciones que

hemos vistos reflejadas en la docencia habitual” (Fernandez, Op Cit, 2002, p.438).

De igual manera en la filosofia, se evidencian los rasgos historicos de la sociedad
cultural por mejorar la ensefianza, con el fin de que ésta pudiera transcender el tiempo,
donde Socrates como principal exponente centrd su vida al estudio del hombre y su
problemadtica, debido a ello, crea el método de la dialéctica con el fin de que los hombres
dieran respuestas universales, conceptos precisos, validos de la propia vida, su método
consistia en la ironia, y en consecuencia de sus actos, éste hoy dia, es reflejado en el acto

educativo, debido a que sus métodos siguen siendo utilizados por docentes del ahora.

Sin embargo, es necesario acotar que ademas de Socrates, Platon y Aristoteles,
existidé un gran namero de filésofos que han contribuido con la educacion, por lo cual la
educacion ha sufrido innumerables cambios y al igual que Socrates, la educacion se ha
reinventado con el fin de cubrir las necesidades del hombre y en correspondencia con
Aristoteles con las necesidades del estado, de la nacion. Ya lo decia Simon Bolivar en
uno de sus discursos, “un pueblo ignorante es instrumento ciego de su propia

destruccion” y “un ser sin estudios es un ser incompleto”. Esto significa que en la
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educacion se encuentra el futuro del pais, pues ésta es la que nos garantizara el mafana,

en las manos de los educadores de hoy se encuentra el futuro de la nacion.

Por lo que el idealismo, el realismo, el pragmatismo, el existencialismo, el
perennialismo, el esencialismo, el progresismo, el reconstruccionismo, estas corrientes y
otras muestran como culturalmente la sociedad se ha desarrollado para destronar las
creencias, para empezar una nueva época y al mismo tiempo cémo los docentes se han
visto influenciados. Por tanto, esto implica que los docentes poseen conocimientos,
procedimientos y actitudes hacia la ensefianza que influye en la actuacion y aprendizaje
de los estudiantes, teniendo una incidencia social, implicando una practica pedagogica y
por consiguiente la misma ha sido un punto critico y ampliamente discutido. Todo ello,
conlleva a que se siga investigando en funcidén de cambiar las concepciones que se tiene
sobre esta practica y las bases de los problemas en la ensefianza y aprendizaje; el rol de

la ensefianza, los objetivos que esta persigue y sus implicaciones en el aprendizaje.

Estos cambios, sobre ensefiar Ciencia es vista como, “formar a estudiantes para
una sociedad que no existe pero que se concibe como deseable”, (Sanmartin e
Izquierdo, 1997, p 54), también se destaca que “...lo que si, que es legitimo es proponer
una ciencia escolar fundamentada en el pensamiento critico, una ciencia de la
complejidad que no deje de lado los problemas propios de la sociedad actual”,
(Izquierdo, 2000, p, 44). Evidentemente, los docentes se enfrentan ahora con nuevos

retos pedagogicos y es que deberan apropiarse de nuevas estrategias que lo apoyen.

Por lo que educar cientificamente a la poblacion implicara un gran esfuerzo para
que esas estrategias y actividades que se desarrollen resalten la consciencia de los
problemas del mundo y de su posibilidad de actuacion sobre los mismos, con el fin de
que esta crea y pueda actuar responsable-activamente; pero con este proposito el docente
debe ensefiar desde un sentido mas amplio, es decir, destacar que el conocimiento en
Ciencias Naturales debe tener en cuenta las caracteristicas del contexto, de los
conocimientos previos, considerando los esfuerzos de esta aplicacion para la integracion

de cada una de las disciplinas quimica, fisica, Biologia y cualquiera disciplina que nutra
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el dialogo; considerando también lo contradictorio con el fin de optimizar el saber hacia

la reflexion.

Todo ello es coherente con el pensamiento de que si la Educacion en Ciencias
Naturales es entendida como una praxis, como una actividad, pensada, construida con el
otro, por y para ¢l otro y también coherente con las aportaciones de la PC. Entonces, el
docente podra ofrecer una nueva posibilidad de ensenanza cientifica que sea, a la vez,
auténoma y transformadora, sin dejar de proporcionar los conocimientos necesarios para

poder participar en la actividad cientifica.

Pensamiento critico — reflexivo originados a través de la pedagogia compleja

La crisis del pensamiento moderno y los desafios actuales, plantean ahora mas
que nunca, nuevos desafios, éticos y profesionales. En este sentido, producto de toda la
dindmica social y en especial con todas las transformaciones curriculares en cuanto se
refiere al &mbito de la educacion, se evidencia el conjunto de relaciones complejas,
donde es necesario profundizar y levantar la mirada hacia otros referentes, como el
pensar, visto desde un proceso que requiere de elementos basicos como el comprender y

la imaginacion, este también es concebido como:

Una formar de mirar, ver lo no visto, decir lo no dicho, y como
consecuencia, hacer lo no hecho. Pensar es experimentar. Es un ejercicio
que se realiza cuando se impulsa el pensamiento a una creacion en el
mismo pensamiento que se distingue de lo fortuito e inevitable de las
verdades sometidas a la duda, pues siempre se tiene la impresién que
habrian podido ser de otra manera (“pensar lo no pensado”, como dice
Bacherlard). Pensar se vuelve un ejercicio. Pensar como conozco lo que
conozco se convierte en una posibilidad para enunciar teorias que
analicen la racionalidad regida por una determinada regulacion de la
verdad. (Ugas, 2011, p. 38).

Apoyando los argumentos anteriores, de que el docente debe ejercitar esta
postura pedagogica, de desafiar y pensar lo no hecho, significa entonces que se

enfrentaria a un reto mayor que es experimentar estrategias y no recetas sino
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experiencias de aprendizajes, por lo que el docente tendrd el ejercicio metacognitivo
para desafiarse, para descubrir nuevos espacios hacia otra forma de ensenanza. Dado lo
anterior, el pensar es un proceso indispensable en los encuentros de aprendizaje debido a
que este es un ejercicio que todo docente debe desarrollar y en especial aquel que aplica

la pedagogia compleja.
De esta manera el pensamiento complejo:

No propone en su didlogo un programa, sino un camino (método) donde
poner a prueba ciertas estrategias que se veran fructiferas o no en el
mismo caminar dialégico. ElI pensamiento complejo es un estilo de
pensamiento y de acercamiento a la realidad. En este sentido el
pensamiento complejo genera su propia estrategia inseparable de la
participacion inventiva de quienes lo desarrollan. Es preciso poner a
prueba metodoldgicamente (en el caminar) los principios generativos del
método y al mismo tiempo, inventar y crear nuevos principios. (Morin, et
al, 2002, p. 27).

Por lo tanto, el manejo de un pensamiento complejo incluye en su vision del
método la experiencia del ensayo, “El ensayo como expresion escrita de la actividad
pensante y la reflexion es la forma mas afin con el pensar moderno” (Morin, Op Cit). Lo
que implica que no es un pensamiento seguro de si mismo, este se traduce a una
busqueda que inventa y se reconstruye continuamente, en consecuencia el pensamiento
Critico Reflexivo que se desarrolla en la pedagogia compleja, viene hacer una estrategia
de ensenanza y aprendizaje, donde el docente puede usar en la busqueda de otros modos
de resignificacion, la misma tiene sus bases en Paulo Freire pensador social- critico, el
mismo no define que es, sino que a través de su discurso manifiesta en que consiste,

cuando expresa que:

El aprendizaje del educador, al ensefiar, no se da necesariamente a través
de la rectificacion de los errores que comete el aprendiz. El aprendizaje
del educador al educar se verifica en la medida que el educador humilde y
abierto se encuentre permanentemente disponible para repensar lo
pensado, revisar sus posiciones; en que busca involucrarse con la
curiosidad del alumno y los diferentes caminos y senderos que ella lo
hace recorrer. Algunos de esos caminos y algunos de esos senderos que a
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veces recorre la curiosidad casi virgen de los alumnos estan cargados de
sugerencias, de preguntas que el educador nunca habia percibido antes.
Pero ahora, al ensefiar, no como un burocrata de la mente sino
reconstruyendo los caminos de la curiosidad razén por la que su cuerpo
consciente, sensible, emocionado, se abre a las adivinaciones de los
alumnos, a su ingenuidad y a su criticidad el educador que actle asi tiene
un momento rico de aprender en el acto de ensefiar (Freire, 2010, p.28).

En consonancia los docentes entre ellos el de Ciencias Naturales debe desarrollar
tanto en ¢l como en sus estudiantes este tipo de postura pedagodgica debido a que
impulsa, mejora y favorece, el clima en el aula, para desarrollar individuos tolerantes,
pensadores, reflexivos, humildes, sensibles, abiertos a aprender y porque no a
equivocarse a no caer, y seguir intentandolo; al igual sucederd con el docente quien
estard abierto a las ideas sugerencias y pensamientos del otro por quien trabaja, a tener
constantemente el desafié de plantearse que aprender y que hacer de nuevo para desafiar

tanto los métodos de ensenanza como el pensamiento mismo del docente y el discente.
Por ello que, algunos autores hablan sobre la bondad que posee:

El pensamiento Critico y Creativo —en el mismo movimiento- cuestiona
las formas modos y maneras instauradas generando modalidades
existenciales que interpretan los flujos intensivos del devenir. En ese
orden de ideas, una problematica expresa flujos intensivos que producen
fisuras en las certezas (Ugas, 2011, p. 19).

El pensamiento critico sirve de fundamento a la desconstruccion del saber
legitimado por las relaciones de poder. Por esto la pedagogia definida desde las

posibilidades emancipatorias, deberé plantear que no es suficiente explicar la realidad:

Si el liderazgo revolucionario les niega a las masas el pensamiento critico,

se restringe a si mismo en su pensamiento o por lo menos en el hecho de

pensar correctamente. Asi, el liderazgo no puede pensar sin las masas, ni

para ellas, sino con ellas. (Freire, 1972, p. 117).

La reflexion se traslada a un plano en permanente construccién con quienes se

pretende ensefiar; el conocer se manifiesta en las necesidades de una cultura de lo

subjetivo, que se reconoce en el propdsito de dar vida a lo que se piensa, desplegandose
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los sentidos, la creatividad y el desarrollo de la imaginacién como fuerza del conocer y
del vivir. Por lo que, incluir el pensamiento critico reflexivo a la PC, implicaria que esta
no seria una determinada metodica sino que garantizaria el éxito en la busqueda del
conocimiento. En consecuencia, se lograria la reflexion que articula el razonamiento de

lo que se estudia.

Con ello, lograr una educacién que sea, “un arte, que le permita al individuo
forjar su carécter, convertirse en un individuo formado, reflexivo, independiente, con
valores, capaz de convivir en sociedad y para el desarrollo de la misma” (Freire, Idem,
1965, p.4). Esto implica un sujeto que puede ser libre, que observa ampliamente, que

propicia, que crea, que lucha, que comprende, que reflexiona, lo que acontece.

La pedagogia compleja en la transformacién del docente de Ciencias.

La exigencia pedagodgica actual, ofrece al docente, al ambito educativo, a la
sociedad y a la nacion la necesidad de pensar sobre las relaciones e interacciones que se
dan en la ensefianza, no se trata de pensar la pedagogia tipo ciencia, modelada por una
estructura formal disciplinaria, por una instruccion epistemologica para fundamentar su
racionalidad, se trata de romper con el entramado ya establecido y buscar nuevos estilos
y lenguajes inscritas en la praxis docente. De alli multiples investigaciones, didlogos por

establecer cambios en la educacion, como:

Yo diria a los educadores y educadoras: hay de aquellos y de aquellas que

pierdan su capacidad de sofiar, de renovar su valentia, de denunciar y de

anunciar. Hay de aquellos y de aquellas que, en lugar de visitar de vez en

cuando el mafana, el futuro, por su profundo compromiso con el hoy, con

el aqui y ahora, se atenga a un pasado de explotacion y de rutina (Freire,

Citado por Gadotti, 2002, p.27).

Bajo esta premisa Freire invita al docente a desarrollar una pedagogia liberadora
tanto para sus estudiantes como para ¢l, donde desarrolle su capacidad de maravillarse,

descubrirse, inventarse, resignificarse; se trata de una pedagogia que reconoce su

implicacion en la sociedad, del saber, en la historia, la cultura, que propicia incentiva la
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reflexion, el pensar, la critica, la gestion, la transformacion de pensamiento y el accionar

docente.

Por lo que, la pedagogia no puede quedar simplificada al hecho de la transmision
del conocimiento, esta debe reconstituirse en el didlogo continuo entre los sujetos
inmersos, en la integracion de los saberes previos y el contexto, entre otros elementos
que el docente y el estudiante consideren necesarios para ampliar el didlogo; es por ello

que esta empieza a mirarse como:

La pedagogia comienza a preocuparse por lo “otro de la practica
pedagobgica y, por el “otro” que actua en un sentido de emancipacion de
su ser. Lo “otro” de la practica pedagdgica parece recuperar
historicamente la funcion de formar-se; es decir, lo “otro” de la pedagogia
y el “otro” como expresion de subjetividades, se encuentran en proceso de
representarse desde la autenticidad. Se trata de recuperar el espacio
enajenado de la pedagogia, que significa rescatar la conciencia del “otro”
hasta ahora silenciada (Pérez y Alfonzo, 2009, p. 214).

La Pedagogia que se propone no es una doctrina nueva, tampoco es una teoria a
conveniencia; es una forma educativa, un estilo que todo educador deberia realizar. El
eje vertebral de esta es la Complejidad, debido a que la complejidad destaca los
elementos, el todo, busca integrar lo diferente, resalta lo dialogico, lo
autoecoorganizativo de la practica docente. De ahi que es necesario reflexionar sobre la
complejidad y analizar sus implicaciones, exigencias o manifestaciones en el proceso
educativo, a fin de perfilar algunos de los rasgos mas sobresalientes que configuran la
pedagogia, con el fin de invitar al debate creador, a la preocupacion por el otro que es

distinto, heterogéneo, multidireccional, sensible.

La Pedagogia Compleja (PC) exige ambientes no homogéneos, donde se
reconozca y acepte las contrariedades. Esto requiere que el educador reconozca cada uno
de los elementos y productos que integran la practica docente, por lo que es necesario
que este disponga del tiempo apropiado para investigar, en especial para crear el
discurso que integre lo contradictorio y que vaya dirigido a satisfacer las necesidades de

aprendizaje de sus estudiantes quienes son entes demandantes de atencion y nuevos
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conocimientos. Estos ultimos, como consecuencia de la dindmica social y los diversos
avances de la ciencia y la tecnologia. Sin embargo, poseen un sin numero de horas
dedicadas a actividades mecanizadas y pocas reflexivas; donde lo que abunda es el uso
descontrolado y muy poco supervisado de las herramientas tecnologicas, entre ellas las

redes sociales. Por lo que se basa en:

Una pedagogia de la investigacion nutrida de diferentes fuentes, es
ejercicio cultural de la autonomia, busqueda compleja de lo
multidimensional 'y por tanto espacio creador de puentes
transdisciplinarios que no busquen la simple complementariedad, sino el
didlogo permanente en los saberes (Pérez, 2001, p. 224).

Esta también es interpretada como:

La pedagogia compleja no ha de entenderse entonces como una
modalidad educativa dificil o sélo para iniciados de una elite. Se trata de
aprender-comprender en un sentido racional y abierto a campos 0 ambitos
disimiles siendo tan significativo como lo aprendido, aquello que ain nos
resulta inabarcable, el espacio residual y periférico que necesitara de
nuevas aproximaciones comprensivas. (Beltramin, 2010, p.60).

Por lo que la PC, es aquella que considera todos los elementos que la integra
(estudiante-docente-comunidad-familia), el estudiante como su principal necesidad para
que este se emancipe, conozca construya e integre los conocimientos de forma critica,
por lo que es engendrada en la necesidad de dialogo, compromiso, cambio, reflexion
hacia una educaciéon mejor. Se trata de una pedagogia generadora de ambiente que
propicia el desarrollo de aptitudes y actitudes para el aprendizaje a través del debate
abierto, donde no basta solo con el dominio que posee el docente sobre el area sino que

invita al docente al constante ejercicio de investigar y aprender del contexto.

La PC busca la integracion, el dialogo y la reflexion, por ello, su intencion se
dirige al despertar de la curiosidad del ser. Trata de apoyar la aptitud y desarrollar una
actitud positiva ante la vida, para interrogar los problemas de la condiciéon humana,
dedicado por el impulso unico del docente. Por lo que, sus bases se reafirman en el

pensamiento ecologizante, “en el sentido de que sitia todo conocimiento, informaciéon o
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conocimiento inseparable con el medio cultural, social, econémico, politico y por

supuesto natural” (Morin, 2002, p.27).

Este principio devela la necesidad de considerar todas las partes, dado que cada
una de ellas nutre y es indispensable para el abordaje pedagogico: resaltando de igual
manera que este estilo pedagdgico no se limita a relacionar las dimensiones saberes sino
que va mas alld, considerando la transversalidad, favoreciendo el pensamiento critico
reflexivo de docentes-discentes. Por lo que la misma contempla al pensamiento

complejo como la:

...busqueda en la diversidad, en el conocimiento fronterizo, por esto hace
énfasis en lo inacabado e incompleto; desde el punto de vista de la
investigacion se apoya en la transversalidad porque se convierte en fuente

de creatividad, en explicaciones diversas e impulso del debate entre lo

abstracto y lo concreto, entre la contradiccion y la ldgica (Pérez, 2002, p.

222).

Significa que el saber no estd propiamente terminado, rompiendo con la cultura
escolar que forma un todo organizador; por lo que el docente no puede presentar una
postura final de conocedor de todo y debe apoyar su pedagogia en seguir creando,
investigando e innovando su practica, resaltando que no todo estd terminado y que por

ende se mantiene en continua resignificacion.

Destacada la misma en los principios del pensamiento complejo de Morin

(2002), en especial:

. Principio Hologramatico: tiene que ver con el entendimiento de las partes
y el conocimiento del todo. Este principio se ubica en la teoria de sistemas en el que

todo es igual a la suma de las partes, basado en la interconexion.

. Principio de Emergencia: surge de la necesidad de resaltar que no se
puede sacrificar el todo por las partes (principio de reduccidn), ni las partes por el todo

(holismo), por lo que considera que surge una retroalimentacion multidireccional.
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. Principio Dialégico: se trata de un dialogo entre el orden, el desorden y la
organizacion, a través de innumerables inter-retroacciones. Asumiendo la

inseparabilidad de lo contradictorio.

. Principio Recursivo: estd relacionado con la idea de bucle retroactivo,
que significa la necesidad de ir atras, de reconstruir también en funcion de lo producido,

por lo que el producto se convierte en productor de un nuevo sistema.

Esta resignificacion pedagodgica, crea y amplia nuevas metas en la construccion
del saber teodrico practico, debido a todas las interrelaciones dadas en el proceso que
exigen una ensefianza mas viva, estética y ética. Por lo que, este nuevo pedagogo
comprende que apenas se estd iniciando en un nuevo estilo lleno de retos, donde
realizard un ejercicio de razonamiento, reflexion de resistencia y contrariedades;
desarrollados en un nuevo clima cultural, social, politico y econémico, considerando el

reto por formar y apoyar a un nuevo ciudadano mas critico y consciente de su realidad.
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CAPITULO IlI

PEDAGOGIA COMPLEJA: VOCES Y MIRADAS PEDAGOGICAS
DE LOS INFORMANTES CLAVES PARA PENSAR OTRO MODO
EN LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS NATURALES

Categorias Iniciales y Emergentes surgidas de las entrevistas a profundidad

Los encuentros de Aprendizajes son espacios que brindan la oportunidad de
interrelacionarse  donde docentes-alumnos comparten  experiencias, vivencias
significativas, para algunos autores son entendidos como, “espacios concretos,
caracterizados particularmente por desarrollar experiencias de aprendizajes, mediante

acciones concretas” (Beltran, et al, 2015, p, 59)

Para alcanzar el aprendizaje, estos encuentros deben ser integradores y
significativos para los estudiantes; el docente debe planificar sus encuentros tomando en
consideracién las necesidades colectivas de los estudiantes y unirlas a los contenidos que
ofrecen cada una de las disciplinas que desarrolla el area de Ciencia Naturales como la
posibilidad de anexar algln otro saber necesario para nutrir el saber, mientras que los
propositos, estrategias, actividades, técnicas, herramientas y recursos, se convertiran en
el respaldo del docente para poder lograr el interés y la motivacion en el aula para que
el acto de investigar se convierta en un estado innato de la curiosidad, que la creacion se
convierta en una innovacién y el aprendizaje en la construccion de esos saberes y con
ello poder construir esos espacios que todo estudiante y docente desea: un espacio de

interés comun.

Para ello, se analizé la informacion obtenida producto de las fuentes primarias,
ya que las interpretaciones teoricas provienen de la propia vivencia y contacto con los

actores o sujetos de investigacion. La misma se apoya en:
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Cuando en una investigacion cualitativa se utiliza mas de un instrumento
para recoger la informacion, siendo habitual en educacion el uso, ademas
de entrevistas, de actividades sistematicas de observacion etnogréfica
participativa, grupos de discusion entre otros. Cuando ello ocurre,
entonces el proceso de triangulacion se complejiza, pues hay que integrar
todo el trabajo de campo. (Cisterna, 2005, p.69).

Lo que implica, que la triangulacion obtenida es producto de los diversos
instrumentos aplicados (las entrevistas y la observacion participante) tomados desde el
trabajo de campo, lo que permitid saber y corroborar si la informacion suministradas en
las entrevistas eran coherentes o no con los encuentros de aprendizajes, permitiendo
obtener las categorias, clasificarlas, y/o conceptualizarla segin la idea de cada

informante.

A continuacion se evidencian las categorias iniciales referidas a la opinion que
poseen los informantes claves, a partir de las respuestas individuales, se relacionaron e
integraron, describiendo los rasgos significativos de cada opinién, permitiendo la
identificacion de las categorias emergentes, para luego poder describir cada una de ellas
y darles significados global sobre las ventajas que tiene el uso de la pedagogia compleja
para facilitar la ensefianza de las Ciencias Naturales. De esta manera, proponer desde la
ensefianza encuentros de aprendizajes que le permitan a los docentes poder facilitar otra
forma de ensefianza y a los estudiantes construir nuevos saberes, desde un punto de vista

critico y reflexivo.
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Tabla N°1. Categorias Iniciales y Emergentes

CATEGORIAS
INICIALES

RASGOS DETECTADOS

CATEGORIAS
EMERGENTES

Concepciones Teoricas-

Pedagdgicas del docente.

Subcategorias:
Positivista
Relativismo
Realismo

Pragmatismo

- Esreforzar, transmitir
impartir conocimientos.

- Esser madre y padre,
guia, orientador.

- Es Construir, ensefiar
parte de la vida.

- Lapracticaes previa a
la teoria.

- Se considera la
realizacion de
experimentos como
parte importante pero no
Unica.

- Laensefianza de las
ciencias naturales es
dificil porque contempla
tres disciplinas.

- El docente debe ser
afectivo, creando

espacio que gusten.

Ensefianza Instruccional-

positivista

Ensefianza empirico-

inductivista.
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Ensefianza de las Ciencias

Naturales.
Subcategorias:
-Obstaculos.

-Clave.

- Es por bloques de horas,

fraccionada.
- Centrado en contenidos.
- Centrado en teorias.

- Dificultad entre lo que
aprenden en la universidad

y la realidad.

- Reproduccion
simplificada del contenido,
paso a paso, poca formacion
para relacionar e integrar.
Predisposicion en la
ensefianza y el aprendizaje

de las Ciencias Naturales

- Poca formacién
académica, para integrar y

transversar el saber.

- Desarrollo de una
formacion

descontextualizada.

-Modelo de ensefianza

tradicional.

-Aprendizaje
descontextualizado,

fraccionado y repetitivo.

- Modelo de ensefianza
simplificado, centrado en

pasos, sin conexion.
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- La ensefianza de ciencias
naturales considera el
lenguaje cientifico, las

teorias, leyes, métodos,
- Docente afectivo.
-Considera la realidad.

- Promotor del trabajo

Participativo y colaborativo.

- La ensefianza de las
Ciencias naturales requiere
de un docente investigador
promotor de la integracion
de los saberes y la reflexién

critica.

- Debe apoyarse de
estrategias de aprendizaje.

- Los temas generadores
son excelentes para integrar

el saber.

-Conocimiento escolar
integrado, critico y

reflexivo.

Pedagogia Compleja.
Subcategorias

- COmo estrategia 'y

técnica de aprendizaje.

- Cémo motivador de la

- Lapedagogia compleja
es una estrategia y
técnica de ensefianza
que facilita el
aprendizaje, dado que

reta al docente a que

-Promueve el cambio en el

aula.

-Es un reto donde el
docente crear e innovar sus

estrategias de ensefianza.
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curiosidad, de la
investigacion y del
pensamiento critico y
reflexivo.

Como integrador del
saber.

Como otra forma de

ensefianza

promueva el cambio en
el aula.

Se apoya de la
dialéctica, como aptitud
para indagar, estimular
la curiosidad.

Favorece la integracion
del saber dado que
considera los aportes de
las disciplinas, de los
actores educativos
(docentes y estudiante),
del contexto, de la
cotidianidad, como un
todo inseparable e
irreducible.

Hace que el aprendiz
conozca e interprete al
mundo desde diferentes
perspectivas para que
pueda tener una vision
maés compleja del
mundo.

Se apoya en la
dialéctica para
desarrollar el ejercicio
de la curiosidad y la
discusion.

Esta forma pedagdgica

-Favorece la integracion.

-Ensefa a pensar e indagar.
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favorece el conocer, el
observary la
participacion.

Empleo de técnicas y
recursos para desarrollar
nuevas estrategias que
permiten la integracion.
Aptitud abierta y
dominio de
pensamientos mas
amplios.

Promocién de un
aprendizaje mas amplio
gue no tiene principio ni
fin.

Promocién hacia el
dominio del
pensamiento critico-
reflexivo.

Desarrollo de sujetos
emancipados, con
aptitud abierta al

aprendizaje.

Pensamiento Critico y

Reflexivo.
Subcategorias:

- COmo estrategia 'y

técnica de aprendizaje.

Es una estrategia de
aprendizaje, que
promueve la reflexion
como conocimiento
propio.

Promueve la vision

-Promueve el cambio en el
aula mediante la reflexion

critica.

-Desarrolla la participacion

activa en el aula.
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- Como promotor de la critica del mundo. -Favorece el aprendizaje

motivacion. - Transforma larealidad | individual y grupal.
- Como integrador del develada. ]
-Resalta el dialogo como
saber. - Promueve los puntos de ) o
) ) _ estrategia de aprendizaje.
- Como otra forma de vistas de los sujetos
ensefianza. inmersos en quehacer. -Promueve la tolerancia.

- Pone en préctica el
andlisis critico.

- Desarrolla el
pensamiento global de
la realidad.

- Resaltay refleja la
pertenecia social,
comprendiendo que
somos parte de un
contexto sociocultural.

- Entre sus estrategias
resalta las lecturas,
escrituras,
conversatorios como
apertura para el dialogo
entre los iguales o

contrarios.

Fuente: Astudillo, Angie (2017)

Los datos fueron suministrados por 3 docentes especialistas en las disciplinas de

Biologia, fisica y quimica, y 8 estudiantes; producto de las entrevistas y la observacion
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participante (docente-investigadora), permitiendo tener una visiobn mas amplia de las

entrevistas a los informantes claves desde la pedagogia compleja.

Referente Préactico de los encuentros de aprendizaje desde la Pedagogia Compleja

Siguiendo con la vision de Cisterna donde resalta la importancia que tiene el uso

de actividades de observacion etnogréafica participante. A continuacion se referencia un

ejercicio utilizado en los encuentros de aprendizajes, como instrumento Tedrico para

resaltar y enriquecer la investigacion, en el Tabla N° 2 se muestra una propuesta de

acuerdo a las orientaciones emanadas por el Procesos de Transformacion Curricular

(2016), las orientaciones de la Micromision Simén Rodriguez (MMSR) y la reflexion de

la docente investigadora (2016).

Tabla N° 2. Transversalizacion para planificar los encuentros de aprendizajes para una

ensefianza otra de las Ciencias Naturales.

Problema y/o | Temas Encuentros | Valoracion | Criterios de
Potencialidad Intradisciplinares, | de del Valoracion

Interdisciplinares | Aprendizaje | Aprendizaje

y

Transdisciplinares
Resalta que tanto | Propone la | Incluye las | Son las | Se  muestran
en los espacios | ensefianza de | actividades muestras de | los
educativos como | Ciencias Naturales | de aprendizaje. | instrumentos
comunitarios que: aprendizaje y | ¢Qué e indicadores
existen 1) Destaca el | se aprendio? del
problemas, conjunto de | especifican ¢ Qué aprendizaje.
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necesidades que
se suscitan a
diario, al igual
que el conjunto
de talentos
humano y
riguezas de la
que tiene nuestro
pais. Por lo que,
desde la
educacion inicial
hasta la
educacion media
general se trabaja
con proyectos de
aprendizaje con
el fin de:

1) Conocer los
problemas
y/o
potencialidad
es comunes.

2) Solucionar o
resaltarlos.

3) Integrar los
contenidos
disciplinarios
a estos

proyectos 'y

2)

3)

informacion que
desde la frontera
disciplinaria se
deriva. (llamada
tejido tematico)
Destaca los
aportes que cada
disciplina
aporta, quimica,
biologia y Fisica
para fortalecer el
problema  y/o
potencialidad
(tema
generador).

El conjunto de
saberes previos,
ancestrales,
populares,
comunitarios,
cotidianos, entre
otros, que nace

de la esencia de

cada sujeto-
docente-
estudiante  que

interactla en la

construccion.

¢ Qué se aprende?

las
estrategias de

aprendizaje

que se
utilizaran.
¢Coémo  se
aprende?

¢ Como
organizar el

aprendizaje?

evalud?

¢, Como
evaluo las
evidencias de

aprendizaje?
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con ello dar
sentido al
¢Pard qué se

aprende?

Fuente: Astudillo, A (2016).

Tomando en cuenta el Tabla N° 2, se puede tomar el siguiente ejemplo sobre el
tema: Materia necesaria para la vida.

Propdsitos:

Valorar la importancia de la materia en la vida, con la finalidad de aprender que
vivimos en un planeta fragil, donde si no hacemos conciencia de él, nuestra calidad de

vida disminuye y con ello podemos llegar a las destruccion del mismo.

Desarrollo del Encuentro:

La docente comenzd el encuentro hablando a los estudiantes que realizaran un pequefio
recorrido y que en el mismo deberan tener sus 0jos bien abiertos a todo lo que les rodea,
haciendo un recorrido por el aula, luego por la institucion. Después del recorrido ingresé
de nuevo al espacio y se le planted las siguientes interrogantes a los estudiantes, ¢qué
les Ilamé la atencion?, ;como sabemos que lo que observamos existe?, ¢qué

caracteristicas tiene lo que observamos?.

Posteriormente de la intervencion de los discentes, la docente les dijo que si
observan con detenimiento todo lo que nos rodea, se daran cuenta que el mundo en el

cual vivimos, esta constituido por materia, un ejemplo es el aire que es oxigeno el cual
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respiramos y aunque no lo vemos pueden hacer un simple ejercicio fisico para tomar

importancia de su presencia y necesidad:

1. Subirén las manos y las moveran bruscamente para todos lados.
2. Se taparan la nariz hasta donde puedan aguantar.
3. Brincaran en el mismo sitio lo méas rapido que puedan tratando de contener el

aire.

Luego del ejercicio la docente plantea la siguiente interrogante: ¢qué pueden
expresar del ejercicio? Una vez los estudiantes expresen sus experiencias y sentimientos
acerca de la actividad procederd a realizar en la pizarra una lluvia de ideas de lo
mencionado por los estudiantes y juntos con ellos definir lo que es la materia y la

importancia que tiene.

Seguidamente, le pidio a un estudiante que le prestara dos (2) materiales de uso
comun el l&piz y un pequefio cuaderno, para plantear la siguiente interrogante ;como
sabemos que estos dos (2) objetos son materia? Después de escuchar la intervencién de
los estudiantes la docente intervino afirmando que la materia tiene unas caracteristicas
elementales como: atomos, moléculas, masa, volumen, temperatura, densidad, punto de
fusion, punto de ebullicidn, interacciones eléctricas, también diferencias si es un
organismo vivo como: células, tejidos y plantea la siguiente interrogante ¢sera que el
lapiz y el cuaderno poseen esas caracteristicas? Luego de escuchar la intervencion de los
estudiantes plante6 ¢;cémo sabemos que el lapiz y el cuaderno poseen atomos,
moléculas, masa, volumen, temperatura, densidad, punto de fusion, punto de ebullicion,

interacciones eléctricas? Si es un organismo vivo o0 no?.

Después de escuchar las intervenciones la docente procedié a ingresar en el
espacio instrumentos de medicion mas comunes utilizados en el laboratorio,
microscopios, balanzas, beaker, buretas, cilindros graduados, termometros, entre otros
instrumentos de medicion. Todo esto es para que puedan evidenciar que la materia posee

masa, volumen, temperatura y otras caracteristicas propias de la materia estudiada y que
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dependiendo de la materia esta requiere instrumentos de medicion o férmulas que nos
permiten medir la materia. Luego, la docente motivo a realizar medidas de masa, del
cuaderno Yy el lapiz con la balanza de platillos y el volumen con las férmulas de acuerdo

a las figuras geométricas que corresponda, también hacer uso del termémetro.

Tambien, pidié a un estudiante que con un pedazo de tela frotara rapidamente un
peine y luego lo pasara cerca del cabello, al terminar la experiencia, pregunto ¢qué paso?
Luego de escuchar las respuesta explico que la materia esta constituida por carga, y
planteo otro ejemplo sencillo como, te ha pasado que tocas algin material o a otra
personas Yy sientes como si te atravesara la corriente eléctrica? Culmina diciendo que lo
experimentado son manifestaciones de que la materia posee carga, una mas féciles de

demostrar que otras.

Todo esto para explicarles que la materia es todo aquello que nos rodea y que
posee caracteristicas como atomos, moléculas, masa, volumen, temperatura, densidad,
punto de fusion, punto de ebullicion, interacciones eléctricas. También que el mal uso o
el uso indiscriminado de la misma en nuestras vidas afectan directamente nuestra calidad
de vida, por ello decimos que la materia es importante en nuestras vidas, por tanto es
necesario reducir las emisiones de dioxido de carbono a la atmosfera porque degradamos
la capa de ozono y con ello aumenta la exposicion de radiaciones solares, al agua porque
afectamos toda la vida en el planeta, a la tierra porque eliminamos los nutrientes que
estos poseen ademas que cuando talamos los arboles dejamos de producir oxigeno
porque estos trabajan como una empresa para consumir o procesar dioxido de carbono y
producir oxigeno. También que si nos detenemos a pensar cada uno de los elementos
esenciales de la vida como el aire, el agua y el suelo estan intimamente relacionados y al

afectar uno estamos afectando todo.

Para esto, los estudiantes se reunieron en equipos de trabajo y a través de
preguntas generadoras indagaran sobre la importancia de la materia en nuestras vidas y

qué practicas podemos hacer, desde nuestros hogares y la institucion educativa; para
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reducir la contaminacion y a su vez generaran otras interrogantes, socializaran las ideas,

las contextualicen, construiran sus propios saberes, reflexionaran y analizaran.

Valoracion de los saberes producidos.

Mostrar la construccion de saberes en equipo, participacion, cooperacion y
respeto. Identificar y medir las caracteristicas de la materia, resaltando la importancia de
cuidar el medio ambiente que es todo lo que nos rodea. Otros ejemplos de los encuentros
de aprendizajes llevados a cabo con preguntas generadoras, actividades experimentales e

integracion de saberes, fueron:

La electréstatica: para ilustrar a través de ejemplos sencillos que existen materiales que

si los incitan producen carga lo que lleva a demostrar la electrostatica y a su vez que los

atomos tienen parte positiva y negativa.

Los estados de la materia: se ilustraran varios ejemplos de los estados de la materia,

resaltando el del agua y su importancia en la naturaleza a través del ciclo del agua.

Las moléculas que se mueven: a través del alcohol y la tinta de un lapicero se ilustrara el

efecto del movimiento molecular.

Efectos de la materia: trata de actividades sencillas que demuestran el efecto de la

densidad y la presion ejemplo con el huevo y la sal o el papel que nunca se moja.

Murales: que integren los saberes del area de Ciencias Naturales, la cotidianidad y los
problemas locales, para concientizar a la poblacién institucional sobre las relaciones que

existe entre la educacion formal y la resolucion de los problemas cotidianos.

Seminarios: Actividades realizadas por los estudiantes luego de la investigacion, estudio,
analisis e interpretacion de los temas de ensefianza, para poner en practica los saberes

aprendidos desde una forma mas critica en el mismo deben apoyar o criticar un
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problema local, con argumentos cientificos, ademas de integrar los saberes que aportan

cada area del conocimiento para resolver el problema esgrimido.

Maquetas Integradoras: deben desarrollar una especie de prototipo que integre los

saberes y de alli proceder a defender sus ideas acerca de lo aprendido.

Por lo que, cada actividad es oportuna para estimular el aprendizaje
colaborativo, respetuoso, integrador, cotidiano, la investigacion, el analisis y la
reflexion, acorde a las necesidades de los estudiantes. Con estrategias de aprendizaje a
utilizar en las actividades planteadas anteriormente se propone la espiral de accién de
Carr, W y Kemmis, S.

Figura N° 1. Espiral de Accion.

2 TEqRiA :
Reflexion Planificacion
e
/(-;)
/
Observacion Accion
4

PRACTICA

Fuente: Carr, W y Kemmis, S. (1988).
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Las actividades acompafiadas por la integracién de la teoria y la préctica conlleva
a que en cada encuentro del proceso de ensefianza y aprendizaje esté en constante
cambio, debido a la influencia de la observacion de los saberes a investigar, la reflexion
hacia donde se quiere llegar, qué estuvo mal, qué puedo mejorar, qué obtuvo buenos
resultados, la planificacion de las acciones a convenir y la accion de lo que se quiere
lograr; aunque este espiral no tiene un inicio, ni un fin solo significa que cada uno de las
acciones a considerar se puede dar sin un orden determinado o todas al mismo tiempo,
es caos que genera un orden del sujeto que la aplica ya sea para el docente que busca la

ensefianza o para el estudiante que busca el aprendizaje.

Este espiral de accion se relaciona intimamente con el tercero incluido debido a
resalta el aporte de ese otro que puede ser, el docente, el estudiante, el contexto;
cualquier elemento o todo que nutra y complejice la ensefianza y el aprendizaje hacia
nuevas fronteras que reconoce que: no todo estd acabado, los elementos, el todo, los
bucles de retroalimentacién, la borrosidad y el didlogo. Es decir, se reconocen las
continuas e infinitas relaciones de conexion entre las partes y el todo (en especial con: el
continuo debate disciplina, interdisciplinariedad, transdiciplinariedad entre ellas todas y
cada una de ellas); convirtiendo el dialogo entre lo contradictorio en un ejercicio

continuo y retroactivo.
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CAPITULO IV

ANALISIS Y REFLEXIONES DE LAS ENTREVISTAS A LOS
INFORMANTES CLAVES DESDE LA PEDAGOGIA COMPLEJA.

La naturaleza del estudio produjo la interpretacion y reflexiéon de la informacién
suministrada por los informantes claves (docentes y estudiantes), producto de la
convivencia con los colegas (entrevistas) y los encuentros de aprendizajes aplicados por
el investigador (docente), durante el transcurso de las actividades académicas. Por lo
que, a continuacion se presenta la transversalizacion, producto del anélisis y reflexion de

los informantes claves, el constructo tedrico y vision de la docente investigadora:

Con respecto a las concepciones teoricas-pedagdgicas de los docentes, los
mismos expresaron que: observan, planifican, accionan, analizan, refuerzan, explican,
investigan, guian, integran, orientan e imparten conocimientos, son madres y padres,

ensefan parte de la vida, desarrollan ejercicios, teorias y practicas.

En otras palabras, se evidencia a grandes rasgos que los docentes que laboran en
la institucién mantienen una concepcion tedrica-pedagdgica, empirico- inductivista; es
decir, a pesar de las diversas propuestas que se oponen al paradigma positivista, como el
“relativismo, realismo, pragmatismo, entre otras” (Vasquez, et al, 2001, p, 3), la
formacion de los docentes de Ciencias Naturales, se basa en apuntes y principalmente en
transmitir informacion. Esto coincide con que “estudiantes quienes aprendieron
mediante la reproduccion son los futuros docentes con los mismos esquemas de
pensamiento y reproduccion de conocimientos” (Garcia, 2009, p. 55). Lo que incide en
desarrollar imagenes inadecuadas de la ciencia, desarrollandose apatia en el aula, bajo
nivel de comprensidn, poca construccién e innovacion de saberes y por ende esto sigue
siendo uno de los principales factores por lo que el pais es un consumidor de

conocimientos y tecnologias, conllevando a ser un pueblo oprimido.
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Tal como se expresa: “la pedagogia dominante es la pedagogia de las clases
dominantes, los métodos de la opresién no pueden, contradictoriamente, servir a la
liberacion del oprimido” (Freire, 1972, p. 6). Desde esta mirada, los docentes no pueden
disfrazar sus intencionalidades independientemente de su discurso su episteme develara
su praxis, es por ello la necesidad de que el docente sea un sujeto emancipado
primeramente, “para emancipar a un ignorante, es necesario y suficiente con estar uno
mismo emancipado...”(Rancieri, 2003, p.12) y si este no comprende que su pedagogia
es del estudiante y no para el estudiante, no habra liberacion, “la practica de la libertad
solo encontrara adecuada expresion en una pedagogia en el que el oprimido tenga
condiciones de descubrirse y conquistarse, reflexivamente, como sujeto de su propio

destino historico”(Freire, Idem, p.6).

Destacandose que, la vision de los docentes de esta institucion prevalecen: el
positivismo, el relativismo, el realismo y el pragmatismo. Sin embargo, aunque en los
encuentros y entrevistas se ven intentos hacia aproximaciones de un abordaje
pedag6gico impulsado con la intencionalidad de cambiar el paradigma en el cual
tuvieron su proceso de ensefianza y aprendizaje los docentes, esto no es suficiente, por lo
que es necesario considerar los elementos tedricos pedagogicos que conforman la
ensefianza para construir e innovar las situaciones o probleméticas que conforma la
misma; donde la ensefianza del docente tiene una razén y es que el aprendiz conozca,
reflexione el mundo desde diferentes perspectivas, que lo ayuden a construir la

complementariedad de una vision critica del mundo.

Con respecto a la ensefianza de las Ciencias Naturales, el analisis del conjunto de
declaraciones reafirma que sus concepciones y praxis van de la mano, dado que la
mayoria de los docentes presentan tendencia por el modelo de ensefianza tradicional,
aprendizaje descontextualizado, fraccionado, repetitivo, simplificado y carente de
conexion con otros conocimientos que no sean de la disciplina de las cuales son
especialistas. En este sentido, algunos autores expresan, que “Empieza a comprenderse

que, si se quiere cambiar lo que los profesores y los alumnos hacemos en clases de
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ciencias, es preciso previamente modificar la epistemologia de los profesores”,

(Fernandez, et al, 2002, p. 478).

Aunque lo evidenciado no es un tema nuevo en investigaciones y discusiones
curriculares, lo que es claro, evidente y preocupante es que estando en tiempo tan
criticos y con tantos cambios curriculares en especial con las nuevas transformaciones
pedagogicas, que demanda la integracion todavia se mantenga estas viejas concepciones,
de que: debe abordarse por bloques de horas, centrada en contenidos, teorias,

reproductiva y descontextualizada.

Desde esta mirada, se evidencia la necesidad de un cambio ontolégico y
epistémico de los docentes de Ciencias, en el cual para poder transcender a un cambio de
su praxis tendran que trabajar en colectivo para poder superar las dificultades proximas,
“cabe suponer, que, si asumimos, por ejemplo, una vision individualistas de la actividad
cientifica, resultara dificil que los profesores concedamos al trabajo colectivo el papel
gue merece en la construccion de conocimientos cientificos” (Fernandez I, et al, 2002,
p.478). Por lo que el trabajo colectivo serd una clave esencial en la superacion de las
situaciones problemas tanto en la ensefianza como en el aprendizaje de los docentes y

estudiantes.

En este sentido, hoy mas que nunca es necesario que las universidades
venezolanas discutan y establezcan nuevos cambios curriculares, que inciten no solo a la
reproduccion de modelos tedricos-practicos, sino que se desarrollen iniciativas que
incidan con una formacién cientifica para la construccion e innovacion de los
aprendizajes, en especial el curriculo de la carrera docente, donde evidentemente se
evidencia en el profesorado la incapacidad para integrar y transcender de la
reproduccion de conocimientos. De alli surgen los diversos debates academicistas
actuales dirigidos al cambio curricular donde entre los temas controversiales esta, qué
cambiar del curriculo, universidades encargadas por afios de ofrecer programas para la

ensefianza de docentes.
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La controversia que desarrolld, la transformacion curricular en Venezuela, es
otro referente tedrico mas de las multiples investigaciones desarrolladas, con exponentes
como Prigogine 1 (1998), Martinez M (2000), Lanz R (1992), Morin E (1984), entre
otros exponentes quienes debaten el fin de la ciencia, el cambio de paradigma, la
transcomplejidad intentos para integrar. Al igual que, los debates con respecto a la
integracion del saber no es nuevo, diversos autores han realizado investigaciones
referenciando la necesidad de plantear unir cuerpos de conocimientos Acevedo (1994),
Lederman (1999), Sanmarti y Tarin (1999), Campanario, et al (2001), entre otros, dichas
investigaciones vienen surgiendo cada vez mas y mas destacando la necesidad de

propuestas interdisciplinar e incluso ensefianza integrada de las ciencias.

Sin embargo, por ser un curriculo no desarrollado significa un trabajo arduo,
colectivo en el cual los docentes deberan desarrollarlo con nuevas unidades de
aprendizaje, cosa que implica trabajo, estudio, iniciativa, interés, de lo que tristemente
muchos docentes no estan interesados porque implica mas trabajo o porque sinceramente
unificar criterios que seran discutidos por otros les aterra, significa que debe luchar
contra corrientes de pensamientos opuestas. EI conocimiento escolar integrado, critico y
reflexivo, vendra entonces a ser la clave en la ensefianza de las Ciencias Naturales, con
respecto a la lucha, de que los docentes en ciencias prefieren mantenerse fieles a la
ensefianza de las ciencias como un blogque de conocimientos en términos generales de lo

evidenciado en los encuentros de aprendizajes; el Conocimiento integrado implica:

La originalidad de la doble dialéctica, que integrando, mas que
excluyendo, nos invita a incorporar conocimientos clasicos (disciplinarios
0 no) con conocimientos actuales y con posibilidad de retornar a
conocimientos anteriores nuevamente, para redefinirlos y asi
sucesivamente. (Rivero, 2002, p. 104).

Por esto, la meta de que el docente de ciencias o cualquier area de empezar a
reflexionar sobre su formacion y la ensefianza que facilita como un asunto complejo, es

necesario en su practica docente.
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En relacion, a la Pedagogia compleja se observa que los problemas actuales con
relacién a la ensefianza de las ciencias naturales, es una alternativa debido a que, como
expresan los informantes claves (estudiantes), la pedagogia compleja es una estrategia
de ensefianza que facilita el aprendizaje, promueve el cambio en el aula, se apoya en la
dialéctica, estimula la curiosidad, favorece la integracién (los aportes inter, multi y
transdiciplinar), valora los conocimientos disciplinarios o no, estimula la investigacion,

la curiosidad, la discusién, la reflexion y la promocion de un aprendizaje mas amplio.

De acuerdo con los informantes coinciden en sefialar, que los encuentros
desarrollados con una pedagogia compleja son: divertidas, distintas, flexibles al
intercambio de saberes, promotoras del pensamiento, estimulan la creatividad, la
curiosidad, considera los elementos y el todo. En otras palabras, cuando el docente
reflexiona sobre su praxis docente, entiende y comprende que como sujeto debe
transformarse con el estudiante para aprender y ensefiar de acuerdo a los nuevos retos
que surgen de las situaciones problemas que vive en el &mbito educativo, es decir, de ese
docente preocupado e interesado, desarrolla la pedagogia como, “resultado de luchas
especificas entre grupos diversos para nombrar la historia, la experiencia, el

conocimiento y el significado de la vida cotidiana” (Giroux, 2005, 134).

Esto tiene que ver con los desafios historicos de la educacion, con la
comprension de los procesos de ensefianza y aprendizaje, con propiciar otros encuentros
de aprendizajes, donde el discurso pedagdgico debe “construirse desde la
recontextualizacién disciplinaria y la apropiacién de otros discursos (oficiales-
institucionales, segmentales - experenciales)”, (Bernstein, 1998, p.30). De alli que,
aunque la escuela tenga la responsabilidad de formar al ciudadano republicano, esto es
un compromiso de corresponsabilidad con la sociedad, la familia, la politica, es decir,
“como la calle llega a la escuela, como la escuela analiza la calle... como ambas pliegan,
repliegan y despliegan saberes epocales” (Ugas, 2012, p. 98). En este sentido una
pedagogia que no se interese por los procesos complejos de la educacion, es “follaje de

un arbol, no es el arbol”, es un cuerpo sin alma.
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La pedagogia entonces, define la manera como debe ser la educacién, que
acciones desarrollan los docentes, cuales son los intereses de la ensefianza y aprendizaje
abordados, un docente que opta por una pedagogia compleja elige desarrollar
aprendizajes, de acuerdo a lo evidenciado por estudiantes, construidos en colectivo,
participativo, fundamentados en la investigacion y la indagacion, basado en la
curiosidad, desarrollados mediante la promocién de estrategias de aprendizajes que
Ileven al conocimiento y a la construccion e innovacién del pensamiento critico-
reflexivo; Convirtiéndose en encuentros que promueven, otra ensefianza de las Ciencias
Naturales.

Interrogando este cruce complejo de informacion, se ve que lo pedagdgico
empieza a ser una fuerza transformadora, critica y creadora; tratandose de encuentros de
reflexion rearticulacién (construccion e innovacion), con retos Yy resignificacion

didactica. Con ello se expresa que los discursos pedagdgicos, deben ser:

Conscientes del rol, poder que desempefia en la generacion formas de

conocimiento que estructuran y legitiman determinadas formas de vida

social y cultural, que expresan los deseos populares y las necesidades

diarias, y que construyen formas concretas de nombrar y entender la

experiencia” (Lanz, 1992, p. 74).

Esta préctica, requiere una actitud transversal. Debido a que este contexto
reconoce que si el docente desarrolla un enfoque reflexivo, en este proceso “el mismo
aprenderd a conectar sus experiencias de aprendizaje con la naturaleza de la ciencia y
reflexionar cognitivamente sobre ella, apropiarse de determinados aspectos, que se
traducen en mejoras de su practica pedagogica” (Bell et al, 2003, p 355). De alli que, en
ese proceso quizas sea el docente, quien aprenda mas de la experiencia de ensefianza y

aprendizaje desarrollada.

El Aprendizaje Social, cultural visto desde el enfoque de los estudiantes implica
que, aprenden de las disciplinas, de los aportes inter, multi y transdisciplinarios del
saber, desarrollando un pensamiento socio, cultural critico-reflexivo. Aprendiendo que,

no todo estd acabado, que la voluntad es un elemento necesario e indispensable, el
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COmMpromiso es necesario para romper con la costumbre, que se necesita de una vision
amplia, abstracta para poder tener una nueva mirada si el fin es transformar la ensefianza

y el aprendizaje.

Sin lugar a dudas, cuando se deja concebir la ensefianza como un modelo

positivista, se da a lugar al aprendizaje de significados que:

Reconocen que la ensefianza esta relacionada con el aprendizaje. Pero son
dos fendmenos diferentes. El aprendizaje es un proceso interno, que
ocurre dentro de la mente de una persona. En cambio, la ensefianza es una
actividad visible. Al pasar por una sala de clase y ver a un profesor
hablando frente a un grupo, podemos afirmar que “esta ensenando”. Pero,
posiblemente, no podemos afirmar que las personas que lo escuchan estan
aprendiendo, porque el aprendizaje es un proceso mental y la ensefianza
una actividad (Garcia, 2009, 11).

Con relacién a estos aprendizajes es aquel que, “le sirve al individuo para
construir de forma auténoma sus propios criterios y esquemas de comprension
informada y contrastada de la realidad natural, social, cultural y de si mismo, asi como
de sus sentimientos y formas de comportamientos” (Pérez, 2002, p.69). Este tipo de
aprendizajes es mas exigente debido a que requiere de tiempo, trabajo para estudiantes y
en especial para docentes quienes por voluntad se atreven a desarrollar nuevos caminos
no recorridos, donde la incertidumbre es el principal acompafiante, la curiosidad su
bastdn, pero es un aprendizaje relevante que rompe y transciende la escuela, la cultura,

la sociedad y el pensamiento.

A su vez se considera la importancia de la integracion de los conocimientos,
como: relacién continua entre la vida con la ciencia, promocion del pensamiento,

reflexion del entorno, integracion de contenidos.

Al respecto de la integracion, “el conocimiento del conocimiento que conlleva la
integracion del conociente en su conocimiento debe aparecer ante la educacion como un
principio y una necesidad permanente” (Morin, 1999, p.12). La integracion del

conocimiento pone de manifiesto la necesidad de transcender del modelo reproductivo,
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“ya que el saber acumulado cada vez empobrecido conduce al ascenso de un nuevo
oscurantismo, con consecuencias incalculables en el plano individual y social”
(Nicolesco, 1998, p.105). Debido a ello, el pedagogo complejo debe transdisciplinar, es
decir, debe apoyarse de las disciplinas para atravesar o transcender si es necesario, “La
transdisciplinariedad es complementaria al enfoque disciplinario” (Nicolesco, ldem,
p.106); o debe interdisciplinar apoyarse de lo que cada disciplina aporta en la
construccion del conocimiento, “se refiere a la transferencia de los métodos de una

disciplina a otra” (Nicolesco, idem, p.37).

Es decir, en la ensefianza de las Ciencias se debe reflexionar sobre los sistemas
que integra la practica pedagogica, donde el pensamiento critico reflexivo del docente
dirigird los cambios necesarios hacia la transformacion de la ensefianza o0 su

importancia como estrategia de aprendizaje. Este proceso se hace necesario, cuando:

La escuela que solo provoca aprendizaje académico de contenidos
vitalmente indiferentes, que se aprenden para aprobar los examenes y
olvidar después y no estimula su aplicacion consciente y reflexiva en la

vida cotidiana, su tarea no puede denominarse, a nuestro entender,

educativa, sino socializadora. (Pérez, 1997, p. 48).

Es decir, entre las estrategias de ensefianza y aprendizaje empleadas por el
docente se debe considerar la multiplicidad de sentidos de aprendizajes, enfocados en
potenciar las habilidades y/o destrezas de los estudiantes, entre ellas: el pensamiento
critico, reflexivo, 16gico; a tener una consciencia mas amplia del mundo que lo rodea y
de las relaciones sociales, culturales, politicas, econdémicas, entre otras que se dan en la

complejidad de la vida que lo rodea.

Por este motivo, los informantes claves (estudiantes), expresan opiniones sobre
la estrategia que facilita los aprendizajes (el pensamiento critico y reflexivo), el cual
motiva a: aprender, razonar, argumentar, reflexionar, proponer explicaciones, imaginar,
asumir retos, cambiar las rutinas de aprendizaje, indagar. Los ensefia a pensar, a

expresar lo que sienten.
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En este sentido, se afirmar que, hay motivacion, apoyo, promocion de ver el
mundo ahora de otra manera, colaboracion, andlisis y reflexion del entorno y de sus

partes.

El uso de la Pedagogia Compleja mediante el pensamiento critico reflexivo como
estrategia, facilita el aprendizaje tanto del docente como del estudiante, permitiendo
desarrollar otra ensefianza de las Ciencias Naturales, que integre el saber y lo
contextualice, develandolo y transversando la ensefianza bajo otro enfoque de liberacion

tan nombrada por Freire

Asimismo, los aportes realizados por los informantes claves (docentes y
estudiantes), pueden evidenciar que la informacion recopilada, durante la observacién
participante al contrastarse con las entrevistas estas estd estrechamente vinculada,
guardaban relacién entre lo expresado y lo observado. Por lo que durante el periodo
escolar (2016-2017), los docentes y estudiantes presentaban nuevos desafios que tendian
a presentar graves conflictos de comprension en relacion a la ensefianza y aprendizaje de
las Ciencias Naturales, no entendian como se iba abordar el area, ademas de la intensa

preocupacion por parte de estudiantes y familiares de la dificultad del area.

Entonces fue necesario, que la docente- investigadora, indagara a profundidad
sobre el proceso de transformacion curricular, para ello, formé parte del colectivo de
formacion permanente de su institucion siendo la vocera de Media General, también
pertenecid al programa de formacion nacional de profesores de educacion media (PNF),
llegando a ser tutora regional del estado sucre en el area de Ciencias Naturales en la
Micromision Simdn Rodriguez (MMSR) y al colectivo de observatorio nacional del
proceso de transformacion curricular en el area de Ciencias Naturales. A través del
desarrollo de su investigacion formo parte activa de los encuentros de aprendizajes de
sus colegas en el area, observando, escuchando inquietudes referentes a la realidad
educativa convirtiéndose en la docente-investigadora (etndgrafa), generando encuentros

de aprendizajes para docentes y estudiantes, considerando estrategias que le permitieran
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integrar saberes, contextualizar y transformar la ensefianza de las ciencias naturales

desde un pensamiento critico y reflexivo.

Por este motivo surgié los “Encuentros Integradores”, logrando que los
compafieros docentes y los estudiantes hicieran del aula un espacio para transformar sus

experiencias de vidas, orientada por los aportes de la complejidad donde:

La intencionalidad colectiva, la comunicacion como génesis de la
sociedad, la comunicacion como promotora de la confluencia con el otro,
en el reconocimiento del otro, en el principio de la alteridad de que (el
otro soy yo). La comunicacion en la “complejidad como un modo de
pensar” es también accidn colectiva imbricada con las regularidades y las
intersubjetividades con que se produce el fendmeno social. (Morin, 2002,

p. 8).

Tomando en cuenta, el pensamiento socio critico, “una educacion que, liberada
de los rasgos alienantes, constituya una fuerza posibilitadora del cambio y sea impulso
de libertad. So6lo en la educacion puede nacer la verdadera sociedad humana y ningun
hombre vive al margen de ella” (Freire, p.1). Resaltando que la investigacion y las
acciones realizadas apenas es el principio del fin, donde a través de, situaciones
problematizadas, integracion de saberes, preguntas generadoras contextualizadas,

dialogos, indagaciones, se construyeron los encuentros de aprendizajes.

Del mismo modo, se pudo observar que al hacer uso de la pedagogia compleja,
los estudiantes aprendieron a integrar, indagar, dialogar, reflexionar, siendo esto
observado en la entrevistas, en las actitudes y en su participacion; Por ello, se afirma
que, ‘el aprendizaje basado en el pensamiento, defiende la integracion de la ensefianza”
(Swartz, et al, 2008, p. 4). Su aplicacién permitié enriquecer, cambiar, desafiar la

ensefianza facilitada por los docentes.

Por lo antes expuesto, se invita a los docentes de Ciencia, a reflexionar, evaluar
su practica docente, a cambiar la ensefianza que promueve, a ser investigadores, a crear,

innovar y creer en el cambio de la ensefianza como posibilidad de la transformacion del
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quehacer educativo, a aprender, a luchar, a promover nuevas estrategias que permitan

consolidar sujetos criticos y reflexivos.
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CAPITULO V

UNA ENSENANZA OTRA DE LAS CIENCIAS NATURALES DESDE
LA PEDAGOGIA COMPLEJA

Esta propuesta emerge desde el afio escolar 2016-2017, ubicada en el sector
Brisas del Golfo, parroquia Valentin-Valiente, Municipio Sucre, Estado Sucre. Los
encuentros de aprendizajes se desarrollaron con los estudiantes de 3er afio A y B,
contando con una matricula de veintitrés (23) estudiantes para la seccion A y veinte (20)
estudiantes para la seccion B. Para ello fue necesario aplicar un diagndstico que

mostrara los problemas y/o potencialidades del aula. Evidenciandose que:

1) Los docentes del &rea de Ciencias Naturales presentaron resistencia al cambio
Curricular.

2) Desinterés y apatia por aprender de las otras disciplinas.

3) Confusion de como lograr la integracion de las disciplinas.

4) Miedo de las consecuencias del cambio Curricular por no comprender bien su

ejecucion.

En cambio en los estudiantes se evidencio:

1) Miedo al cambio, debido a que si cada disciplina por separada es aburrida,

incomprensible y dificil de entender las 3 juntas serian ain mas.
2) Incertidumbre porque no sabian como los docentes iban a dar las clases.
3) Confusion referente a las clases y su forma de evaluacion.

Para ello, fue necesario que la docente generara encuentros de aprendizaje
(anexo) tanto con los docentes como con los estudiantes que permitiera lograr un

docente y estudiante capaz de integrar sus conocimientos, el intercambio de saberes y la
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construccion e innovacion de sus conocimientos. Por este motivo, surgié la idea del
“laboratorio Integrador y Seminarios”, donde se espera que tanto el docente como
estudiantes logren superar sus barreras sobre concepciones previas en cuanto a la
integracién de disciplinas, logran investigar, crear e innovar sobre postulados, teorias,
leyes, temas cientificos desde una vision que entrelaza, relaciona los saberes desde las

disciplinas hasta el contexto cotidiano, con el fin de...

Propositos
1) Interpretar desde la ensefianza de las Ciencias Naturales, el desarrollo del
pensamiento critico-reflexivo que se origina en los encuentros de aprendizaje a través de

la pedagogia compleja de los estudiantes de educacién media.

2) Incentivar el interés por relacionar e integrar los contenidos cientificos mediantes

encuentros de aprendizajes.

Explicacion: lo que se espera es poder construir las relaciones existentes tantos
de las disciplinas, con la cotidianidad y el contexto, con el fin de que observen que las
Ciencias Naturales coexisten con nosotros a diario lo podemos ver desde las
experiencias en laboratorios como en la naturaleza misma; despertando en ellos la
curiosidad e interés por conocer, y aprender a través del uso de la pedagogia compleja

como otra forma de ensefianza de las Ciencias Naturales.

Teorias que Sustentan la Propuesta

La Teoria de sistemas, es una perspectiva que considera el todo como algo
unitario que se puede descomponer en partes analiticas y conceptuales, pero no en lo
concreto. Todo sistema depende del funcionamiento de sus subsistemas e interacciones.

Es por ello que el sistema se define, como:
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Aquel que tiene estructura, pero no es una estructura. EI concepto de
sistema no se puede reducir al término simple de estructura. Ni el mismo
sistema es reducible al sistema. Un sistema, es una unidad compleja
organizada...la idea de unidad compleja va a tomar densidad no podemos
reducir ni el todo a las partes, ni las partes al todo, ni lo uno a lo mdltiple,
ni lo multiple a lo uno,... (Morin, 1977, p. 117).

Es decir, lo que se pretende es que el docente interprete, reflexione que el
ensefar es una vivencia compleja y que debe considerar que su acto pedagogico esta
constituido por multiples partes que son diferentes como ensefiar-aprender, explicar-
conocer, entre otros; pero que uno no ayuda a la otra, son complementarias. Permitiendo
desarrollar una mejor ensefianza con el fin de construir totalidades que se relacionaran,
que sean irreductibles, dinamicas, adaptables y cambiantes, lo que dejaria aun lado la

ensefianza tradicional, aburrida y fragmentaria.

El docente debe pensar complejo debido a que permitira al estudiante hacer lo
mismo, es decir, conocer y al mismo tiempo relacionar e identificar la existencia de
elementos que tienen caracteristicas propias pero que pueden interactuar, construir e

innovarse generando nuevos aprendizajes innovadores y necesarios en la actualidad.

La Teoria Cibernética e Informatica, la primera propuesta por Norbert Wiener
quien entendi6 a la cibernética como, “el campo interdisciplinario que aborda los
problemas de la organizacion y los procesos de control (retroalimentacidn) y transmision
de informaciones (comunicacién) en las maquinas y en los organismos vivos” (Ugas,
2012, p.24); y la Teoria de la Informacion de Heinz VVon Forstes quien interpreta las

(13

complejas comunicaciones interpersonales, considerandola como, “ una concepciOn
circular en la que, no solo el ruido afecta el estado de la comunicacion sino que también
puede generar orden por ruido”(Op Cit, 2012, p. 26). Es decir, se generan nuevos

puentes 0 procesos comunicativos.

Entre las teorias psicopedagogicas, esta el enfoque historico cultural, el cual
indica que, “las interacciones sociales son importantes para el aprendizaje, por lo que

los estudiantes aprenden por medio de experiencias sociales y culturales” (Vygostsky,
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citado por Avilés (2011), p.140). Lo que implica que el aprendizaje se logra mediante el
intercambio de experiencias sociales, teniendo un papel importante el dialogo, la
participacion, la indagacion, la curiosidad, la esencia individual del sujeto que expone su

vision, su andlisis, su reflexién del proceso.
El aprendizaje Significativo, el cual plantea que:

El aprendizaje es constructivo a partir de la experiencia o de los
conocimientos previos que se elaboran con base en ella. Las personas
aprenden cuando construyen o crean significados en su mente: se unen e
interacttan en un proceso que junta el legado apartado como informacién
con los conocimientos previos”. (Ausbel citado por Ramirez, (2013), p.

28).

El mismo, se interpreta como aquel que surge a partir de las relaciones que el
estudiante hace de sus conocimientos previos, contexto, con los saberes a abordar,
creando vinculos que le permitan reconocer, relacionar, integrar los aprendizajes de una
manera significativa. La teoria Socio critica desarrollada por Freire, Morin, Grundy,
“busca la manera de hacer que la transformacion de la realidad y del cambio mental de
los educadores y tedricos, forme parte de una sola tarea y, por supuesto esto significa
que hay que implicarse de lleno en la lucha politica” (Kemmis, citado por Fernandez
(1995). La misma invita al cambio social, a ser un investigador, activo, participativo y

transformador de su praxis.

Encuentros Integradores.

Para el desarrollo de estos encuentros de aprendizaje se reflexiond, investigo,
interpretd y planificO Temas Generadores que se ven en quimica, fisica y Biologia
ademas de integrar saberes cotidianos, colectivos, populares y cualquiera que nutriera el
intercambio de saberes, por lo que, fue necesario elaborar un plan respetando las
necesidades de los estudiantes por lo que el plan fue desarrollado para cada lapso y

organizado de la siguiente manera:
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Tabla N° 3. Desarrollo de temas generadores para integrar saberes

ler Lapso 2do Lapso 3er Lapso

Materia Necesaria para la | Impacto Socio ambiental de | Preservacion de la vida

vida las Ciencias y la Tecnologia | humana en el planeta

Fuente: Astudillo, A (2017)

Seguidamente de tener en cada lapso los temas generadores producto de los
encuentros de aprendizaje se organizaron las acciones de aprendizaje, tomando en
cuenta la propuesta de la Pedagogia Compleja, para llevar a cabo el dialogo, la
integracion, la reflexion y la construccion de los saberes. Se establece el siguiente
Constructo Tedrico de los programas que se dictaron en la Unidad Educativa

Bolivariana Ali Primera. Tal como se muestra a continuacion:
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Tabla N° 4. Propuesta para planificar los Encuentros de Aprendizajes.

INSTRUMENTOS
. . PROCESO COMUNITARIO 2
TEMA GENERADOR/ REFERENTE TEORICO-PRACTICO DE EVALUACION
TEJIDO TEMATICO ENCUENTROS DE APRENDIZAJES PZ)I?'(:BNLCEI“AAL?;:I?E)S ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJES DEL TIEMPO
TEMAS APRENDIZAJE
Cada area de | Entendiendo pedagdgicamente que los y las | En este momento coyuntural y | Una estrategia es plan de | - Rubrica. Tiempo en que
formacién se propone | estudiantes aprenden desde lo concreto, lo | critico es necesario que ahora | accibn para lograr un | - Escalas de | se
desarrollar temas | conocido, desde su realidad y su regularidad de | mas que nunca empecemos | objetivo. Las  estrategias estimacion. desarrollaran
generadores que, | vida en el contacto con las cosas, se propone | todos juntos a trabajar en la | constituyen procedimientos | - Lista de | los Encuentros
como su nombre lo | siempre que el profesorado planifique el | solucion de los  distintos | para adquirir, elaborar, cotejo. de
dice, generan | desarrollo de los temas generadores desde el | problemas que se suscitan en el | organizar y utilizar | - Pruebas aprendizajes
aprendizaje con | entorno directo, y que luego propicie espacios | dmbito educativo, por lo que es | informacion que hacen escritas.
sentido y pertenencia | especificos de conceptualizacion, | necesario planificar docentes y | posible enfrentarse a las | - Registros
con respecto a los | generalizaciébn y sistematizacion de lo | estudiantes en la soluciéon y | exigencias del medio, resolver descriptivos
proyectos y temas | aprendido. respuesta a los proyectos | problemasy tomar decisiones (bitacoras).
indispensables educativos. adecuadas. (Elosta, 1993, | - Informen
planificados. 1. CONCEPTUALIZACION. p.4). practico.
El tema generador debe propiciar el USO DE | Por lo que se plantea en este - Trabajo
El tejido tematico | CONCEPTOS, no de su memorizacion o | espacio: INICIAR CON EL Para desarrollar Escrito.
permite comprender | definicion abstracta, por lo que, se sugiere | PLANTEAMIENTO DEL | Pensamiento critico,
el tema generador | partir de, la cotidianidad, conocimientos | PROBLEMA, contextualizado e | investigativo y reflexivo
mediante los | previos, saberes populares, ancestrales, | identificado. mediante la pedagogia
referentes  tedricos- | maestro pueblo, la musica, entre otros. Para compleja que conlleva la

practicos propios del
drea y, por otro lado,
familiarizarse,
estudiar, profundizar y
aplicar conocimientos
del area.

Los temas
generadores, son el
producto de una
construccion en

colectivo, permitiendo
tener una referencia

teodrica para
profundizar,
investigar, crear e
innovar.

luego dar parte a la conceptualizacion de lo
aprendido.

2. GENERALIZACION.

Los temas generadores hacen planteamientos
que permiten las generalizaciones tanto en el
espacio como el tiempo, de lo local a lo global,
de lo particular a lo general, por lo que en este
espacio es propicio: el estudio, la
Identificaciones, discusiones, clasificaciones,
caracterizaciones, creaciones de, resoluciones
de, entre otros.

3. SISTEMATIZACION

Una caracteristica de la sistematizacidn es que
tiene como condicién VIVIR LA EXPERIENCIA. Se
orienta entonces que el equipo de docentes
favorezca los espacios para que las y los

SEGUIDO DE LAS ACTIVDADES

QUE  RESPONDAN A LOS
PROYECTOS, TANTO EN EL
PROCESO DE
CONTEXTUALIZACION CRITICA
LIBERADORA COMO  SOCIO
COMUNITARIO.

integracion del saber.

- Preguntas generadoras.
- Lluvia de ideas.

- Discusiones socializadas.
- Debates.

- Foros.

- Seminarios.

- Mapas mentales.

- Arbol problema.

- Mapeo.

- V de Gowlin.

- Lecturas y andlisis de
textos.

- Exposiciones.

- Lineas de tiempos.

- Visitas guiadas.

- Maestro pueblo.

- Estudio y valoraciéon de
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estudiantes sistematicen lo aprendido y los
procesos realizados para comprender lo
estudiado y las experiencias vividas, tomando
conciencia de sus propios procesos de
(metacognicién). También son propicios para
que las y los docentes evalten los procesos de
ensefianza y aprendizaje, a través de la:

Reflexidn, apreciacion, valoracion, entre otros.

casos.

Elaboracion de
actividades practicas.
Resolucion de
problemas

69




Tabla N° 5. Propuesta para planificar los Encuentros de Aprendizajes en un ler Lapso.

PROYECTO EDUCATIVO INTEGRAL COMUNITARIO: Integracion del colectivo Institucional a través de estrategias proactivas, a fin de optimizar el proceso educativo de
las y los estudiantes de la U.E.B. Ali Primera”, afio escolar 2016- 2017.

PROYECTO DE APRENDIZAIJE: Factores que influyen en el crecimiento de los adolescentes.

TEMA INDISPENSABLE: Preservacion de la vida en el planeta salud y buen vivir.

AREA: Ciencias Naturales DOCENTES: Flor Pdez, Amarilys Yéndez y Angie Astudillo Afio: 3er LAPSO: ler PERIODO: 2016-2017

g
5 (&

T P
CUMANA EDO SUCRE

Centro Educativo: U.E.B. “ALi

PRIMERA”
TEMA
< INSTRUMENTOS DE
GENERADOR/ REFERENTE TEORICO- ESTRATEGIAS DE P
TEJIDO TEMATICO PRACTICO PROCESO COMUNITARIO APRENDIZAJES EVALUACION DEL TIEMPO
APRENDIZAJE
Materia Necesaria | Observacion y toma de notas en | Los estudiantes de brisas del golfo, Preguntas generadoras. Rubrica. Semanas 1- 3:
para la Vida | el hogary en el quehacer diario, | reflexionan y socializan acerca de Lluvia de ideas. Escalas de estimacion. Intencionalidad
Socialista: Atomos, | de la materia, como recurso | la conexion entre la ciencia Discusiones Lista de cotejo. epistémica:
Moléculas,  Células, | necesario para la vida en el | Naturales, la vida diaria y socializadas. Pruebas escritas. Construccién
Propiedades No | planeta (salud y buen vivir). estrategias  sustentables  que Debates. Registros  descriptivos | tedrica- practica de
Caracteristicas _dg dIa I o podemos aplllcar en estoT tiempos. Foros. (bitacoras). la integracién de
Matena,, Propiedades D,e inicion de: materia, dtomos, | En ‘especial con la  guerra Seminarios. Informen practico. los contenidos.
Caracteristica de la | célula, masa, volumen, | econémica que vivimos, por lo ) -
. e . . - Mapas mentales. Trabajo Escrito.

materia, Movimiento | temperatura, densidad, punto de | que, los alimentos, vestidos, Arbol probl S 46
Rectilineo  Uniforme | fusién, punto de ebullicion, | cosméticos, productos de limpieza, rbof probiema. Ieman.as I'd.d
(distancia, rapidez y | distancia, rapidez y tiempo. materiales  de  construccién, Mapeo. ”ter_‘c'ona" a
tiempo). medicamentos e incluso objetos V de Gowlin. Curricular:

Lecturas y analisis de Desarrollo

Identificacion la materia: los
modelos atomicos, las
moléculas, los cambios de
estado y los tipos de
movimiento.

Clasificacion las estructuras
celulares, las  propiedades
caracteristicas, no caracteristicas
de la materia y los movimientos.

para entretenernos (los CD’s, mp3,
cintas de video, entre otros) son
materiales que nos rodean y tienen
influencia en nuestras vidas.

Problema:
Relacionar las ciencias Naturales
en su quehacer cotidiano.

textos.

Exposiciones.

Lineas de tiempos.
Visitas guiadas.
Maestro pueblo.
Estudio y valoraciéon de
casos.

Elaboracion de
actividades précticas.

problematizado,
donde se evidencia
e para que de los
contenidos, el
épara qué?
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Realizacion de transformaciones
de unidades fisicas y quimicas.

Reconocimiento los tipos de
movimientos, los cambios de
estado y los tipos de células.

Disefio de actividades
experimentales que permiten
determinar la materia como
recurso necesario para la vida
socialista.

El proceso de innovacion
dependera del alcance obtenido
por los estudiantes y la
aplicacion de lo aprendido.

Resolucién de Problemas:

Aplicar metodologias, técnicas y
herramientas para la ensefianza y
aprendizaje de las ciencias
Naturales, mediante materiales de
uso cotidiano; con el fin de reusar,
reciclar y renovar los mismos, para
crear conciencia de  nuestro
impacto en el planeta tierra.

A través de Exposiciones se
discutira al colectivo Educativo,
sobre la necesidad de desarrollar
procesos y productos de manera
sustentable, que prevengan la
contaminacién, en donde estos
sean seguros para los seres
humanos 'y el  ambiente;
ayudandonos a combatir la guerra
economica.

Resolucidon
problemas

de
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Tabla N° 6. Propuesta para planificar los Encuentros de Aprendizajes en un 2do Lapso.

PROYECTO EDUCATIVO INTEGRAL COMUNITARIO: Integracion del colectivo Institucional a través de estrategias proactivas, a fin de optimizar el proceso educativo de
las y los estudiantes de la U.E.B. Ali Primera”, afio escolar 2016- 2017.

PROYECTO DE APRENDIZAJE: Factores que influyen en el crecimiento de los adolescentes.

TEMA INDISPENSABLE: Preservacion de la vida en el planeta salud y buen vivir.

AREA: Ciencias Naturales DOCENTES: Flor Pdez, Amarilys Yéndez y Angie Astudillo Afio: 3er LAPSO: 2DO PERIODO: 2016-2017

g
5 (&

T P .
CUMANA EDO SUCRE

Centro Educativo: U.E.B. “ALi

PRIMERA”
TEMA INSTRUMENTOS DE
. ESTRATEGIAS DE <

GENERADOR/ REFERENTE TEORICO- EVALUACION DEL TIEMPO
TEJIDO TEMATICO PRACTICO AROEIEHD G IrIRIE ARRENDL 2 APRENDIZAJE
Impacto Socio | Observacién, investigacién y | Los estudiantes de brisas del golfo, Preguntas generadoras. Rubrica. Semanas 1- 4:
ambiental toma notas, del impacto Socio | reflexionan y socializan acerca de Intencionalidad
de ambiental de las Ciencias y la | la conexién entre las ciencias, la Lluvia de ideas. Escalas de estimacion. epistémica:

las ciencias y las
Tecnologias: Los seres

formamos parte del
ambiente.  Elementos
constitutivos del
ambiente (de
naturaleza fisica,
quimica, biolégica y

sociocultural).
Interrelaciones
ambientales (Sistemas

ambientales: naturales
y artificiales)
Principales problemas
ambientales en
Venezuela y el resto
del mundo:

contaminacion general
de los recursos (agua,
suelo y aire), pérdida

Tecnologia.

Definicién de: seres vivos,
elementos quimicos en el
ambiente, interacciones en la
naturaleza, movimiento, energia,

elementos quimicos, luz,
fotosintesis.

Identificacion de los
cloroplastos, la  luz, la

fotosintesis, la glucolisis, el
periodo, grupo, la gravedad y las
leyes de Newton.

Clasificacion  los  procesos
biofisicoquimicos en la
naturaleza.

Descripcion de los procesos

tecnologia, la vida diaria y las
estrategias ~ sustentables  que
podemos aplicar en estos tiempos,
en el impacto socio ambiental,
mediante  la  realizacién  de
carteleras alusivas al tema.

Problema:
Relacionar el impacto socio
ambiental de las ciencias y las
tecnologias.

Resolucién de Problemas:

Aplicar estrategias metodologias,
técnicas y herramientas para la
enseflanza y aprendizaje de las
ciencias Naturales, mediante la

Discusiones
socializadas.

Debates.

Foros.
Seminarios.
Mapas mentales.
Arbol problema.
Mapeo.

V de Gowlin.

Lecturas y andlisis de

Lista de cotejo.
Pruebas escritas.

Registros
(bitacoras).

descriptivos

Informen préctico.

Trabajo Escrito.

Construccion
tedrica- practica de
la integracion de
los contenidos.

Semanas 5- 8:
Intencionalidad
Curricular:
Desarrollo
problematizado,
donde se evidencia
e para que de los
contenidos, el ¢para
qué?
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de la biodiversidad,

calentamiento  global
Derechos 'y deberes
ambientales en
Venezuela e

Instituciones garantes:
nacionales, regionales
y locales. Conociendo
y actuando sobre los
problemas ambientales

en mi  comunidad
(Institucional, local,
regional, nacional,

mundial) Impacto de la
biodiversidad en la
sociedad.  Diversidad
de especies y consumo
comun.

respiratorios, el origen de los
elementos quimicos en el
universo, como se organizan los
elementos y las leyes de

Newton, tomando como
referencia la naturaleza.
Dibujo de los procesos y

organismos que influyen en la
naturaleza, tomando  como
referencia, los recursos y
elementos contenidos en la
naturaleza agua, suelo y aire, y
sus movimientos.

Reconocimiento de los tipos de
movimientos, los cambios de
estado

Explicaciéon de los procesos de
respiracion que se tienen, los

movimientos y  reacciones
llevadas a cabo.

Disefio de actividad
experimental que  permita

estudiar y reflexionar sobre el
impacto socio ambiental de las
ciencias y las Tecnologias.

El proceso de innovacion
dependera del alcance obtenido
por los estudiantes y la
aplicacion de lo aprendido.

observacion, estudio y reflexion
del impacto socio ambiental de las
ciencias y las tecnologias en el
quehacer diario, en el pais y los
paises  desarrollados.  Aplicar
estrategias metodologias, técnicas
y herramientas para la ensefianza y
aprendizaje de las ciencias
Naturales, mediante la
observacion, estudio y reflexion
del impacto socio ambiental de las
ciencias y las tecnologias en el
quehacer diario, en el pais y los
paises desarrollados.

A través de Socializaciones, en la

U.E. “Ali primera” con los
estudiantes del 3er afio A y B, se
invitard a todos y todas los que
hacen vida e influyen en la vida
institucional del plantel para
reflexionar sobre la conexién que
existe entre las ciencias, las
tecnologias y e impacto socio
ambiental.

textos.
Exposiciones.
Lineas de tiempos.
Visitas guiadas.
Maestro pueblo.

Estudio y valoracion de
casos.

Elaboracion de
actividades practicas.

Resolucién de
problemas
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Tabla N° 7. Propuesta para planificar los Encuentros de Aprendizajes en un 3er Lapso.

PROYECTO EDUCATIVO INTEGRAL COMUNITARIO: Integracion del colectivo Institucional a través de estrategias proactivas, a fin de optimizar el proceso educativo de
las y los estudiantes de la U.E.B. Ali Primera”, afio escolar 2016- 2017.

PROYECTO DE APRENDIZAIJE: Factores que influyen en el crecimiento de los adolescentes.

TEMA INDISPENSABLE: Preservacion de la vida en el planeta salud y buen vivir.

AREA: Ciencias Naturales DOCENTES: Flor Pdez, Amarilys Yéndez y Angie Astudillo Afio: 3er LAPSO: 3er PERIODO: 2016-2017

PRIMERA”

7
5 (&

.
CUMANA EDO SUCRE

Centro Educativo: U.E.B. “ALi

TEMA
GENERADOR/

REFERENTE TEORICO-

ESTRATEGIAS DE

INSTRUMENTOS DE

TEJIDO TEMATICO < PROCESO COMUNITARIO EVALUACION DEL TIEMPO
PRACTICO APRENDIZAJES APRENDIZAJE
Preservacion de la | Observacion, investigacion vy | Los estudiantes de brisas del golfo, Preguntas generadoras. Rabrica. Semanas 1- 4:

vida humana en el
planeta.

Un “manual de
instrucciones”: el ADN
- Descifrando  las

instrucciones del
manual: el  cadigo
genético

- ¢Como se lleva la
informacion desde el

ADN hasta las
proteinas?

- Cuando el “dogma”
no se cumple

- El conocer cdmo se
transmite la
informacion  genética

ha revolucionado la
forma de ver nuestra
vida

- Dos metros de ADN
en una pequefa célula,
¢como es posible?

toma notas, de las fuentes de
informacion, sobre la
preservacion de la vida humana
en el planeta.

Definicion de los procesos
bioldgicos, fisicos y quimicos
que preservan la vida humana en
el planeta.

Identificacion de los simbolos y
ecuaciones quimicas que se

presenta en las reacciones
quimicas.

Identificacion de las bases
nitrogenadas, los  cambios

fisicos y quimicos que se dan en
los seres humanos.

Reconocimiento de los factores
que inciden en una reaccion

reflexionan y socializan acerca de
la conexion entre los factores que
influyen en el crecimiento de los
adolescentes y la preservacion de
la vida humana en el planeta,
mediante  la  realizacion  de
Tripticos y Charlas alusivas al
tema.

Problema:

Relacionar los factores que
influyen en el crecimiento de los
adolescentes y en la preservacion
de la vida humana.

Resolucién de Problemas:

Aplicar estrategias metodologias,
técnicas y herramientas para la

Lluvia de ideas.

Discusiones
socializadas.

Debates.

Foros.
Seminarios.
Mapas mentales.
Arbol problema.
Mapeo.

V de Gowlin.

Lecturas y andlisis de

Escalas de estimacion.
Lista de cotejo.
Pruebas escritas.

Registros  descriptivos

(bitacoras).
Informen préctico.

Trabajo Escrito.

Intencionalidad
epistémica:
Construccion
tedrica- practica de
la integracion de
los contenidos.

Semanas 5- 8:

Intencionalidad
Curricular:
Desarrollo
problematizado,
donde se evidencia
e para que de los
contenidos, el ¢para
qué?
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- j100 Dbillones de
células en mi cuerpo!
¢Como se producen?

- Somos hermanos pero
diferentes. ;Por qué?

- Somos millones de
espermatozoides
diariamente.
Espermatogénesis

- Vivo 24 horas y
maduro cada 28 dias,
;qué soy? El 6vulo y la

ovogénesis
- La mitosis y la
meiosis en nuestras

vidas- ¢{C6mo sabemos
si ocurre un cambio

quimico?
- ¢Cémo  sabemos
cuando ocurre  una

reaccion quimica?

- ¢Cuéles son los
cambios en una
reaccion quimica?

- ¢Como podemos
representar una
reaccién quimica?

- Reacciones quimicas
de la vida cotidiana

- ¢Cuéanto tiempo tarda
en reaccionar?

- La biotecnologia en
procesos quimicos

- Tras la pista de un
cambio quimico.

- Describe las
reacciones  quimicas
con simbolos y
evidencias

- La cantidad perfecta
para reaccionar

- ElI mol: el titan de la
quimica

- La reaccion ante las
reacciones quimicas

- La rapidez de la

quimica.

Reconocimiento de la ley de la
conservacion de la masa y los
tipos de movimientos.

Describe el desarrollo evolutivo
embrionario.

Describe las  férmulas de
movimiento rectilineo variado.

Realizacion de dibujos sobre el
crecimiento embrionario del ser
humano.

Comparacién de los tipos de
movimientos.

Destaca la importancia del ADN
y el proceso de mitosis y
meiosis en el ser humano.

Reconocimiento  de la
importancia de las reacciones
quimicas en el ser humano.

Realizacion de ejercicios de la:
ley de Conservacion de la masa
y de aceleracion.

Valoracion los  movimientos
variados que realiza nuestro
Cuerpo para vivir.

Disefios de actividades
experimentales que permita
estudiar y reflexionar sobre el
impacto genético y ambiental
sobre la vida humana.

El proceso de innovacion
dependera del alcance obtenido
por los estudiantes y la

enseflanza y aprendizaje de las
ciencias Naturales, mediante la
observacion, estudio y reflexion de
los factores que influyen en el
crecimiento de los adolescentes en
la preservacion de la vida humana
en el planeta.

A través de Socializaciones, en la
U.E. “Ali primera” con los
estudiantes del 3er afio A y B, se
invitard a todos y todas los que
hacen vida e influyen en la vida
institucional del plantel para
reflexionar sobre la conexién que
existe los factores que influyen en
el crecimiento de los adolescentes
y la preservacion de la vida
humana en el planeta.

textos.
Exposiciones.
Lineas de tiempos.
Visitas guiadas.
Maestro pueblo.

Estudio y valoracién de
€asos.

Elaboracion de
actividades précticas.

Resolucion de
problemas
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velocidad: La
aceleracion

- Tras la busqueda de
regularidades en los
movimientos

- Movimientos
rectilineos
uniformemente
variados (M.R.U.V)

- Movimiento  de
objetos en caida libre

- La cinemética en
nuestro contexto
cotidiano.

aplicacion de lo aprendido.
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Uno de los grandes propositos del docente es ser un facilitador, promotor del
aprendizaje, por lo que su pedagogia debe ir en correspondencia con sus
intencionalidades, para ello es necesario que el docente reflexione, investigue, integre,
interprete y entienda que debe cambiar sus acciones, métodos, estrategias y evaluaciones
que emplea para ensefiar, pensando en lo que se quiere, lo que se requiere y lo que
quieren sus estudiantes, para con ello crear un mejor ambiente educativo donde se pueda
desarrollar la ensefianza y el aprendizaje de manera activa y efectiva, tomando en cuenta
todos los elementos que intervienen en su accionar diario, comprendiendo que debe
existir conviccion, fervor y amor por lo que se hace, esta es la Gnica forma de combatir
el quehacer diario y lograr cambios y experiencias significativas que nutran

multidireccionalmente el entorno educativo.

Por esta razon, fue necesario que el docente investigador disefiara esta propuesta,
una propuesta desarrollada en colectivo, con fines pedagdgicos para facilitar y promover
otras formas de ensefianzas, basadas en aportes tedricos con fines educativos de Morin,
Ausbel, Freire, considerando que la ensefianza no puede ser planificada solo desde el
docente debido a que €l no es el Unico actor en el proceso de ensefianza y que debe
integrar las voces de los estudiantes antes de desarrollar cualquier planificacion o accion
educativa, por lo que esta forma de planificacion facilitada por la MMSR y adaptada por
la docente investigadora permite reconocer no solo la necesidad de integrar los
conocimientos epistémicos y curriculares sino que permite reconocer otros saberes y
otros participantes que influyen en el ambiente educativo como lo es la sociedad,
ademas de reconocer al mismo tiempo la variedad de estrategias tanto didacticas como

evaluativas con el fin de disefiar otra forma de ensefianza.

Ademas de ello, se cred encuentros de aprendizajes que facilitaron dichos
procesos, teniendo presente, que el docente no debe dejar de ser creativo en el desarrollo
de la ensefianza, que tantos sus planificaciones y sus acciones deben ser constantemente
revisadas e interpretadas en la busqueda de mejorar, no de crear formulas, recetas para

que pasen afos, sino para, que se de paso a la curiosidad, la innovacion a la busqueda de

77



sorpresas teniendo presente la humildad, el amor, considerando que los docentes son
sujetos con alma ensefiando a otras almas, para que con cada grupo en cada afio, en cada
lapso y en cada clase, se rompan las fronteras del pensamiento y del aprendizaje; de esta
forma poder considerar que cada dia es diferente y cada sujeto es tan complejo que es
necesario que la forma de como ensefiar no sea igual.

Por lo que si la intencién es desarrollar, potenciar el pensamiento critico-

reflexivo, entonces el docente debe de desarrollar otra pedagogia en la ensefianza.
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CAPITULO VI

CONCLUSIONES

En esta investigacion se pudo constatar que uno de los principales obstaculos que
presentan los docentes de Educacion Media son, la Integracion (La Interdisciplinariedad
y la Transdisciplinariedad) en especial la del &rea de Ciencias Naturales con las
disciplinas de Biologia, Fisica y Quimica; Al igual que incluir cualquier conocimiento
externo, que no se desarrolle en la disciplina. Esto, porque todavia muchos docentes

presentan concepciones tedricas pedagogicas propias del positivismo.

Con respecto a las Instituciones de Educacion Media General, se observa que la
misma busca su motor de impulso en las nuevas orientaciones del documento de
Transformacién Curricular, pero que en vista de la poca unificacion de criterios, todavia
se observa que los cambios educativos hacia nuevas procesos de ensefianza seguiran
manteniendo los viejos esquemas de pensamiento positivas; debido a que, los directivos,
docentes y estudiantes universitarios todavia no poseen ni los conocimientos, ni la
formacion adecuada para verdaderamente impulsar el cambio educativo, lo que trae
como consecuencia seguir desarrollando una ensefianza parcelada, descontextualizada y

metddica.

Por otra parte, la ensefianza centrada en los estudiantes y en la integracion de los
saberes cada dia va ganando mas terreno en el ambito pedagogico, gracias a algunos
docentes que, con voluntad de investigacion personal cada dia se motivan a recorrer
nuevas experiencias de ensefianza y aprendizaje, entre estos docentes se encuentran los
docentes de la U. E. B. “Ali Primera”, éstos se convencen cada dia, que el desarrollo de
una Pedagogia Compleja es el camino hacia un cambio verdaderamente significativo y

relevante en la ensefianza. Considerando que, la educacion Venezolana es humanista y
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liberadora, que es incluyente, democratica, participativa y protagénica, que valora y
reconoce el rol de todos los que hacen vida en el proceso educativo, especialmente de
sus actores: estudiantes y docentes, que luchan por una transformacion social, integral,
articulada, contextualizada. Asimismo, entonces la escuela esta instada a facilitar una
educacion integral, donde sean importantes cada uno de los elementos que integran y
que conducen a una educacion de calidad, que genere oportunidades y ensefie para la
vida, es decir, se quiere la construccién de un sistema educativo que puede dirigirse

hacia una pedagogia Compleja.

El docente especialista de las disciplinas que conforman el area de Ciencias
Naturales debe hacer uso de la Pedagogia Compleja y de las estrategias propuestas en
ella, para fortalecer y facilitar los aprendizajes de los estudiantes, debido a que la misma
ayuda a que los estudiantes puedan tener otra forma de ensefianza de las Ciencias
Naturales, logrando generar el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo, a trabajar
en equipo, a ser tolerantes y de esta manera poder transformar el deseado cambio

educativo.

Asi también, entienden que no es pertinente ensefiar a los estudiantes para que
reproduzcan y fragmenten el conocimiento, sino que es necesario desarrollar una
pedagogia que favorezca el dialogo entre los opuestos, permitiendo que la curiosidad, la
investigacion y la innovacién, rete a los docentes y estudiantes a la reflexion,

investigacion, interpretacion de todo lo que acontece.

La investigacion devel6 que una ensefianza otra conforman el area de Ciencias
Naturales, desarrolla el pensamiento critico-reflexivo que se origina en los encuentros
de aprendizaje a través de la pedagogia compleja de los estudiantes de educacion media,

estas vivencias destacaron la humanidad del objeto que definié la accion del docente.

Se resaltd que, el uso de la Pedagogia Compleja permite la transformacion de las

estrategias, técnicas, recursos, abordaje e incluso promueve el cambio Curricular hacia

80



nuevos esquemas no conocidos debido a que complejiza la ensefianza y aprendizaje

haciéndola mas rica por las multidirecciones que establece.

Los aportes que tiene la Pedagogia Compleja consiste en permitir que tanto
docentes como discentes consoliden una actitud mas reflexiva vy critica de la realidad
cuando es capaz de considerar y promover el dialogo entre las posturas de consenso y las
contradictorias; cuando se comprende que, la sociedad se transforma y evoluciona de la
misma manera sucede con las leyes, principios y teoremas establecidos. Por lo que,

invita a tener una postura permanente como investigador en los docentes y estudiantes.
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ANEXOS

TEXTOS DE LAS ENTREVISTAS, GRABACIONES Y
ANOTACIONES

Tabla N° 8. Guion de la Entrevista.

¢ Qué es ensefiar?

¢De qué manera tu profesor explica las

clases de Ciencias Naturales?

¢Como es su Pedagogia?

¢Qué opinas de las experiencias en el

aula?

¢ Coémo ensefias Ciencias Naturales?

¢ Qué te gustaria que tu profesor cambiara

en el aula?

Tabla N° 9. Entrevista a profundidad aplicada a los informantes claves docentes.

Ensefianza Instruccional-

positivista.

I1. Amarilys: es reforzar

Ensefianza paternalista.

I2. Claudia: es ser madre y padre.

Ensefianza integrada.

Enseflanza Instruccional-

positivista.

I5. Flor: es ensenar parte de la vida.

I1. Amarilys: es transmitir conocimientos al

alumno.

Ensefianza Instruccional-
positivista.
Ensefianza Instruccional-

I2. Claudia: es reforzar, guiar y construir el

conocimiento junto con el alumno.




positivista.
Ensefianza Constructivista-

social.

Ensefianza Instruccional-

positivista.

Docente centrado en los
contenidos.
Planteamiento  simplista  del

docente.

Centrado en resolucion de

I3. Flor: es orientar e impartir conocimientos.

I1. Amarilys: cémo mi disciplina es fisica me

debo enfocar en desarrollar ejercicios porqué la

fisica es mas practica.

teorias.
- Docente centrado en los | l2. Claudia: yo busco integrar a mi praxis la
contenidos. teoria y la practica.

Docente investigador.

Is. Flor: consiste en observar, planificar,

accionar, analizar, todo lo referente a la

ensefianza v aprendizaje de los estudiantes.

Contenidos por blogues de
horas.

Centrado en contenidos.
Centrado en teorias.

Dificultad entre lo que aprenden

en la universidad y la realidad.

. Amarilys: Explico en un blogue de horas

fisica, en otro blogue explico biologia y la

quimica la mando a investigar y solo

desarrollando la teoria porque de quimica no sé

nada, por lo gue muy pocas veces me da tiempo

de desarrollar las actividades practicas.

Docente afectivo.
Estar a gusto.
Considerar sus ideas.

Contacto realidad explicacion

I2. Claudia: primeramente busco que_el alumno
esté a gusto con los temas generadores a

desarrollar, considero sus ideas, para_adaptarlas

a las actividades en el aula. En la clase les
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profesor.

Empirico- inductivista.
Contenidos por blogues de
horas.

Docente orientador del proceso.
Trabajo colaborativo.

Estrategias de Aprendizaje.

recuerdo a los estudiantes que deben estar

atentos a lo explicado para que pueda entender

la teoria vy con ello llevarlo a la prictica, la

quimica, la fisica y la biologia la _explico en

bloque de horas. Los problemas y ejercicios

practicos estan relacionados dependiendo del

tema generador lo méas cercano al contexto v la

cotidianidad, dandoseles ejemplo de la vida

diaria. El trabajo en equipo es una de las

estrategias gue mas aplico con el fin de que cada

estudiante sea apoyd del otro, también, utilizo la

lluvia de ideas para construir los nuevos

conceptos considerando  los conocimientos

previos que los estudiantes traen consigo.

Reproduccion simplificada del
contenido.

Predisposicion en la ensefianza y
aprendizaje de las Ciencias
Naturales.

Centrada en contenidos.
Separacion de saberes.

Centrado en Contenidos.

Poca formacion.

Docente investigador.

Docente  promotor de Ia

reflexion.

I3. Flor: para ensefiar Ciencias Naturales yo trato

de bajar un poco el nivel, explicarle paso a paso

para que ellos puedan aprender, considerando

gue estudiar quimica, fisica y biologia solas es

dificil mucho maés juntas, los temas generadores

son una ayuda para agrupar los contenido de
cada disciplina a abordar, yo explico primero

todo el contenido de biologia, luego el de

guimica y por ultimo el de fisica que es mas

practico, también trato de ensefiarle a los

estudiantes el lenguaje cientifico, la teoria,

leyes, métodos que se desarrollan de estas

disciplinas, pero con la inexperiencia y las
debilidades que poseo de las disciplinas de

guimica v fisica por lo gue se me hace dificil la
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integracién de las  disciplinas, aunque

comprendo que el docente debe ser un

investigador, indagar vy aprender los elementos

necesarios para una mejor ensefianza de las

Ciencias Naturales, buscando que el contenido

ensefiado se reflexione v no se aprenda de

memoria para que le sirva para la vida y no solo

para una prueba académica.

-Poca formacion universitaria.

- Predisposicion para aprender e
integrar los contenidos.

- Influencia de Formacién.

- Poca formacién para relacionar e
integrar.

- Apoyo en la edad.

- Considerar ideas.

- Centrado en el contenido.

- Poca formacion.

- Influencia de formacion.

I1. Amarilys: Ensefiar lo que no se aprendio en

la_universidad, al igual que la disposicién que

tienen los estudiantes por aprender esta area,

buscar como integrar las disciplinas y

desarrollar los laboratorios, por cierto gue sin tu

ayuda estaria vuelta loca porgue no entiendo ni

papa, por donde empezar y que desarrollar.

Ademaés de tener presente las opiniones de los

estudiantes obtenidas mediante el diagnostico

para desarrollar los contenidos pues me resulta

peor. Estoy muy vieja, para tantas cosas nuevas

que debo aprender de un solo tanganazo son

muchas cosas el diagnostico con las opiniones
de los estudiantes, el contenido que ofrece cada

disciplina, los contenidos deben también

vincularlos con los proyectos de aprendizaje
(PA) vy el
Comunitario (PEIC). La Zona Educativa esta

proyecto Educativo Integral
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loca como van a pedir tanto sin dar una buena

formacién o por lo menos una informacién sobre

coémo hacer con tanta pedidera. A la final te voy

a ser sincera hago lo mejor que puedo con lo

pOCO gque conozco Y con lo que t me ayudas.

Considerar intereses.

Centrada en los contenidos.
Docente orientador del proceso.
Poca formacion académica.
Poco tiempo para aprender.

del

critico- reflexivo.

Desarrollo pensamiento
Dificultad entre lo que aprenden
en la universidad y la realidad

educativa.

I2. Claudia: Una de las dificultades es considerar

los intereses de los estudiantes y organizar

jerarquicamente los contenidos sequn el tema

generador integrar los contenidos de la

disciplina, considerar al mismo tiempo el

entorno o contexto, y sus propias limitaciones,

son tantos los problemas que tenemos que
Esto

ensefiar Ciencias Naturales es dificil.

conjuntamente con el tiempo que nos permita la
situacion para abordar el afio escolar, de esta

manera como lograr que el estudiante desarrolle

un pensamiento critico y reflexivo si la batalla es

con la programacién, el tiempo de ejecucién de

actividades. Definitivamente no hay coherencia

entre lo que se aprende en la universidad vy lo

gue encontramos en los espacios de clases.

Dificultad ante los cambios.
Poca formacion académica para
integrar.

Centrado en contenidos.
Separacion de saberes.
Dificultad

interés de los estudiantes.

para  considerar

Problemas de planta fisica.

I3. Flor: Lo mas dificil es la planificacion v la

Integracion, primero la planificacién porque es
algo nuevo y todavia no logro acostumbrarme, el
numeros de horas 8 horas no son suficientes y
diez tampoco se supone que son 3 disciplinas

por lo gue hay bastante contenido debe ser

considerado sin contar de la dindmica gque se

tiene en la clase donde muchas veces surgen
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- Problemas de transporte.

- Problemas institucionales.

- Problemas cotidianos.

- Centrado en contenidos.

- Problemas de salud.

- Problemas de infraestructura.

- Poca formacién académica para

integrar.

Caracterizar al tema.

Establecer puntos de vista.

nuevos temas, aportes, lidiar con ideas previas 0

contratiempos como busqueda de espacios,

suspensiones de clases, los problemas de

transporte, la hora del almuerzo se extiende y los

chicos entran con hambre o se tiene menos
tiempo porgue se espera a que coman, en fin las

adversidades cotidianas que no deberian en estos

tiempos existir. Todo esto interfiere en la

planificacién y conlleva a simplificar el

programa, planteando conceptos, teorias vy leyes

mas relevantes a omitir los laboratorios por falta

de todo principalmente porque mi estado de

salud profe no me permite entrar en el

laboratorio el techo esta todo deteriorado, el

machimbrado tiene moho y las escaras me

producen problemas respiratorios, de alli el

informe que entregue del IPASME, como dices
tu esto es un gran reto educativo. Se me olvidaba
lo de la Integracion como te decia poseo
debilidades en quimica y fisica lo que hace que
el reto sea mas grande y debo estar detrds de
ustedes no hay suficiente tiempo para aprender

tanto en tan poco tiempo.

. Amarilys: si, porque de alguna manera si

usted analiza, es decir cuales son los pro v los

contras del tema que se estd tratando, para poder
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poner un punto de vista.

- Proponer la practica del analisis

critico.

- Pensamiento  global como
realidad.

- Pertenencia entorno-
comunidad.

- Desenvolvimiento en la
sociedad.

- Reflexion sinénimo de

conocimiento propio.
- Reflexién transformacion de la

realidad develada.

I2. Claudia: Es importante, debido a que el

estudiante pone en practica el analisis critico con

pensamiento global de la realidad que vive lo

que le permite hacer parte de su practica

pedagdgica y tener mas pertinencia de su

entorno-comunidad para su desenvolvimiento en

la sociedad. También es importante debido a que

la reflexion es sindnimo de  nuestros

conocimientos y de desarrollo para la

transformacién de la realidad develada.

- Visioén critica del mundo.

Is. Flor: es importante debido a que permite

tener una vision critica del mundo, ya que

motiva al didlogo entre iquales vy contrarios.

- Estrategias de aprendizaje.

I1. Amarilys: Lecturas, escrituras, dindmicas de

grupo, etc.

- Estrategias de aprendizaje.

I2. Claudia: Lecturas, Analisis y conversatorios.

- Estrategias de aprendizaje.

Is. Flor: lecturas, Analisis, conversatorios Yy

dinamicas de grupos.

Fuente: Astudillo, Angie (2017).

Nota: Informantes claves (docentes).
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Tabla N° 10. Entrevista a profundidad aplicada a los informantes claves estudiantes.

Cambio en la forma de Ensefianza.
Creatividad.

Uso de estrategias de

Aprendizajes.

Aportes Interdisciplinarios.

12. Mayerlin: Divertidisimos, la profesora

siempre nos sorprende con cualquier invento,

vemos siempre la integracion de la biologia, la

fisica y la quimica en todo.

Cambio en la forma de
Ensefianza.
Creatividad.

Uso de estrategias de
Aprendizajes.
Motivacion hacia la reflexion

Is. Robersi: Bueno profesora le diré que usted
es una de las pocas profesoras que hace todo

distinto no se limita a dictar y a copiar, sino que

hace muchas cosas (risas), sus clases son un reto

ara pensar.

Motivacion hacia la ciencia.
Cambio en la forma de
Ensefianza.

Creatividad.

Uso de estrategias de
Aprendizajes.

Motivacion hacia la reflexion.
Pedagogia del amor.
Motivacion hacia la

investigacion.

ls. Moises: jajaja tenemos miedo porque la profe

inventa mucho, no profe mentira, sus clases son

todo un suspenso pero de forma positiva,

sabemos que cada vez que la vemos usted traerd

algo nuevo, distinto, dindmico que nos hara

doler la cabeza ya gue nos hace pensar en cosas

gue no habiamos visto de esa manera, usted es

un ser muy especial nos quiere, nos apoya, nos

escucha y nos motiva a inventar.

Cambio de forma de ensefianza.
Promocion de la participacion.
Construccion del saber.
Estrategias de Aprendizajes.

Trabajo colaborativo.

I7. Junior: son muy buenas, interesantes, me

permiten expresarme y aprender desde

diferentes formas: en equipo, sencillo vy facil.
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Cambio de forma de ensefianza.

Cambio de forma de ensefianza.

Cambio de paradigma.
Empleo de recursos para
desarrollar nuevas estrategias
que permiten la integracion.
Aptitud abierta y dominio de

pensamientos mas amplios.

Is. Rafael: profe, una nota muy curiosa, sus

clases son distintas a las otras areas, debido a

que usted no dicta y copia, sino como explicarlo

es interesante porque de la indagacion de 1os

recursos que nos trae o gue nos motiva a

integrar todo y resulta fino porque construimos

los conocimientos y eso me permite hacer

vinculaciones para no olvidarme.

Cambio de forma de ensefianza.

lo. Alexandra: Profe bien, diferente, distinto.

Ayuda al aprendizaje.

I10. Andelys: Chevere profe, aprendo mucho.

Es motivador.

Divertido.

I11. Ricardo: Profe me despiertan jajaja, son
motivadores, me ayudan aprender de manera

divertida.

Diversion.

Estrategias de Aprendizajes.
Motivacion hacia las
investigaciones.

Técnica de la pregunta.
Promocion de la participacion.
Estrategias de Aprendizajes.
Motivacion hacia la
investigacion.

Técnica de la pregunta.

12. Mayerlin: Divertidas, cada clase es distinta,

hemos visto videos, realizado investigaciones

demas libros e internet pregunta mucho jajaja

parece pepito pregunton y estamos retados a

llevarle la delantera para preguntarle a ella y no

nos pregunte a nosotros (risas), murales

carteleras, seminarios, debates, guerra de sexos,

experiencias de laboratorio, ejercicios y

discusiones socializadas demas, demas, demas,

es lo que mas le qusta a la profesora sentarnos a

pensar e indagar.

Estrategias de Aprendizaje.

Is. Robersi: Caramba profe la pregunta es que
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- Motivacion hacia la
investigacion.

- Estrategias de Aprendizajes.

no hemos hecho (risas), hasta ejercicio fisico en
el laboratorio para demostrar como funciona la
materia en el caso de nuestro cuerpo,

experiencias de laboratorio, investigaciones

tedrica, discusiones socializadas, lluvias de

ideas, murales, seminarios, de todo, perdoneme

si se me olvida algo los nervios.

- Estrategias de Aprendizajes.

- Promocion de la participacion.

- Motivacion hacia la
investigacion.

- Estrategias de Aprendizaje.

ls. Moises: Muy bien, aplica muchas
actividades, que hacen que participemos,

también realiza investigaciones de todo tipo

(libros, on line, peliculas), practicas de

laboratorio que resaltan cosas de la vida diaria,

resolucion de problemas, murales, seminarios,

muchas cosas, falto fue las visitas a las

empresas jaja.

- Estrategias de Aprendizajes.
- Trabajo Colaborativo.
- Promocion de la participacion.

- Estrategias de Aprendizajes.

- Motivacion hacia la investigacion.

- Técnica de la Pregunta.
-Construccién del saber.

- Motivacién hacia la reflexion.
-Motivacion hacia la investigacion.
- Curiosidad.

- Diversion.

- Trabajo Colaborativo.

I7. Junior: profe sus clases son distintas, son en

grupo tanto usted como nosotros trabajamos

para desarrollar las investigaciones con lluvia de

ideas, muchas prequntas, con experiencias

practicas, con investigaciones, con charlas,

videos, murales, en definitiva aprendemos desde

todo sentido investigando, haciendo y pensando.

No nos deja a media a usted le gusta_indagar,

curiosear pero es divertido porgue lo hacemos

juntos como equipo.

-Construccion del saber.

- Motivacion hacia la reflexion.

Is. Rafael: como le venia diciendo, a través de la

investigacion, indagacion jeje que siempre
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-Motivacion hacia la investigacion.
- Curiosidad.

- Diversion.

repite, de la construccion en grupo, la

curiosidad, profe me di cuenta que cuando

comienzo a ver las cosas con otra vision de

reflexion, me maravillo porque como

respiramos algo diario e involuntario en
nosotros y que tanto trabajo pasa nuestro
cuerpo, decirle el cerebro a nuestro cuerpo que
respire cada vez que necesita aire que es
siempre, el tiempo que debe hacerse este
proceso para que no nos demos cuenta que lo
hacemos, mediante una reaccion quimica que es
convertido en impulso nervioso que lleva la
informacion a nuestro cuerpo, la nariz se adapta
ingresa el aire, este a su vez llega a las vias
respiratorias para llegar a los pulmones y para
de contar y si hay bacterias, virus o el aire esta
contaminado peor mas trabajo biofisicoquimico
para nuestro cuerpo y si pensamos en ello se
convierte hasta en algo psicoldgico en estos dias
estaba de investigador en la playa del pefion
viendo como rendia més la fuerza de impulso en
aguas bajas o en aguas profundas y la energia
consumida, profe desde que la conoci mi mundo

cambio, ando vuelto loco jajaja.

- Uso de la indagacion como
estrategia.

- Preocupacién por el aprendizaje.

lo. Alexandra: chévere, hace muchas cosas en

clases, siempre nos esta preguntando, hace

muchas practicas-tedricas buscando la manera

de todos aprendamos.

I10. Andelys: de manera
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Promocidn de la lidica.

Promocién de la investigacion.

Construccion en colectivo

l11.Ricardo: es divertido como aprendemos,

porque no nos damos cuenta. Aunque al
principio eso de investigar pensé que eran pura

revision de libros de daba flojera, pero cuando

Vi que eso abstracto lo socializébamos para que
todos lo comprendamos, que la investigacion
abarca mas que mi familia, las redes, las
peliculas, videos, la tele existen muchas fuentes

que nos facilitan conocer.

Estrategias de Aprendizajes.

Investigacion.
Estrategias de Aprendizajes.

Motivacion hacia la ciencia.

Motivacion hacia la Reflexion.

Motivacién hacia la
Investigacion.
Construccion del saber.
Aportes transdisciplinarios.

Aportes interdisciplinarios.

12. Mayerlin: Por supuesto porque usted no se

limita a explicar algo o a_investigarlo si no que a

través de las discusiones en grupo

comprendemos el lenguaje de la ciencia y lo

pensamos cuando empezamos a buscar e

indagar el por qué. Aprendo de la Ciencias

Naturales y de toda la relacion gue tiene con la

vida cotidiana.

Investigacion.
Construccion del saber.
Indagacion.
Socializacion del saber.
Motivacion hacia la
investigacion.

Valores.

Is. Robersi: Claro profe, pero que método, ah
esta bien, jajaja si usted es una profesora que no
solo nos motiva hacia la_investigacion sino que

nos ensefia a ver el sentido que tiene la teoria,

cuando yo leo los libros casi no entiendo mucho

con sus clases, sus discusiones y preguntas me

queda todo claro. Que aprendo bueno a que las
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- Aportes transdisciplinarios.

- Aportes Interdisciplinarios.

cosas surgen de la vida y de investigaciones,

que lo que hay que tener es voluntad para hacer

investigaciones, con compromiso vy voluntad

podemos ser los proximos cientificos, de la
materia, de los atomos, de las caracteristicas de
la materia, de las células, los movimientos, de
las reacciones quimicas, de la tabla periddica, de
la relacion de esta con el consumo diario, del
crecimiento embrionario, de la integracion del

conocimiento, muchas cosas profe.

-Motivacién hacia la reflexion.
- Curiosidad.
- Aportes Interdisciplinarios.

le. Moises: De que aprendemos a prendemos lo
gue no me gusta es el dolor de cabeza que me
deja sus clases jajaja de tanto pensar. De la
ciencia, de la vida, a preguntar, de como algo es

abordado por las areas del conocimiento para

estudiarlas.

-Motivacién hacia la reflexion.
-Valores

-Trabajo Colaborativo.

-Toma de conciencia sobre el
entorno.

- Aportes Interdisciplinarios.

I7. Junior: Si profe, porque me motiva a pensar,

a expresar mis ideas. De todo el respeto, el

trabajo en equipo, a reflexionar sobre nuestro

entorno, nuestras acciones, la integracién de los

contenidos, la materia, las células, los &tomos,
las reacciones, los movimientos que tiene la

materia, etc.

- Promocion de un aprendizaje
mas amplio que no tiene
principio ni fin.

- Promocion hacia el dominio del
pensamiento critico-reflexivo.

- Desarrollo de sujetos

Is. Rafael: Desde lo conversado profe, no dejo

de aprender, cada vez que tengo mi mente

abierta a indagar, reflexionar, conocer, como

conversamos siempre estoy aprendiendo

siempre, me maravillo de la perfecta sincronia

como todo sucede en la naturaleza gracias a dios
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emancipados, con aptitud abierta

al aprendizaje.

y de lo extraordinario de nuestro cerebro para
desarrollar toda la tecnologia que tenemos,
aunque tengo mis dudas si hemos sido ayudados
por extraterrestres, estoy viendo el programa

gue me aconsejo vamos a ver si me convence.

- Motivacién hacia el aprendizaje
de la ciencia.

- Destaca los elementos cotidianos
y la importancia en la sociedad.

lo. Alexandra: si, aprendo sobre la ciencia, la

relacion gue existe con la cotidianidad y la

importancia que tiene para la sociedad.

- Interdisciplinariedad.

- Transdiciplinaridad

I10. Andelys: si, de todo. Sobre quimica, fisica,

biologia, castellano, matematica, de la vida, el

respeto, la comunidad, el sentido de pertenencia.

- Integracion de saberes.

- Promocion de la investigacion

l11. Ricardo: si, aprendo de ciencia, de la

investigacion, de las relaciones de las

disciplinas, de la historia cientifica, de que si

tenemos una actitud abierta hacia los eventos

podremos aprender muchisimo para

empoderarnos.

12. Mayerlin: profe nada.

-Gusto por aprender de otra forma.

Is. Robersi: profe me encanta como son sus

clases, no cambie.

-Retos pedagdgicos.
-Creatividad.

le. Moises: de cambiar nada, pero me gustaria

seguir retdndola profe para ver que de nuevo

puede inventar.

-Cambio en la forma de Ensefianza.

I7. Junior: que no invente tanto jajaja, no profe

siga insistiendo en el cambio en el aula como
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dice usted, ojala todas las clases fueran asi.

- Motivacion hacia la ensefianza
y aprendizaje de las ciencias.

- Promocion de sujetos
emancipados, con aptitud abierta
al aprendizaje.

- Cambio en la forma de

Ensefianza.

Is. Rafael: Desde que la conozco, sus clases, su

personalidad, me ha motivado vy apoyado a ver

el mundo ahora de otra manera, si le digo que ya

no veo las cosas igual. Yo, solo le pido que siga

promoviendo el cambio, siga luchando.

- Diversidad de estrategias,

técnicas y recursos.

lo. Alexandra: Nada, ya con todo lo que hace es

suficiente.

- Aprendizaje colaborativo.

I10. Andelys: chévere profe todo, de cambiar
mas horas para desarrollar més clases, con sus

clases comparto mas con mis comparfieros el

resto del tiempo casi ni hablamos.

- Docente preocupada.
- Creatividad

I11. Ricardo: profe, que me deje usar el teléfono
porque gracias a usted me quitaron el teléfono,
pero si me ha ayudado mas a concentrarme, es

una profesora que se preocupa por Nosotros, sus

inventos me ayudan y lo que méas me gustan son
los ejercicios de las reacciones quimicas y las

practicas integradoras.

Fuente: Astudillo, Angie (2017).

Nota: Informantes claves (estudiantes).
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IMAGEN N°2. INFORMANTES CLAVES (ESTUDIANTES)
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C.C:  Rectora, Vicerrectora Administrativa, Decanos de los Niicleos, Coordinador General de
Administracién, Director de Personal, Direccion de Finanzas, Direccion de Presupuesto,
Contraloria Interna, Consultoria Juridica, Director de Bibliotecas, Direccién de Publicaciones,

& Direccién de Computacitn, Coordinacién de Teleinformatica, Coordinacitn General de Postgrado.

JABC/ YGC/maruja

Apartado Correos 094 / Telfs: 4008042 - 4008044 / 8008045 Telofix: 4008043 / Cumané - Venezuela
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Hoja de Metadatos para Tesis y Trabajos de Ascenso- 6/6

Articulo 41 del REGLAMENTO DE TRABAJO DE PREGRADO (vigente a partir
del 11 Semestre 2009, segin comunicacion CU-034-2009) : “los Trabajos de Grado
son de la exclusiva propiedad de la Universidad de Oriente, y s6lo podran ser utilizados
para otros fines con el consentimiento del Consejo de Nucleo respectivo, quien debera

participarlo previamente al Consejo Universitario para su autorizacion”.

oWy,

{fud(jlo Angie
(E-‘HG 170

wles Luis
4.720.078

Asesor

Nota: Esta hoja debe ser firmada para ser anexada en el formato Digital. (Scanear)
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