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RESUMEN

El proposito de esta investigacion fue brindar soporte a las
herramientas desarrolladas por Inventame Group LLC, tal es el caso de
Inventame Studio, sistema que esta siendo desarrollado para disefiar y crear
aplicaciones moviles, las cuales requieren de acceso a servidores en la nube
para el almacenamiento masivo de datos. En vista del crecimiento en la
gestién de los datos se brinda soporte a estas herramientas utilizando la
programacion en capas, pues se necesitaba de una capa de acceso a datos
que soportara esta expansion en los mismos. Es por eso que, se hizo
necesario utilizar una base de datos escalable horizontalmente,
denominadas NoSq|, particularmente Cassandra bajo a una estructura llave-
valor. Para el control de los datos almacenados en Cassandra se utilizo base
de datos relacional (MySQL) para guardar la estructura de los namespaces,
los cuales contienen esquemas y estos a su vez columnas. Siendo los
valores de las columnas los almacenados en Cassandra. Para la gestion de
los mismos, el nacleo de Inventame Data Access Layer consiste en una API
REST desarrollada en Node JS (lenguaje de programacion utilizado por la
empresa), documentada al estilo Swagger; la cual permite al usuario
gestionar sus datos por medio de endpoints. Ademas se disefid una interfaz
web en React JS bajo la metodologia SCRUM para que los usuarios que no
conocen de programacion (clientes) gestionen sus datos. La investigacion es
proyectiva basada en Hurtado (2000), La metodologia de desarrollo utilizada
fue SCRUM desarrollada por Schwaber y Sutherland en el afio 2011.

Descriptores: Cassandra, MySQL, APl REST, SCRUM, Node JS, React JS,
Web



INTRODUCCION

Actualmente, el éxito de una empresa no depende soélo de cémo
maneje sus recursos materiales, sino de que exista un adecuado flujo de
informacion entre la empresa y su entorno. Por eso es necesario que la
misma se encuentre organizada para su manipulacién. En vista de que ésta
aumenta a lo largo del tiempo, se necesitan herramientas informaticas que
soporten cantidades masivas de datos y faciliten la organizacion de los
mismos.

Debido a ello, Inventame Group LLC se ha enfocado en desarrollar
herramientas que buscan facilitar el manejo de grandes volimenes de
informacién. A su vez, para lograr ese objetivo, la empresa se vale de la
programacion en capas. Sin embargo, en vista del exponencial crecimiento
de informacién se ha observado la necesidad de utilizar nuevas tecnologias
en las que el crecimiento no sea una limitante, como es el caso de las base
de datos escalables horizontalmente.

Como resultado, surgid la necesidad de la presente investigacion, que
contribuye a superar lo antes planteado a través de una capa de acceso a
datos denominada Inventame Data Access Layer que valiéndose de estas
nuevas tecnologias en bases de datos facilita la manipulacion de la
informacion a través de una interfaz web de usuario de facil uso.

El trabajo se encuentra estructurado de la siguiente manera:

Capitulo I. Marco Introductorio, comprendido por el planteamiento del
problema, formulacion del objetivo general y objetivos especificos, ademas
de la justificacion de la investigacion.

Capitulo 1l. Marco Tedrico, donde se presentan los antecedentes o

investigaciones relacionadas con el trabajo realizado, asi como toda la



informacion o fundamentos teoricos involucrados y que sustentan a la
investigacion.

Capitulo 1ll. Marco Metodologico, en el cual se desarrollan todos los
aspectos referentes a la metodologia de la investigacion. Tales como: tipo de
investigacion, disefio de investigacion, instrumentos de recoleccion de datos,
y la metodologia de desarrollo utilizada.

Capitulo IV. Resultados, en éste se presentan los resultados obtenidos
luego de aplicar la metodologia para planificacion de desarrollo de software
implementada en Inventame Group LLC, propuesta por Schwaber y
Sutherland (2011), denominada Scrum.

Capitulo V. Conclusiones y Recomendaciones, dedicado a mostrar las
conclusiones y recomendaciones obtenidas luego de alcanzados los
objetivos previstos para la investigacion que pudieran ser pertinentes para el

futuro.



CAPITULO |

MARCO INTRODUCTORIO

Planteamiento del Problema

La informacion se ha convertido en un aspecto clave dentro de las
empresas, es un elemento no solo necesario sino también estratégicamente
definitorio. Se puede decir que no es un activo mas, Sin0 un recurso
estratégico. Sin embargo, el volumen de la informacién dentro de las mismas
aumenta a nivel exponencial. Asi lo evidencia la ley de rendimientos
acelerados, en la que se explica que el crecimiento exponencial tecnoldgico,
conlleva cierto tipo de barrera por lo que se inventard otra tecnologia para
permitir cruzar esa barrera (Kurzweil, 2012, p. 25). En concordancia, se hace
necesario mejorar las herramientas existentes para procesar todo ese
cumulo de datos y mas importante aun para organizarlos, debido a que al
necesitarlos debe ser sencillo ubicar lo que se desea. De hecho, aparecen
procesos Yy tecnologias nuevas que buscan suplir las necesidades del
manejo de informacion (Sierra, 2006, p.3).

En otras palabras, nacen nuevos conceptos aplicados al manejo de
grandes volumenes de informacion. De hecho, segun Vargas y Maltés (s.f.,
p.2) se: “necesitara seguir una serie de pasos complejos los cuales deben
ser definidos para cada proyecto; haciendo uso de la programacion en
capas’.

En términos de programacion, los modelos o la programacion en
capas consisten en separar la logica de negocios de la ldgica de disefio, es

decir, separar la capa de datos de la capa de usuario. Una de sus



caracteristicas es que cada capa esta totalmente abstraida del resto y para
poder comunicarse entre ellas deben utilizar una Interfaz de Programacion
de Aplicaciones (API). Cabe resaltar que, existen diversos modelos de en
capas, pero todos requieren de presentacion, de logica de negocio y de
datos (Cardador, 2014, p.12).

Para esta investigacion se analiza la importancia de la capa de datos,
pues depende de ella que se logre el éxito en el manejo de cimulo de datos
para las empresas. Esta es la encargada de realizar transacciones con bases
de datos y con otros sistemas para obtener o ingresar informacion al sistema.
El manejo de los datos debe realizarse de forma tal que haya consistencia en
los mismos, de tal forma los datos que se ingresan y extraen deben ser
consistentes y precisos. Es en esta capa donde se definen las consultas a
realizar para la generacién de reportes mas especificos (Vargas y Maltés,
s.f., p.3).

Sin embargo, la capa de datos requiere de un sistema gestor de base
de datos, el cual segun Sierra (2006, p.4): “es un programa que permite
introducir informacion almacenarla, ordenarla y manipularla en general”.
Comunmente las base de datos son relacionales, pero cuando es necesario
manejar volimenes tan grandes de informacion en diversos formatos
aparecen problemas de gestién y de escalabilidad. Tal es el caso de las
aplicaciones web y las moviles; pues éstas requieren de acceso a servidores
en la nube para el almacenamiento de datos y mientras mas datos se
manipulen los tiempos de respuesta a la hora de obtenerlos son mayores. Es
alli cuando surgen las bases de datos no relacionales que de acuerdo a Diaz
(2013): “no se ajustan al modelo de bases de datos relacionales y sus
caracteristicas, pues no tienen esquemas y escalan horizontalmente; asi
hacen uso amplio de la memoria principal del computador y resuelven el
problema de los altos volumenes de informacién”. Por ejemplo, hay
empresas que desarrollan software para manejar un alto volumen de
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informacion a nivel empresarial e incluso herramientas para desarrolladores,
con el objetivo de que la gestion de datos se realice de manera sencilla.

Una de las compafiias que ofrece dar solucion a este tipo de usuarios
(empresas y desarrolladores independientes) es Inventame Group LLC, la
cual se inici6 en Margarita, Estado Nueva Esparta pero que actualmente
funciona en Chile. En entrevista no estructurada realizada (Marzo 2, 2016) al
Licenciado Rodrigo Navarro, director ejecutivo de la empresa, se obtuvo
mayor informacion acerca de la misma y sus objetivos. Esta compariia busca
facilitar el manejo de grandes voliumenes de informacion de manera rapida,
sencilla y a un bajo costo. Debido a ello, sus productos estdn basados
principalmente en un solo lenguaje, JavaScript; pues éste ofrece la
posibilidad de desarrollar la l6gica una sola vez, y facilita el poder compartirla
en distintas plataformas con sus respectivas interfaces de disefio. Ademas, la
empresa se basa en la programacion en capas, ya que permite que en el
desarrollo de nuevos productos se redutilice la légica utilizada en productos
existentes.

El principal producto de la empresa es Inventame Studio, el cual
consiste en un sistema que esta siendo desarrollado para disefar y crear
aplicaciones moviles. En vista del exponencial crecimiento de este tipo de
aplicaciones y el volumen de datos que se maneja por Inventame Studio se
observé la necesidad de utilizar base de datos escalables horizontalmente,
pues de esta forma no hay limitaciones de crecimiento. Sin embargo, como
era necesario tener control sobre los datos y facilitar la manipulaciéon de los
mismos, se requeria registrar la estructura de los esquemas creados,
haciendo uso de una base de datos relacional.

Al observar estas necesidades, se plante6 el desarrollo de un nuevo
producto, el cual consiste en una capa de acceso a datos que permitiera
crear y manipular esquemas a través de una interfaz web de usuario de facil

uso; facilitando la manipulacion de cantidades masivas de datos sin requerir
3



un conocimiento especializado de programacion. Esta sirve de complemento
a otros servicios que necesitan de gran manejo de datos (Big Data).

Este producto tiene control sobre los datos y facilita la manipulacion de
los mismos, registrando la estructura de los esquemas en la base de datos
relacional, particularmente se plante6 el uso de MySq]l; lo que permite que los
datos almacenados en la base de datos no relacional se puedan organizar,
cotejar y utilizar en otras aplicaciones. Dicha estructura de datos se crea en
tiempo de ejecucion a partir de lo que indique el usuario. Para el
almacenamiento de los datos, se planted el uso de Apache Cassandra que
es una Base de Datos no relacional (NO SQL), distribuida y basada en un
modelo de almacenamiento de Clave-Valor, escrita en Java.

En sintesis, la finalidad era que los datos se ingresen una sola vez, de
una forma determinada y luego pudieran manipularse para extraer la
informacion ordenada y seleccionada por mdltiples criterios, valiéndose de la
estructura guardada en la base de datos relacional y sus correspondientes
datos guardados en la base de datos no relacional. Asi, facilitar la generacion
de informacion para los usuarios; ya que podrian organizar y analizar la
misma de acuerdo a los criterios deseados. De hecho, para la creacion de
dicha informacién, se genera una APl que permite al usuario a través de URL
utilizando punto de entrada (Entry Point) realizar busquedas por un criterio
determinado, hacer uso de filtros y manipular los datos como desee.

Ademas, se permite el manejo flexible de diversos tipos de datos. De
hecho, el usuario puede importar datos de manera organizada en el formato
gue desee, entre éstos se comprenden los siguientes: CSV, EXCEL, XML y
JSON. Una vez importados los datos la aplicacion se encarga de crear el
espacio de claves y el esquema inmerso en ese archivo. En vista de que, no
existia esta capa de acceso a datos que permitiera manipular grandes
volimenes de datos, no se podia ofrecer este servicio a las empresas que lo
requieren, ya que esta capa junto con la base de datos en Cassandra vienen

4



siendo un punto clave en los productos que esta empresa ofrece, como es el
caso de Inventame Studio. Sin embargo, esta capa de acceso a datos no
s6lo brinda servicios a Inventame Studio sino que podra ser utilizado en las
distintas aplicaciones o productos que la empresa comercialice.

Por lo tanto, de acuerdo a la situacién planteada por la empresa
Inventame Group LLC, se desarrollo la capa de acceso a datos Inventame
(Data Access Layer) para que las organizaciones sin conocimientos de
programacion puedan gestionar grandes volimenes de datos y utilizarlos o

manipularlos como deseen.

Objetivos de la Investigacion

Objetivo General
Desarrollar Inventame Data Access Layer para el manejo de datos de

los servicios brindados por la empresa Inventame Group LLC.

Objetivos Especificos

1. Determinar los requerimientos del software que permita el armado del
documento backlog.

2. Establecer la lista de tareas y los objetivos principales para organizar
en Sprints.

3. Crear estructura de espacio de claves en el manejador de base de
datos Cassandrav3.2.1 y estructura de esquemas en el manejador de
base de datos MySql 5.7.12

4. Disenfar la interfaz web utilizando la metodologia SCRUM desarrollada
por Schwaber y Sutherland en el afio 2011.

5. Cadificar la aplicacién web haciendo uso de JavaScript, HTML5, CSS3
y Node JS v4.4.5LTS.



Justificacion

La cantidad de datos que se genera actualmente es abrumadora. De
hecho, se recolectan grandes cantidades de informacion de diversas areas,
tales como: empresariales, sociales y gubernamentales. Debido a ello, es
necesario almacenar y administrar los datos de forma que no se pierda
informacion y se mantenga un buen rendimiento. Para lograr esto, se
requiere de la capacidad de escalar horizontalmente usando la menor
cantidad de recursos. Las bases de datos que cumplen con este
requerimiento se denominan NoSql, éstas brindan una solucién factible
cuando se tienen grandes cantidades de informacién; pues optimizan de
mejor manera la busqueda de datos sin hacer uso del lenguaje SQL para
ello.

En vista de que la empresa Inventame Group LLC desarrolla software
para manejar estos volumenes de informacion a nivel empresarial, incluidas
el desarrollo de aplicaciones mdviles como es el caso de Inventame Studio
se hizo necesario el desarrollo de esta capa de acceso a datos que facilita la
manipulacion de cantidades masivas de datos a través de interfaz web y que
ademas sirve de complemento a otros servicios para el usuario; combinando
para ello el uso de base de datos Sql y NoSq|.

Ademas, con esta investigacion se busca apoyar el aprendizaje de las
nuevas tendencias en la gestion de la informacion, fomentando de esta
manera el campo de investigacion en la comunidad universitaria,
contribuyendo a realizar analisis mas detallados de los distintos casos que se
puedan presentar y que no puedan ser resueltos mediante bases de datos
relacionales, fortaleciendo asi la tematica para posteriores vinculaciones en

proyectos de investigacion o trabajos afines.



CAPITULO 1.

MARCO TEORICO

Antecedentes

Al momento de realizar cualquier tipo de investigacion es de gran
importancia hacer una revision de trabajos vinculados en el area de estudio,
pues éstos servirAn de guia al momento de establecer bases teodricas,
metodoldgicas y técnicas. Ademas, este proceso es fundamental para
adentrarse en el tema de estudio. Debido a ello, la revision referencial
permitié encontrar diferentes trabajos sobre la programacién en capas y base
de datos no relacionales (NoSQL) realizados a nivel internacional, que
sirvieron de soporte a este trabajo de investigacion:

Daian, Lopez y Florencia (2015) desarrollaron un trabajo de grado
titulado “Utilizacion de NoSQL para resolucion de problemas al trabajar con
cantidades masivas de datos — Buenos Aires, Argentina”. El mismo estudia el
comportamiento de las bases de datos NoSQL, para conocer el impacto que
tienen en cantidades masivas de datos. Para ello, utlizan datos
correspondientes a compras realizadas por personas, datos médicos de
pacientes, sus historiales y relaciones con médicos, y datos de redes
sociales. Se realiz0 un estudio de campo con la metodologia GEMIS
(Metodologia de la Ingenieria del Software desarrollada en Buenos Aires,
Argentina) para ver en qué casos se obtiene mejor resultado utilizando cada
una de las tecnologias NoSQL (Clave-Valor-Redis, Familia de Columnas-
Cassandra, Documentales-MongoDB y Graficas-Neo4J). Este estudio es de

gran relevancia para la investigacién puesto que muestra cémo la separacion



por capas de las partes de las aplicaciones permite introducir NoSQL en una
aplicacion preexistente, pudiendo ademas coexistir arquitecturas SQL y
NoSQL, aprovechando las ventajas de cada una de ellas en lo que se
conoce como persistencia poliglota; siendo esto lo que se plante6 en el caso
de estudio. Sin embargo, se utiliza una metodologia diferente conocida como
GEMIS, mientras que en la investigacion se utilizo6 SCRUM.

Barragan y Forero (2013) realizaron un trabajo de grado titulado
“Implementacién de una base de datos NoSQL para la Generacidén de la
Matriz O/D — Bogota, Colombia”. Este consiste en la generacion de la matriz
O/D, encargada en el sector transporte de estimar el flujo de transito de un
punto de origen a un punto de destino, utilizando base de datos NoSQL. Para
ello, generaron un modelo propio de base de datos NoSQL transformando un
modelo relacional a uno no relacional por medio del proceso de
desnormalizacion. La investigacibon es de campo y se vale de la
programacion extrema (XP) como metodologia de desarrollo. Su relevancia
radica, en que muestra como ajustar esta tecnologia NoSQL para optimizar
los resultados de las consultas desde la etapa de disefio. Sin embargo, el
proceso consiste en transformar un modelo relacional a uno no relacional;
mientras que en la presente investigacion estos dos modelos son utilizados,
el relacional para almacenar la estructura de los esquemas y el no relacional
para el almacenamiento de los datos. Cabe destacar que, aunque difiere en
la metodologia de desarrollo, ésta se encuentra en el grupo de metodologias
agiles al igual que SCRUM, metodologia utilizada en la presente
investigacion.

Campoverde (2012) realizé un trabajo de grado titulado “Desarrollo de
Aplicacion Web mediante HTML5 y la base de datos NoSQL MongoDB —
Cuenca, Ecuador”. Consiste en el desarrollo de la aplicacion web PreServi,
una red social orientada a compartir y ofrecer servicios que puedan prestar
los usuarios registrados en ésta; utiliza HTML5, agregando funcionalidades
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de JavaScript y afiadiendo el gestor de base de datos NoSQL MongoDB,
para solventar limitaciones del modelo relacional al trabajar con cantidades
masivas de datos. La investigacion es de tipo proyectiva y la metodologia de
desarrollo es OOHDM. En el trabajo se resalta la importancia de considerar
las bases de datos NoSQL al manejar gran cantidad de datos con grandes
volumenes de escritura junto con una arquitectura basada en capas. La
relevancia de esta investigacion radica en que muestra como utilizar base de
datos no relacional en una estructura Big Data, en este caso una red social;
haciendo uso de herramientas como JavaScript y HTML5 que también fueron
utilizadas en el desarrollo de Inventame Data Access Layer. Sin embargo,
difiere de esta investigacion en la metodologia de desarrollo.

Pérez (2010) desarroll6 un trabajo de grado titulado “Propuesta de
andlisis y disefio basada en UML y UWE para la migracién de arquitectura de
software centralizada hacia Internet — San Carlos, Guatemala”. En este
trabajo se plantea la migracion de datos de un sistema de contratos de
personal a otra arquitectura de software centralizada, esto debido al
crecimiento del sistema. Para ello, se vale de la arquitectura de tres capas:
capa de presentacion, capa de negocio y capa de datos. Se realiz6 un
estudio de campo y se utiliza UML y UWE para el disefio de la interfaz de la
aplicacién web, sin embargo plantea el uso de una base de datos relacional.
En las conclusiones del trabajo se evidencia que el desarrollo en capas de
esta propuesta facilita el desarrollo de la aplicacion final, ya que permite que
los servicios puedan ser reutilizados y compartidos entre mudltiples
aplicaciones. Esta investigacion muestra cémo realizar migracion de datos a
través de la programacion en capas e incluso explica como un servicio puede
ser reutilizado en otras aplicaciones, siendo éste el caso de Inventame Data
Access Layer. Como diferencia con la presente investigacion esta la
metodologia de desarrollo UWE y el que no utiliza base de datos no

relacional.



Marquez y De La Cruz (2010) desarrollaron un trabajo de grado
titulado “Interfaz de monitoreo para maquinas de hemodialisis Fresenius -
México”. Consiste en una interfaz web para que el personal de un hospital
pueda hacer el seguimiento clinico continuo de un paciente con insuficiencia
renal a través de una aplicacion que trasmite los parametros fisiol6gicos a
través de la red, lo que favorece la monitorizacion en tiempo real. Para su
desarrollo utiliza un modelado de tres capas (presentacion, negocio y datos),
en el cual la capa de presentacion esta representada por la interfaz y el uso
de la tecnologia AJAX en el momento de recepcion continua de los datos
(pardmetros fisiol6gicos), por otra parte, la capa de negocios para esta
investigacion se representa con PHP y en la capa de datos se utiliza MySq|l
como gestor de base de datos. El estudio es de campo y utiliza la
metodologia de desarrollo UWE junto con UML. La relevancia de esta
investigacion radica en que muestra como la programacién en capas facilita
la elaboracion de estadisticas, generacion de reportes e incluso la aplicaciéon
de mineria de datos. Sin embargo, difiere de la investigacion al utilizar sélo la

base de datos relacional y la metodologia de desarrollo UWE.

Bases Tedricas

En este apartado se esbozaran conceptos asociados al tema principal
del trabajo, enfocado al desarrollo de Inventame Data Access Layer, los
cuales en conjunto proveen el sustento tedrico referencial del estudio.

Para iniciar es necesario comprender lo que es la computacion en la
nube (Cloud Computing), ya que la API correspondiente a Inventame Data
Access Layer se conecta a servidores en la nube. De acuerdo con Amazon
Web Services (AWS) (s.f.) el término Cloud Computing se refiere a: “la
entrega bajo demanda de recursos informaticos y aplicaciones a través de
Internet con un sistema de precios basado en el consumo realizado”. En
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efecto, la computacion en la nube ofrece un método sencillo de obtener
acceso a servidores, almacenamiento, bases de datos y una amplia gama de
servicios de aplicaciones a través de Internet.

Por su parte, Cierco (2011, p.11) explica que segun el laboratorio de
tecnologias de informacién: “cloud computing es un modelo que permite el
acceso bajo demanda y a través de la red a un conjunto de recursos
compartidos y configurables (como redes, servidores, capacidad de
almacenamiento, aplicaciones y servicios)”. En otras palabras, se elimina la
necesidad de grandes inversiones y costos fijos; por lo que en la presente
investigacién se trabajé con cloud computing, debido a que fue necesario
contar con dos (2) servidores AWS uno para cada tipo de base de datos
(Relacional y No Relacional).

En concordancia, las bases de datos segun Connolly y Begg (2005,
p.14) consisten en: “una coleccidon compartida de datos logicamente
relacionados, junto con una descripcidon de estos datos, que estan disefiados
para satisfacer las necesidades de informacién de una organizacion”. Es
decir, que las bases de datos consisten en una serie de datos organizados y
relacionados entre si, los cuales son recolectados y explotados por los
sistemas de informacién de una empresa o negocio en particular. De acuerdo
con (ob. cit., p. 24) entre las principales caracteristicas de los sistemas de
base de datos se pueden mencionatr:

Independencia ldgica y fisica de los datos.

Redundancia minima.

Acceso concurrente por parte de maltiples usuarios.
Integridad de los datos.

Consultas complejas optimizadas.

Seguridad de acceso y auditoria.

Respaldo y recuperacion.

Acceso a través de lenguajes de programacion estandar.

11



Para esta investigacion fue necesario trabajar con base de datos
relacional (RDBMS) y no relacional (NoSql) para el almacenamiento de: la
estructura de los esquemas y los datos de los mismos. Para comprender las
diferencias entre éstas se explican sus caracteristicas a continuacion.

Respecto a la base de datos relacional (RDBMS) es una coleccion o
depdsito de datos integrados con redundancia controlada y con una
estructura que refleje las interrelaciones y restricciones existentes en el
mundo real. Los datos, deben mantenerse independientes de usuarios y
aplicaciones, y su definicién y descripcion Unicas para cada tipo de dato, han
de estar almacenadas junto con los mismos (Pifieiro, 2013, p.3).

En sintesis, las bases de datos relacionales consisten en una
coleccion de elementos organizados en un conjunto de tablas formalmente
descritas, desde la que se puede acceder a los datos o volver a montarlos de
muchas maneras diferentes sin tener que reorganizar las tablas de la base.
En otras palabras, es un conjunto de tablas que contienen datos provistos en
categorias predefinidas. Cada tabla contiene una o mas categorias de datos
en columnas. Cada fila contiene una instancia Unica de datos para las
categorias definidas por las columnas (TechTarget, 2015). Para la
investigacion se utiliza RDBMS para el almacenamiento de la estructura de
los esquemas.

Por su parte, la Base de Datos No Relacional (NoSql) se posiciona
como la siguiente generacion de tecnologias relacionadas con las bases de
datos. Este subconjunto de bases de datos es diferente a varios modelos de
bases de datos tradicionales con caracteristicas muy importantes como por
ejemplo, no usa lenguaje de consultas SQL y su forma de escalar es
horizontalmente (Fernandez, 2015, p. 34).

Estas han sido disefiadas para manipular grandes volimenes de datos
de manera muy rapida, y no sigue el modelo entidad-relacion tipico de las
bases de datos tradicionales; no requieren una estructura de datos en forma
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de tablas y relaciones entre ellas y no imponen un esquema prefijjado de
tablas. Las bases de datos NoSqgl son mas flexibles, ya que suelen permitir
informacion en otros formatos como clave-valor, mapeado de columnas,
documentos o grafos. Son idoneas para aplicaciones que requieran de
lectura/escritura de grandes volumenes de datos y donde se necesita brindar
un servicio a miles o millones de usuarios (Joyanes, 2016, p.16)

Las principales caracteristicas de NoSQL de acuerdo con (ob. cit., p.
18) son las siguientes:

e Escalabilidad horizontal: Es la caracteristica que permite
aumentar el rendimiento del sistema afiadiendo, simplemente
més nodos, sin necesidad de realizar ninguna otra operacion
excepto indicar cuales son los nodos disponibles.

e Habilidad de distribucion: Hace referencia a la escalabilidad
horizontal que lo caracteriza, pero hace énfasis en su soporte;
para ello se tiene en cuenta la habilidad de replicar y distribuir
los datos sobre los servidores o nodos.

e Uso eficiente de recursos: Aprovecha las nuevas tecnologias,
como los discos en estado solido, el uso eficiente de recursos
como la memoria RAM y los sistemas distribuidos en general.

e Ausencia de esquema: Los datos no tienen una definicion de
atributos fisicos, es decir, cada registro o documento puede
contener una informacion con diferente formato en cada
ocasion, que permite almacenar solo aquellos atributos que
interesen, facilitando el polimorfismo de datos bajo una misma
coleccion de informacion.

eAlta velocidad: Realizan las operaciones directamente en
memoria y solo vuelcan los datos en disco cada ciertos
periodos de tiempo. De esta forma, las operaciones de
escritura son muy rapidas.

Gracias a su flexibilidad y su calidad adecuada de respuesta para
grandes cantidades de informacion; los datos correspondientes a los
esquemas se almacenan en base de datos NoSql. Sin embargo, para la
interaccion entre la base de datos y el usuario es necesario contar con los
Sistemas de Gestidén de Base de Datos (SGBD).
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Los Sistemas de Gestion de Base de Datos (en inglés DataBase
Management System) son un tipo de software muy especifico, que permite a
los usuarios definir, crear, mantener y controlar el acceso a la base de datos.
Es el software que interactia con los programas de aplicacion del usuario y
con las base de datos. De manera que los mismos, sirven de interfaz entre la
base de datos, el usuario y las aplicaciones que la utilizan. Ademas, se
compone de un lenguaje de definicion de datos, de un lenguaje de
manipulacion de datos y de un lenguaje de consulta (Conolly y Begg, 2005,
p.15). Debido a las necesidades planteadas en la organizacion se utilizé
MySQL (RDBMS) y Apache Cassandra (NoSgl) para Inventame Data Access
Layer como Sistemas Gestores de Base de Datos.

En primer lugar, MySQL es un sistema de administracion de bases de
datos relacional (RDBMS) de cddigo abierto, basado en lenguaje de consulta
estructurado (SQL). Se trata de un programa capaz de almacenar una
enorme cantidad de datos de gran variedad y de distribuirlos para cubrir las
necesidades de cualquier tipo de organizacion, desde pequefios
establecimientos comerciales a grandes empresas Yy organismos
administrativos. Se ejecuta en practicamente todas las plataformas,
incluyendo Linux, UNIX y Windows. MySQL compite con sistemas RDBMS
propietarios conocidos, como Oracle, SQL Server y DB2. (Gilfillan, 2011, p.
40).

Ademas, Apache Cassandra es un motor de bases de datos NoSQL,
Open Source, basada en el modelo clave-valor. También soporta el concepto
de columna y supercolumna, esencialmente para anidar los pares clave-valor
que facilitan el modelado de estructuras de datos mas complejas. De este
modo, permite también la lectura y actualizacion de un registro sin recuperar
el registro completo. Esta escrita en Java con lo que funciona sobre cualquier
sistema operativo, y utiliza Thrift para sefalizar y comunicar los datos con
programas externos. Esto permite usar Cassandra desde practicamente
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cualquier lenguaje de programacion. Puede manejar varios terabytes de
datos si lo necesita y puede, facilmente, manejar millones de ficheros, incluso
en un cluster pequeiio (Big Data). Joyanes, 2016, p.120).

De acuerdo con, Martinez (2013, p. 4) las caracteristicas principales
de este manejador son las siguientes:

e Esquema dinamico. El esquema que define la estructura de los
datos puede cambiar en tiempo de ejecucion.

eNo hay un Unico punto de fallo. Los datos se replican
automaticamente a varios nodos. Perder un nodo no causa la
baja del cluster.

e Alta disponibilidad. Los datos estan disponibles la mayor parte
del tiempo gracias a la redundancia que introduce la replicacion
de datos.

e Particionamiento de los datos. La topologia de Cassandra es la
de un anillo a través del cual se distribuyen los datos para
minimizar cuellos de botella en el acceso a los mismos.

e Escalabilidad horizontal. Hasta un alto nUmero de maquinas la
capacidad de computo aumenta linealmente con el nimero de
maquinas.

e Capacidad para manejar cientos de gigabytes de datos.

Por otra parte, los elementos que conforman una base de datos en

Cassandra segun Fernandez (2015, p. 34) son:

e Columna. Es la unidad mas basica en el modelo de datos de
Cassandra. Una columna es un triplete de un key (un nombre)
un value (un valor) y un timestamp. Los valores son todos
suministrados por el cliente. El tipo de dato del key y el value
son matrices de bytes de Java, el tipo de dato del timestamp
es un longprimitive.

e SuperColumna. Es una columna cuyos valores son una o mas
columnas, que en este contexto se llamaran subcolumnas.
Las subcolumnas estan ordenadas, y el nUmero de columnas
gue se puede definir es ilimitada.

e Familia de Columnas. Es mas o menos analogo a una tabla
en un modelo relacional. Se trata de un contenedor para una
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coleccion ordenada de columnas. Cada familia de columna se
almacena en un archivo separado.

eEspacio de claves. Es el contenedor para las Familias de
Columnas. Es mas 0 menos analogo a una base de datos en
un modelo relacional, usado en Cassandra para separar
aplicaciones.

e Cluster. Conjunto de maquinas que dan soporte a Cassandra
y son vistas por los clientes como una Unica maquina.

Por otra parte, la interaccién de los usuarios finales con Inventame
Data Access Layer se realiza a través de un sitio web, el cual consiste en un
conjunto de paginas web relacionadas entre si. Entendiendo como pagina
web, tanto el fichero que contiene el cédigo HTML como todos los recursos
que se emplean en la pagina (imagenes, sonidos, codigo JS). En un sitio web
el conjunto de paginas web relacionadas pertenecen a un dominio web
especifico, que es frecuentemente conocido como World Wide Web (WWW),
al cual se accede utilizando un Navegador Web, que permite utilizar el
protocolo HTTP (por sus siglas en inglés, HyperText Transfer Protocol) para
poder acceder a documentos de tipo HTML (Mora, 2002, p. 62).

La conjuncion de los distintos sitios web permite conformar una
extensa red de informacion que es conocida genéricamente como World
Wide Web, pero cuentan con partes constitutivas respectivas a su estructura
general, teniendo una parte fisica, que comprende al servidor donde esta
alojado, mientras que, por otro lado, se tiene un componente ldgico,
encontrandose esto Ultimo en lo que respecta a su organizacion, jerarquia y
conexion que ofrecen entre los hiperenlaces.

Sin embargo, el sitio web requiere para su funcionamiento de un
servidor web, éste es definido por Mora (2002, p. 49), como “un programa
gue estd esperando permanentemente las solicitudes de conexién mediante
el protocolo HTTP por parte de los clientes web”. Ademas, segun (ob. cit.) la

parte servidor de las aplicaciones web esta formada por:
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ePaginas estaticas (HTML) que siempre muestran el mismo
contenido.

eRecursos adicionales (multimedia, documentos adicionales,
etc.) que se pueden emplear dentro de las paginas o estar
disponibles para ser descargados y ejecutados o visualizados
por el cliente.

eProgramas o Scripts que son ejecutados por el servidor web
cuando el cliente solicita algunas paginas. La salida de estos
scripts suelen ser una pagina HTML que se envia al navegador
del cliente, asi como también pudieran ser datos obtenidos de
la base de datos en forma de documento XML o JSON.

Una vez comprendido este punto es importante destacar que, para
Inventame Data Access Layer no sélo es posible interactuar a través de la
interfaz web sino también por medio de la APl que se le proporciona al
usuario. Una Interfaz de Programacion de Aplicaciones (API) es un conjunto
de reglas (constantes, funciones y protocolos) que permiten programas
aplicaciones. Una buena API facilita la tarea de desarrollar aplicaciones, ya
que facilita todas las piezas y el programador sélo tiene que unirlas para
lograr el fin que desea. De esta forma, sirve de interfaz entre programas
diferentes de la misma manera en que la interfaz de usuario facilita la
interaccion humano-software (Mora, 2002, p. 11).

Las APIs pueden servir para comunicarse con el sistema operativo
(WinAPI), con bases de datos (DBMS) o con protocolos de comunicaciones
(Jabber/XMPP). En los ultimos afios, por supuesto, se han sumado multiples
redes sociales y otras plataformas online (ob. cit.).

Las API son valiosas, porque permiten hacer uso de funciones ya
existentes en otro software, reutilizando asi cddigo que se sabe que esta
probado y que funciona correctamente. En el caso de herramientas
propietarias, son un modo de hacer saber a los programadores de otras

aplicaciones como incorporar una funcionalidad concreta sin por ello tener
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que proporcionar informacion acerca de cémo se realiza internamente el
proceso.

En vista de los beneficios que aporta el uso de API en cuanto a
reutilizacion de légica para el desarrollo de nuevos productos se hace uso de
ella en Inventame Data Access Layer. Esta se vale de entry point por la URL
para que el usuario pueda realizar las busquedas deseadas.

En concordancia, EndPoint es la manera en la que se publica la
metadata del servicio web. Cada servicio tiene una direccion que define
donde reside el servicio, un contrato que define lo que el servicio hace y un
Binding que define como comunicarse con el servicio. La relacion entre estos
tres elementos son llamados EndPoint. Basicamente, es la direccion URL
donde el servicio puede ser localizado y consumido (Cardador, 2015, p. 45).

Por su parte, el término Localizador de Recursos Uniformes (URL)
hace referencia a una sucesion de caracteres mediante la que se asigna una
direccién Unica a cada uno de los recursos que se encuentran en la WWW.
Esta direccion sera Unica y solamente valida para un recurso concreto y sera
la herramienta que utilice el navegador web para identificar, localizar y
mostrar al usuario la informacion requerida. EI URL se clasifica por su
esquema, que generalmente indica el protocolo de red que se usa para
recuperar a través de la red la informacién del recurso identificado (Corrales,
2015, p. 142).

Finalmente, sea la interacciébn por la interfaz web o por API la
autenticacion de Inventame Data Access Layes es basada en tokens. Para
comprenderlo, de acuerdo con Andreu, Pellejero y Lesta (2006, p. 75) la
autenticacion basada en tokens es stateless (sin estado). Esto quiere decir
gue no guarda ningun tipo de informacion del usuario en el servidor ni en la
sesion. Este tipo de autenticacién envia un token en cada peticién a través
de las cabeceras HTTP en lugar de mantener la informacion de autenticacion

en sesiones o cookies. De esta forma, no se guarda ningun estado entre las
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diferentes peticiones de nuestra aplicacion y nuestros datos pueden ser
consumidos desde diferentes tipos de clientes.

Para el uso de tokens se necesita de un sistema de codificacion, tal es
caso de JSON WEB TOKEN (JWT) utilizado en Inventame Data Access
Layer, éste cifra en un objeto JSON los datos requeridos (en este caso los
datos del usuario) para la autenticacion y es Gtil para disefiar la comunicacion
entre dos sistemas de manera segura, para ello consta de tres partes:
encabezado, carga util, y firma (Dickey, 2014, p. 89)

JWT necesita para codificar y decodificar el token una clave secreta o
semilla. Es importante que esta clave permanezca lo mas oculta posible.
Para Inventame Data Access Layer la semilla o clave secreta es una
certificado rsa, éste se genera un algoritmo asimétrico (algoritmo rsa) cifrador
de bloques, que utiliza una clave publica, la cual se distribuye (en forma
autenticada preferentemente), y otra privada, la cual es guardada en secreto
por su propietario (ob. cit.).

Por otra parte, para el almacenamiento de contrasefias es necesario
valerse de una funcion hash, la cual viene siendo un método para generar
claves o llaves que representen de manera univoca a un documento o
conjunto de datos, principalmente a su contenido. De manera que, si durante
un transporte a través de la red algun tercero malintencionado modifica un
archivo, se puede comprobar si el archivo final es exactamente igual al
original comparando sus claves hash (Aguilera, 2010, p. 169). En otras
palabras, el hash es un cddigo que se obtiene tras aplicar un algoritmo
especial a una cadena de texto. En Inventame Data Access Layer se utiliza
el algoritmo SHA-512 para el encriptamiento de las contrasefias, afiadiéndole
al hash un salt, un nimero de digitos aleatorios que se le agrega al hash ya
sea al principio o al final, el cual es distinto para cada contrasefia; lo que por

supuesto aumenta la seguridad de Inventame Data Access Layer.
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Bases Legales

A continuacion se muestran documentos legales de Chile que explican
la importancia de la firma electrénica y la proteccién de datos:

La ley 19.799 titulada el Documento Electrénico en el Derecho Civil
Chileno explica cuél debe ser el tratamiento correcto de los documentos
electronicos, firma electronica y servicios de certificacion de dicha firma. Esta
constituye una base sobre la cual se debe construir toda una infraestructura
tanto legal, consuetudinaria y técnica que permita el reemplazo definitivo del
documento tradicional. (Fernandez, 2004) En vista de que, Inventame Data
Access Layer se vale de autenticacion basada en token utilizando como
semilla un certificado RSA es posible cumplir con el debido tratamiento de los
datos, cumpliendo asi con lo estipulado en esta ley. A continuacion se
muestra lo que afirma esta ley respecto a la firma electrénica:

Articulo 3. Los actos y contratos otorgados o celebrados por personas
naturales o juridicas, suscritos por medio de firma electrénica, seran validos
de la misma manera y produciran los mismos efectos que los celebrados por
escrito y en soporte de papel. (ob. cit)

De manera que, es un asunto delicado y de importancia cumplir con la
firma electrénica a nivel legal. Ademas, la ley 19628 sobre Proteccién de
Datos de caracter personal especifica los principios de acceso y de finalidad
que es necesario tomar en cuenta. En cuanto al principio de acceso éste
consiste en otorgar derecho de acceso a los titulares de datos, respecto de
la informacion que le concierne, para cerciorarse, en particular, de su
exactitud y de la licitud del tratamiento. Por su parte, el principio de finalidad
establece que el tratamiento de datos personales debe ser informado
al momento de la recogida de estos datos, finalidad que debe perdurar
durante todas las etapas posteriores del tratamiento, salvo que exista

consentimiento del titular de los datos. (Jervis, 2006, p.66)
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CAPITULO llI

MARCO METODOLOGICO

En esta seccion se plantea el modo con el cual se procedié a alcanzar
los objetivos, mostrando el conjunto de pasos 0 etapas generales que
sirvieron de guia en este proceso. Para ello, se indica la metodologia de la
investigacion y la metodologia de desarrollo, explicadas a continuacion.

Metodologia de la Investigacion

Segun Arias (2006, p. 22), sostiene que: “la investigacion cientifica es
un proceso metodico y sistematico dirigido a la solucién de problemas o
preguntas cientificas, mediante la produccion de nuevos conocimientos, los
cuales constituyen la solucion o respuesta a tales interrogantes”. Por lo tanto,
para generar conclusiones y obtener resultados, fue necesario atacar dichas
interrogantes tomando en cuenta una serie de procedimientos y métodos, los

cuales se presentan a continuacion:

Tipo de investigacion
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De acuerdo a, Hurtado (2000, p. 130) la investigacién de tipo
proyectiva, consiste en: “Todas aquellas investigaciones que conducen a
inventos, programas, disefios 0 a creaciones dirigida a cubrir una
determinada necesidad y basada en conocimientos anteriores”. Tomando en
cuenta el perfil de la investigacion, se determind que es de tipo proyectiva,
puesto que se desarroll6 la capa de acceso a datos a través de una interfaz
web para para el manejo de datos de los servicios brindados por la empresa

Inventame Group LLC.

Disefio de investigacion

En concordancia con Arias (2006, p. 31) el disefio de campo consiste
en: “la recoleccion de datos directamente de los sujetos investigados, sin
manipular o controlar variable alguna (datos primarios)”. A partir de esta
definicion, se pudo constatar que el disefio de la investigacion es de campo,
puesto que se realizaron Vvisitas frecuentes para obtener los datos
directamente del lugar de los hechos, con el fin de adquirir la informacion
real y precisa necesaria para llevar a cabo el desarrollo de la investigacion.

Sin embargo, no sélo se obtuvieron datos primarios sino también
secundarios; pues fue necesario realizar una revision bibliografica de
diversas fuentes en el area de investigacion. En este orden de ideas, se
toma en cuenta el disefio de investigacion documental que (ob. cit., p.27) lo
define como: “un proceso basado en la busqueda, recuperacién, analisis,
critica e interpretacion de datos secundarios, es decir, los obtenidos y
registrados por otros investigadores en fuentes documentales: impresas,
audiovisuales o electrénicas”. En vista de ello, se considerd que el disefio de
la investigacién también es de tipo documental, debido a que se consultaron

fuentes de informacion impresas, electronicas, trabajos de investigacion,
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trabajos de grado, libros, documentos técnicos y leyes, con el fin de adquirir
las bases necesarias para el desarrollo de la investigacion.

Instrumentos de Recoleccion de Datos

La recoleccion de datos segun Hurtado (2000, p.153) “comprende
procedimientos y actividades que le permiten al investigador obtener
informacion necesaria durante la investigacion”. Para obtener la informacién
requerida y darle respuesta a los objetivos propuestos se utilizaron la
observacion directa, la entrevista no estructurada y la revision documental.

La observacion directa segun (ob. cit., p. 459) consiste en “visualizar o
captar mediante la vista, en forma sistematica, cualquier hecho, fendmeno o
situacién que se produzca en la naturaleza o en la sociedad, en funcién de
unos objetivos de investigacién preestablecidos”. En esta investigacion se
utilizd la observacion directa como instrumento de recoleccion de datos
debido a que se participd directamente en los procesos pertinentes que se
llevan a cabo en la empresa Inventame Group, en la cual se realiz6 la
investigacion.

Por otra parte, la entrevista no estructurada segun (ob. cit., p. 469) se
define como “técnica en la que no se dispone de preguntas elaboradas
previamente, pero seguida por unos objetivos preestablecidos que permitan
definir el tema de la entrevista”. Se toma en cuenta éste instrumento porque
se realizaron entrevistas sin formatos especificos con caracteristicas de
conversacion, que permitieron que la entrevista fuera mas fluida y menos
rigida. De esta manera, las entrevistas se dieron de manera mas clara y
simple y se pudo adquirir la informacion necesaria para la investigacion.

Finalmente, la revision documental segun (ob. cit., p.427): “es aquella
gue se basa en la obtencién y analisis de datos provenientes de materiales
impresos u otros tipos de documentos”. Basado en la definicién anterior, fue
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tomada en cuenta la revision documental como instrumento de recoleccién
de datos, puesto que esta investigacion se apoya en documentos escritos,
trabajos de investigacion y de grado, entre otros, con el fin de recolectar,

seleccionar, analizar y presentar resultados coherentes para la investigacion.

Metodologia de Desarrollo

La metodologia de desarrollo utilizada fue SCRUM. Schwaber y
Sutherland (2016) la definen como: “Un proceso de desarrollo de software
iterativo y creciente utilizado comunmente en entornos basados en el
desarrollo agil de software”.

Schwaber y Sutherland (2016), explican que esta metodologia consta
de un Duefio de Producto (Product Owner), el Equipo de Desarrollo
(Development Team), y un Scrum Master (Facilitador). Los Equipos Scrum
son auto-organizados y multifuncionales. Los equipos auto-organizados
eligen la mejor forma de llevar a cabo su trabajo, en lugar de ser dirigidos por
otros externos al equipo. Los equipos multifuncionales tienen todas las
competencias necesarias para llevar a cabo el trabajo sin depender de otros
que no son parte del equipo. El modelo de equipo en Scrum esta disefiado
para optimizar la flexibilidad, la creatividad y la productividad.

El duefio de producto (Product Owner) es el responsable de maximizar
el valor del producto y del trabajo del Equipo de Desarrollo. Es el
responsable de gestionar la Pila de Producto (ProductBacklog). Ademas, el
Scrum Master es el responsable de asegurar que Scrum es entendido y
llevado a cabo, es decir, debe asegurarse de que se trabaja ajustadndose a la
teoria, practicas y reglas.
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Se utilizan eventos en la forma de bloques de tiempo (timeboxes), de
modo que todos tienen una duracion maxima. Esto asegura que se emplee
una cantidad apropiada de tiempo en la planificacion, de forma que no se
admita desperdicio en este proceso de planificacion. Para llevar un control de
las actividades a realizar se cuenta con Scrum Diario que es una reunion
restringida a un bloque de tiempo de quince (15) minutos, para que el
Equipo de Desarrollo sincronice sus actividades y cree un plan para las
siguientes veinticuatro (24) horas. Esto se lleva a cabo inspeccionando el
trabajo avanzado desde el ultimo Scrum Diario y haciendo una prediccion
acerca del trabajo que podria ser completado antes del siguiente.

Por otra parte, el desarrollo se realiza de forma iterativa e incremental.
Cada iteracion, denominada Sprint, tiene una duracion preestablecida de
entre dos (2) y cuatro (4) semanas, obteniendo como resultado una version
del software con nuevas prestaciones listas para ser usadas. En cada nuevo
Sprint, se va ajustando la funcionalidad ya construida y se afiaden nuevas
prestaciones priorizando siempre aquellas que aporten mayor valor de

negocio. (ob. cit.)

Los tres (3) artefactos que comprende SCRUM de forma general de
acuerdo a Schwaber y Sutherland (2016) se muestran a continuacion:

e Planificacién del Backlog. Se define un documento en el que se
reflejardn los requisitos del sistema por prioridades. Ademas, se
define la planificacion del Sprint 0, en el que se decidira cuéales
seran los objetivos y el trabajo a realizar para esa iteracion.
También, se obtiene un Sprint Backlog, que es la lista de tareas y
el objetivo mas importante del Sprint.

e Seguimiento del Sprint. En esta fase se hacen reuniones diarias
en las que las tres (3) preguntas principales para evaluar el
avance de las tareas seran: ¢Qué trabajo se realizé desde la
reunion anterior? ¢, Qué trabajo se hara hasta una nueva reunién?
¢, Qué inconvenientes han surgido y qué hay que solucionar para
poder continuar?
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¢ Revision del Sprint. Cuando se finaliza el Sprint se realizara una
revision del incremento que se ha generado. Se presentaran los
resultados finales y una demo o version, esto ayudara a mejorar
el feedback con el cliente.

A continuacion se muestran los principales eventos involucrados en
esta metodologia los cuales son definidos por Schwaber y Sutherland (2016)
como:

e ProductBacklog: Conjunto de requisitos denominados historias
descritos en un lenguaje no técnico y priorizados por valor de
negocio, o lo que es lo mismo, por retorno de inversion
considerando su beneficio y coste. Los requisitos y prioridades
se revisan y ajustan durante el curso del proyecto a intervalos
regulares.

e Sprint Planning: Reunion durante la cual el Product Owner
presenta las historias del backlog por orden de prioridad. El
equipo determina la cantidad de historias que puede
comprometerse a completar en ese sprint, para en una segunda
parte de la reunién, decidir y organizar como lo va a conseguir.

e Sprint: Iteracion de duracién prefijada durante la cual el equipo
trabaja para convertir las historias del ProductBacklog a las que
se ha comprometido, en una nueva version del software
totalmente operativo.

e Sprint Backlog: Lista de las tareas necesarias para llevar a cabo
las historias del sprint.

¢ Daily sprint meeting: Reunién diaria de cdmo maximo 15 min. En
la que el equipo se sincroniza para trabajar de forma coordinada.
Cada miembro comenta que hizo el dia anterior, que hara hoy y
si hay impedimentos.

e Demo y retrospectiva: Reunidon que se realiza al final del sprint y
en la que el equipo presenta las historias conseguidas mediante
una demostracion del producto. Posteriormente, en la
retrospectiva, el equipo analiza qué se hizo bien, qué procesos
serian mejorables y discute acerca de como perfeccionarlos.

Las tres (3) fases en las que se divide SCRUM de forma general de
acuerdo a Schwaber y Sutherland (2011, p.68) se muestran a continuacion:

e Pre-juego
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o Planeamiento: Tiene como propoésito establecer la vision,
definir las expectativas y asegurar la financiacion del
proyecto, tiene como principales actividades:

= Escribir la vision.
= Escribir el presupuesto.
= Escribir el registro de acumulacion o retraso (backlog)
del producto inicial y los items estimados asi como la
arquitectura de alto nivel, el disefio exploratorio y los
prototipos.
Los registros de acumulacién pueden incluir presentaciones
del software, funciones, correccion de errores, mejoras
requeridas y actualizaciones de tecnologia. Hay un registro
para el total del producto y otro especifico para cada corrida
de 30 dias (sprint), todo a un alto nivel de abstraccion.

o Montaje (Staging): Tiene como proposito identificar mas
requerimientos y priorizar las tareas para la primera
iteracion, las actividades son:

» Planificacién
= Disefio exploratorio
= Prototipos
e Juego o0 Desarrollo: Tiene como proposito implementar un
sistema listo para entrega en una serie de iteraciones de 30 dias
llamadas “corridas” (sprints), las actividades son:

o Un encuentro de planeamiento de corridas en cada
iteracion.

o La definicion del registro de acumulaciéon de corridas

o Los estimados y los encuentros diarios de Scrum. En los
encuentro diarios todos tienen que ser puntuales y se debe
responder a las siguientes preguntas

= ;Qué hice desde la reunién anterior?
= ¢ Qué voy a hacer hasta la siguiente reunién?
» ;Qué impide que avance en las tareas?
e Post juego (liberacion): EI propésito es el despliegue
operacional de la iteracion, las actividades a desarrollar son:

o Documentacion

o Entrenamiento

o Mercadeo y venta
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CAPITULO IV.

RESULTADOS

A continuacion se presentan los resultados de la investigacion de
acuerdo a las fases descritas en el capitulo anterior correspondientes a la
metodologia de desarrollo. A su vez se identifican los elementos involucrados

en la misma:

Actores

Es necesario identificar los actores que intervienen en el proceso de
desarrollo, los cuales de forma general son: El duefio del producto, el
maestro de desarrollo o facilitador y el equipo de desarrollo. Para la
investigacion se tienen los siguientes actores:
e Dueio del Producto. Lic. Rodrigo Navarro, quien es el director ejecutivo de

la empresa Inventame Group LLC.

e Maestro de Desarrollo. Lic. Rodrigo Navarro, quien ha coordinado el

proceso de desarrollo, ha asesorado en materia informatica, dando las
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instrucciones correspondientes, y se ha encargado de liberar los
obstaculos para conseguir cumplir los objetivos planteados.

e Equipo de Desarrollo. ElI equipo para el desarrollo del producto esta
integrado en este caso por 2 desarrolladores del equipo de Inventame
Group LLC y adicionalmente la Br. Yulialci Adrian, estudiante de la carrera
Licenciatura en Informética de la Universidad de Oriente Nucleo Nueva
Esparta (UDONE), quien como autora de esta investigacioén se incorpora a
la empresa Inventame Group LLC.

Fases del Desarrollo

El desarrollo del sistema web se extiende como un ciclo desde la fase
de determinaciéon de requerimientos hasta la fase de codificacién del
producto en la organizacion. La diferencia que marca la metodologia Scrum
es que minimiza la cantidad de diagramacion abstracta de un sistema y se
enfoca en el desarrollo programado, la constante interaccién con el duefio
del producto y los clientes y la supervision y guia constante y programada del
maestro de desarrollo.

De modo que el desarrollo de esta investigacion esta guiado por los
objetivos de la investigacion y la practica de tres elementos importantes:
ProductBacklog, Sprint Backlog y DailyScrum Meeting.

Fase 1. Pre-Juego
Durante esta etapa se realizO la recoleccion y analisis de la
informacion que se juzgaba necesaria para el desarrollo del producto. Las
técnicas aplicadas a los procesos desarrollados en la empresa fueron las

entrevistas no estructuradas y la observacién directa.
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La entrevista no estructurada fue de utilidad durante todo el proceso
de codificacion del software, ya que fue posible recurrir de forma no
planificada y en distintas oportunidades a los actores vinculados con el
desarrollo. Las personas responsables del suministro de la informacién
fueron: Lcdo. Rodrigo Navarro e Ing. Eyamir Ugueto. Ademas, en lo que
respecta a la observacién, se tuvo la oportunidad de notar las metodologias
utilizadas en la codificacidon permitiendo profundizar en lo que se hace y
como se hace.

Con base a la informacion obtenida luego de la aplicacién de las técnicas
de recoleccion de datos se elabor6 el ProductBacklog documento resultante
de la Fase 1 que resume los requisitos o necesidades de negocio desde el
punto de vista del cliente, éste demarca lo siguiente:

Definir modelo relacional.

Definir modelo no relacional.

Definir clase para conexion con Mysq|.
Definir clase para conexion con Cassandra.
Crear base de datos Mysq|.

Definir base de datos Cassandra.

Generar datos de prueba para Mysql.

Generar datos de prueba para Cassandra.

© © N o g A~ wDdPRE

Realizar pruebas de conexion con Mysql.

[EEN
o

. Realizar pruebas de conexién con Cassandra.

[EY
[E

. Definir servicio base para el core.

[ERN
N

. Definir clases principales del core API.

[EEN
w

. Definir elementos y métodos de las clases principales.

[EY
~

. Crear clase User.

[ERN
o

. Prueba de clase User.

[ERN
(o}

. Crear clase Namespace.

[EEN
\l

. Prueba de clase Namespace.
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18. Crear clase schema.

19. Prueba de clase schema.

20. Crear clase columna.

21. Prueba de clase columna.

22. Crear clase datos.

23. Prueba de clase datos.

24. Definir parser.

25. Afnadir definicion de clase para JSON.
26. Realizar pruebas JSON.

27. Afadir definicion de clase para XML.
28. Realizar pruebas XML.

29. Anadir definicion de clase para CSV.
30. Realizar pruebas CSV.

31. Afadir definicion de clase para EXCEL.
32. Realizar pruebas EXCEL.

33. Generar documentacion de REST API.
34. Definir Frontend.

35. Definir Backend.

Después de recopilar la informaciéon y determinar las necesidades del
cliente mediante el ProductBacklog se debe producir el Sprint Backlog, el
cual es un documento detallado donde se describe como el equipo va a
implementar los requisitos durante el siguiente sprint. Las tareas se dividen
en horas, pero ninguna tarea con una duracién superior a 16 horas. Si una
tarea es mayor de 16 horas, debera ser dividida en otras menores, se sitla
en el area de especificacion de requisitos del software necesarios para dar
respuestas a las funcionalidades esperadas por el cliente y que fueron

determinadas en la lista anterior.
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En esta etapa la intervencion del Lcdo. Rodrigo Navarro como Scrum
Master fue crucial, ya que, demarcé las directrices que en materia de
software deberian ser cumplidas para satisfacer los requerimientos del
cliente y los estandares de desarrollo del departamento.

De esta manera, el Sprint Backlog resume especificaciones de
software que deben ser cumplidas, estas son (ver Cuadro 1).

Cuadro 1.
Lista de Actividades (Sprint Backlog)
N° Requerimiento Herramientas de Horas
Desatrrollo
1 | Definir modelos y generar datos 12
de prueba
1.1 | Establecer modelo relacional Star UML 1
1.2 | Establecer modelo no relacional Power Point 3
1.3 | Generar datos de prueba Mysq| Google Drive — Excel 4
1.4 | Generar datos de prueba | Google Drive — Excel 4
Cassandra
2 | Definir clases para conexion a 12
bases de datos relacional y no
relacional
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2.1 | Definir clase para conexion a base Node JS, mysq| 1
de datos en Mysq|
2.2 | Realizar pruebas de conexion con Node JS, mysql 1
Mysql
2.3 | Definir clase para conexion a base | Node JS, cassandra- 5
de datos en Cassandra driver
2.4 | Realizar pruebas de conexion con | Node JS, cassandra- 5
Cassandra driver
3 | Establecer comportamiento de 16
idal-core
3.1 | Definir servicio base para idal-core Node JS, Express 8
3.2 | Definir clases principales para idal- Node JS 8
core
(Cont.) Cuadro 1
4 | Definir elementos y métodos de 60
clases principales
4.1 | Crear clase Usuario Node JS, node-uuid, 16
nodemailer, redis
4.2 | Realizar pruebas para clase Usuario Node JS, Postman, 8
frisby
4.3 | Crear clase Namespace Node JS, node-uuid
4.4 | Realizar pruebas para clase| Node JS, Postman,
Namespace frisby
4.5 | Crear clase esquema Node JS, node-uuid
4.6 | Realizar pruebas para clase| Node JS, Postman,
esquema frisby
4.7 | Crear clase columna Node JS, node-uuid 8
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4.8 | Realizar pruebas para clase| Node JS, Postman, 4
columna frisby
5 | Definir elementos y métodos para 20
manejo de datos
5.1 | Crear clase datos Node JS, node-uuid 10
5.2 | Realizar pruebas para clase datos Node JS, Postman, 10
frisby
6 | Definir parser 75
6.1 | Afadir definicion de clase para Node JS, lodash 10
JSON
6.2 | Realizar pruebas con JSON Node JS, Postman 10
6.3 | Afiadir definicion de clase para XML Node JS, xml2js 15
6.4 | Realizar pruebas con XML Node JS, Postman 10
6.5 | Afiadir definicion de clase para CSV Node JS, csvtojson 15
6.6 | Realizar pruebas con CSV Node JS, Postman 10
(Cont.) Cuadro 1
6.7 | Afadir definicion de clase para | Node JS, node-excel- 20
EXCEL to-json
6.8 | Realizar pruebas con EXCEL Node JS, Postman 10
7 | Generar documentacion de REST Swagger 8
API
8 | Disefiar interfaz idal-web-server 90
8.1 | Definir frontend React JS (react-router, 45
react-redux, webpack,
whatwg-fetch)
8.3 | Definir backend React JS (react-router, 45

react-redux, webpack,

whatwg-fetch)
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Por su parte, se procedid a estimar los costes de desarrollo que

comprenden comercializacidén, entrenamiento y lanzamiento (ver Cuadro 2)

Cuadro 2.
Costes estimados de Desarrollo
Comercializacion Entrenamiento Lanzamiento
100$ por Mes por 10 Gb 120.000 Bs 350.000 Bs

de transferencia

Fase 2. Juego

En este proceso fue vital el uso de los DailyScrum Meetings, las
cuales se caracterizan por ser reuniones diarias y continuas de muy corta
duracion entre los miembros del equipo de desarrollo. Estas fueron
realizadas a través de chats y videollamadas ya que el Lcdo. Rodrigo
Navarro (Scrum Master) se encuentra en el extranjero. El objetivo de las
mismas fue revisar de forma permanente el desarrollo del software para no
perder de perspectiva las necesidades del cliente y los requerimientos. Estas
reuniones también permitieron reajustar el plan inicial, reacomodar las
necesidades y requerimientos, evolucionando asi mediante un disefio
incremental y evolutivo sin degradar la arquitectura pensada inicialmente. El
cumplimiento de las practicas habituales del desarrollo agil debe ser el norte
de actuacion durante este proceso. Estas practicas se resumen en: trabajar
en iteraciones, desarrollo incremental, desarrollo evolutivo, auto-organizacion
y colaboracion.

Con base a lo expuesto, las iteraciones para el desarrollo estuvieron
compuestas por un conjunto de reuniones realizadas para llevar un
seguimiento del trabajo del equipo. De manera general se realizaron ocho (8)

iteraciones, que abarcaron un periodo de seis (6) meses.
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En la Primera Iteracibn o Primer Sprint, se buscé principalmente
recopilar toda la informacion posible para crear la estructura de espacio de
claves en Cassandra y estructura de esquemas en MySql asi elaborar un
modelo de bases de datos integro, para ello se realizaron varias reuniones y
una vez obtenida una idea inicial solida se contratd el servicio de dos (2)
servidores para empezar la instalacion de los programas necesarios e
implementar la plataforma.

Durante estas reuniones quedaron definidas las siguientes pautas:

e El usuario puede tener n namespaces.

e El usuario tiene una apikey o llave de acceso, la cual puede bloquear en
caso de verse comprometida y generar una nueva.

e Un namespace tiene n esquemas.

¢ Un esquema tiene n columnas.

Por otra parte, para el almacenamiento de datos en Cassandra se
establecié que los datos se almacenarian en una estructura llave-valor,
donde la llave es el identificador de la columna almacenada en Mysqgl. Esta
estructura se mapea para obtener una familia de columnas, la cual tiene
como llave el identificador de la tabla en Mysql y el identificador del registro.
Para llegar a esto, se realizé un modelo conceptual (diagrama de clases)
basado en UML correspondiente a la base de datos en MySql y un modelo o
estructura de espacio de claves para la base de datos en Cassandra (Ver
Graficos 1y 2). Cabe destacar que, el modelo conceptual realizado no forma
parte de SCRUM, por lo que no es necesario realizarlo. Este se disefié a
peticion del asesor. Apegandonos a lo agil de la metodologia, no hay mejor
forma de describir lo que se hizo sino a través del propio cddigo, en cuyo
caso, se presenta en el Grafico 3 el diagrama obtenido en el manejador de
base de datos MySq|l, utilizando phpMyAdmin el cual si se corresponde mas
con la filosofia de trabajo que abandera la metodologia utilizada.
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Usuario

+ uid

+ alias

+ role

+ estado

+ fecha_registro
+ terminos_de_servicio
+ correo

+ clave

+ clave_salt

+ algoritmo

+ confirmado

+ long_salt

Tiene

Contiene

Llave_acceso_api

+ creado
+ llave
+ activo

Columna

+id

+ alias

+ key

+ type
+isnull
+ default

Gréfico 1.Diagrama de clases base de datos Mysq|l.

Namespace
+id_namespace 1
+alias Posee
+estado
+n_schemas
1
Tiene
*
Esquema
+id
+ alias
+ description
+n_col
ID-Tablal

ID-Columnal

ID-Columna 2

ID-Columna 3

Valor

Valor

Valor

Grafico 2.Estructura de almacenamiento de base de datos en

Cassandra.
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n g3 estructurzlDAL cuenta_usuario_autorizacion

#cuenta_usuario_id : varchar(40)

@ correo : varchar(254)
gclave : varchar(200)
gclave salt : varchar(16)
galgoritmo : varchar(50)

gconfirmado : tinyint(1)

- ﬂO cstructurs DAL cuenta_usuario

| | guid : varchar(40)

| @alias : varchar(254)
@role ; varchar(5)

|

gestado : varchar(10)

mfecha_registro : timestamp

gterminos_de_servicio : tinyint(1)

mfecha_registro : timestamp

#long_salt : int(11)

go e amEspacs 'ﬂo estructural DAL esquema

tid_namespace : varchar(36) _ﬁid - varchar(36)

¢alias : varchar(40) un_col : int(11)

#id_user : varchar(36) aschema_json : json

gestado : varchar(4)

#n_schemas : int(11)

¥ o estructuraiDAL cuenta_externa

— gcuenta_usuario_id : varchar(40)

id : varchar(40)
gtipo : varchar(30)
gestado : varchar(10)

|
| ﬂ g3 estructurziDAL llave_acceso_api
I —

\ #cuenta_usuario_id : varchar(40)
gcreado : timestamp
tllave : text

wactivo : tinyint(1)

Gréfico 3. Diagrama de base de datos Mysql generado por el

manejador.

Una vez implementados estos modelos, se procedid a generar los

datos de prueba (Ver Graficos 4 a 6).Para los mismos el control fue llevado

en Excel, utilizando Google Drive, lo que permitié establecer con el Scrum

Master estos datos. En Mysql se generaron los siguientes datos:

Tres (3) usuarios sin namespaces.

Diez (10) usuarios con un namespace.

Diez (10) usuarios con n namespaces.

Tres (3) usuarios sin registrar.

En total treinta (30) namespaces.

Tres (3) namespaces con un esquema.

En total tres (3) esquemas.

Un (1) esquema con tres (3) columnas.
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Datos de prueba &

Comentari = m

Archivo  Editar Ver Inserfar Formato Datos Herramientas Complementos Ayuda  La ltima modifcacion se realizo el 29 de diciembre de 2016
& AT o€ % o0 00 A W e A. ®.H- A e L - e = A
A ] c b 3 F
USUARIOS
Comentario Id Nombre Corren Estatus APl key
0io # Rodrigo Navarmo pruebainsertar pruebainsertar@idal.com
I 12:11 13 oct
Este blogue de usuarios no los pruebainsertar2 pruebainsertar2@idal.com
insertes en la base de datos, lo
Vamos a usar despues pruebainserar3 pruebainsertar3@idal.com
Bcf5d5d-abas-11e6-bE72- 278454830915 vaciod pruebavaciodigidal.com Registrado  MYWISMTUILCIjb31yZWE101JwenV1YmF 2YipbzRASWRhBCS Jb281 LCIhbGEhey I6InZAY2 1WNCT sInJvbGUIO1 VUG
4dcTebcd-abas-11e6-b672- 278454830915 vaciod pruebavaciobiidal.com Registrado  MYWISMTUILCIjb3]yZWB101JwenV1YmF 2¥ipbzVASWRhBCS1b281LCIhbGE1hey I6InZhY21WNSTsInJvbGUI0i VUG
55b78408-aba5-11e6-b672- 278454820915 vaciob pruehavaciofi@idal. com Registrado  MYWISMTUILCI 03]y ZWB1i01JwenV1YmF 2YipbzZAsWRhBC5 10201 LCIhbGA1hey I6INZAY21WNLT s InJvbGUIOi VUG
9177990-aba5-11e6-b672- 278454830915 unnamespacel pruehani @idal com Registrado  FYWISMTUILCIb31yZWB1i01iIwenV1YmFuMUBpZGFsLmivbSIsImFsakFzIjoidwsuyl1c3BhY2Ux TiwicmasZSI6I1V
9B746ed-aba5-11e6-b672- 2fB4548ab915 unnamespace2 pruehan2 @idal com Registrado  IWWISMTULLCI3031yZWB103 JwenV1YmFuMkBpZGFsLmivbSIsImFsahFz 1ol dWsuYW11c3BhY2Uy TiwiemasZSI6I1V
Bf471c50-aba5-11e6-bE72- 28454830915 unnamespace3 prueban3 @idal.com Registrado  "WISMTUILCJ]b3JyZWaiOidwenVIY mFuMOBpZ GFsLmivbS1 slmFsa Wzl joid WauyW1Ic3B h 2Uz liwicm 95 ZSI1611
a4627bdd-aba5-11e6-b672- 2FB4548ab915 unnamespaced prueband @idal.com Registrado  IYWISMTUILCI3b31yZW8101JwenV1YmFulEBpZGFsLmNvbSIsImFsakFzIjoid5uyi11c3BhY2UBTiwicmIsZSISIIV
a8le8520-aba5-11e0-b672- 278454820915 unnamespaces prueban5@idal.com Registrado  IYWISMTUILCI3b32yZW8101dwenV1YmFulUBpZGFsLmlvbSIsInFsakFzIjoidsuy1lc3BnY2U1TiniomIsZSI6I1V
bllcff88-abas-11e6-b672- 278454830915 unnamespaced pruehani @idal com Registrado  FYWISMTUILCIb31yZWB1i01iIwenV1YmFullkBpZGFsLmhivbSIsImFsakFzIjoidwsuyillc3Bhy2U2 IiwicmasZSI6I1V
b6ch7748-aba5-11e6-bE72- 2FB45483b315 unnamespace? prueban’ @idal.com Registrado  IYWISMTUILCI3b31yZW8101 wenV1YmFuleBpZGrsLmhlvbSIsInFsaklFz Ijoid5uyM11c 3BAY2U3 TiniemdsZSIRIIV
d757d530-aba5-11e6-a589-57dobdcfaTfc unnamespaced pruebang @idal.com Registrado  jZmE3ZmMiLCI b3y ZW8101IwenV1YmFuOEBpZGFsLmvbSIsInFsakFzIjoid5uyi11c3BAY2U4TinicmdsZSIAIIV
Afc Va0 zhaC 114 3CRG_CTAGhO-F2 76 lnnnamacnaral mriahanimidal cam Ranictrarn FTmE 7w |19k 10 TR N3 Tuend T VmFoO IRA7AE e | mblihETe TmF e ablE= Ta1 AWEuWLA 1 IRAYIET 1103 rm0e FETAT IV
+ = |BUsuarios - | BINamespaces « Schemas

Gréfico 4. Datos de Prueba correspondiente a los Usuarios
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Datos de prueba & yuli ciadrisn@gmsi.com =

Archivo Editar Ver Insettar Formato Datos Hemamientas Complementos Ayuda  Ladltima modificacion se realizo el 29 de diciembre de 2016 Comentarios m
& e AP e %o 0gm. | A - - B I SA. S M- E-l-|+- coBMWMY-Z- A
A ] ¢ D E F G H
Comentarios ld Alias Ref Condicion Schemas

86 adf9-530e-47a0-a 2 T-B8T4 565 2426 Names pace 1 Schema 1

57c30ae3-d00c-4ehc-0066-927aa2 ddafad Namespace 2 Schema 2

ceaceBd-8248-45fa-bThd-1366 cfcB1656 Namespace 3 Schema 3

5cf289ch 14 0e0-da16-a 19a-da7 08e 2d6 54 Namespace 4

909958 a3-Te1 3-491-be 92-Gabe30 d66 03a Namespace 5

43740 ded-h2 40-410b-b3 1d-e1bObac14558 Names pace 6

5dbadhal-4832-4260-be 15-4062347a3d71 Namespace 7
2d893205-0c 842 17-0d52-26198027ch 6d Mamespace 8

4ch3eada-edib-499a-8c3d-eTafb2fas04 Namespace 9
0807d395-414a-4321-8206- 123040624330 Namespace 10

22487189-5dc 5-42a4-h 94f-39FheG bbhb73 Namespace 11

b6icd 3eTi-5d8 1-465a-a 1e8-82ec8G0e681d MNamespace 12

Sic 777 2c-Th08-40de-0086-7 3437 005 The 3 MNamespace 13
(7c144eb-ddet-428a-8190-8556hd2 e2a 69 MNamespace 14

35932 de-521 d-4045-8 3600742 98d c3312 Namespace 15
4h4c92d1-Bae2-43be-834 2-ecd? da280h 2b MNamespace 16

ebidc240-9573-4bfe-heab-6eTc51140903 Namespace 17

3206¢510-191e-4ch7-94b5-726586h129 Namespace 18

84318 38e-34a2-418e-8c7 d-9a352be 1671b Namespace 19

Gchf35Mh-63974078-ad ee-852 0e3 090 68a MNamespace 20

+ = Blusuarios + | ENamespaces - | Schemas

Gréfico 5. Datos de Prueba correspondiente a los Namespaces
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i= Datos de prueba & yulsiciadrian@gmei.com =
Archivo Editar Ver Insetfar Formato Datos Hemamientas Complementos Ayuda  La dlima modificacion se realizo el 29 de diciembre de 2016 Comentarios m

& e~ € % o0 0022 Al - 10 - BZSA. . - E-l-|+- ccBWY-Z- 2
A D
5
Comentarios Id Alias Num_Col Schema
a0 {idc13b78bb-dadf-47a7-h2ea-ddBcc07aa514, alias: “Nombre”, type: "String™ } {id: d69ad141505
DA4347080-2002-40c3-aD1B-cSH4c d20bD Schema 1 3 {i6t707d063-568a-4c4 2 4c4-B15738409c, 2las: “Apelidor, type: “String’)
Schema 2
Schema 3
14
B
2
+ E B Usuarios B Namespaces Schemas

Grafico 6. Datos de Prueba correspondiente a los Esquemas.
Para Cassandra se crearon datos correspondientes al esquema de tres (3) columnas (Ver Grafico 7). En
éste se puede observar la escalabilidad horizontal de la base de datos, pues las columnas (correspondientes a
un registro en base de datos relacional) se almacenan en una estructura map, donde cada columna contiene

en si todos los campos asociados.
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ynohemy@cqlsh:idal> select * from data;

| columns

f0950300-f38b-11e6-b715-e5c184a01552 |

ff970-d1b7-11e6-b578-d32ff0883c6c: 'key3', Decff970-d1b7-11e6-b578-d32ff0883c6d: 'record3’, Decff970-d1b7-11e6-b578-d32ff0883c6e: '3'} | 47aele
91-f229-11e6-9dd5-b803054c2309
e671cc00-f38b-11e6-b715-e5c184a0155a | {Bec
ff970-d1b7-11e6-b578-d32ff0883c6c: 'key2', Oecff970-d1b7-11e6-b578-d32ff0883c6d: 'record2’, Decff970-d1b7-11e6-b578-d32ffe883c6e: '2'} | 4Tae3e
91-f229-11e6-9dd5-b803054c2309
ff970-d1b7-11e6-b578-d32ff0883c6c: 'keyl', Oecff970-d1b7-11e6-b578-d32ff0883c6d: 'recordl’, Decff970-dib7-11e6-b578-d32ffes83cee: '1'} | 4Taede
91-f229-11e6-9dd5-b803054c2309

Gréfico 7. Datos de Prueba en Cassandra.

Para la Segunda Iteracion el objetivo principal fue llevar a cabo una
investigacion para determinar como realizar la conexion a las bases de datos.
En vista de que existen diversas librerias era necesario decidir las
apropiadas para Inventame Data Access Layer. Como resultado de dicha
investigacion las librerias utilizadas para la conexion desde Nodejs serian
Mysql y cassandra-driver. Ademas de la conexidén, era necesario verificar
como realizar las diversas consultas para el manejo de los datos. Esto fue
principalmente importante para la base de datos en Cassandra, ya que la
manipulacion de los datos es diferente a lo acostumbrado. Luego, se
realizaron pruebas de conexién y se realizaron pruebas con las diversas
consultas. Particularmente en Cassandra se analiz6 como realizar consultas
por llave, valor, columna e identificador de familia de columnas.

Una vez finalizado este proceso, a través de reuniones con el Scrum
Master se pasO a definir la organizacion o estructura de Inventame Data
Access Layer, como resultado se vio la necesidad de separar los
componentes necesarios para esta capa de acceso a datos:

e IDAL-CORE: Correspondiente al nicleo de la plataforma. Este consiste en

un API Unica que da soporte tanto a las acciones del servidor web como a

42



los desarrolladores para utilizarlo en otros productos que la empresa
comercialice.

e IDAL-WEB-SERVER: Este consiste en la interfaz web que permitira a los
clientes manipular los datos.

e IDAL-LIBRARIES: Se corresponde con las librerias que se desarrollaran a
futuro para la conexion con IDAL-CORE. Estas exceden del ambito del
trabajo de investigacion.

El control de estos repositorios se realiza a través de Git, lo que
permite que el Scrum Master verifique la organizacion del codigo, realice

correcciones y las pruebas necesarias a distancia (ver Gréfico 8).

idal-core (~/Escritorio/Tesis/IDAL)

Todos los «commits Manejo de Errores Token Usuario
Ramas Merge commit 'c980aad1f6a453b2391558d5607929ef1ca64528' into Rodrigo
Valida Token Usuario
master ! Merge commit '116a13bca7d3d66699ed641d658eb5acFb02b329" into Rodrigo
Cambios Clase Usuario
Merge commit '225a1b8f81cF94c7628aa243ec7819F45c424Fef' into Rodrigo
Remotas ! Revision Clase Usuario
Merge commit 'e90e794259dbcobgebab9edd553F559e332¢8faa" into Rodrigo
origin Clase Usuario
develop Documentacion con Swagger
Merge commit '53323f5e9a916ea7d588139a90007360b27ef7bf' into Rodrigo
master Acciones Authorize y Hash Password
et Merge commit 'F3f0824ff9e9e09396ea04ec441fabad2acb911e’ into Rodrigo
Correccion para tokens con api/check - core
Yuli Rutas principales/ tokens - care
. fix index merge
EEKIEs s Merge commit '37ed 1229382713c0e2944e8144838F2431a07235' into Rodrigo
Merge commit 'ed87ef29735795375d9d73ebb72b2ed64ec9e0d3" into Rodrigo

Usuario ‘ Rutas principales -core

5
v0.1.9 . correcion promises - generar endpeint

mejoras y promises - generar endpoint
Merge branch "Yuli" into Rodrigo
© Merge branch 'Yuli’ of https://bitbucket.orgfinventame/idal-core into Yuli
Merge commit 'd0d897e989396484443659a3a52ffadc49e92b9" into Rodrigo
endpoint para registro de usuario
eliminados
tipos select cassandra
cambios_bd
datos de conexiény estructura
© primer cambio
[e] Gitignore y ejemplo

— @ First commit
+s

Grafico 8. Repositorio IDAL-CORE en Gitg.

En la Tercera Iteracion se empieza a trabajar con el primer repositorio

.
@
-

(IDAL-CORE), iniciando por definir su comportamiento. A través de chats se
establecio la estructura del mismo, obteniendo que éste se encuentre
comprendido por:

e Classes. Clases necesarias para el funcionamiento de la plataforma.
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Routes. Rutas (entrypoint) correspondientes a la API para la manipulacion
de los datos.
Templates. Para plantillas en caso de ser necesario.
Utiles. En éste directorio se encuentran las conexiones a las bases de
datos y se tienen otros archivos js utiles para la API.
Una vez definida la estructura del core, se procedid a establecer el servicio
base para el mismo. Como resultado se obtuvo lo siguiente.
Cada usuario tiene un rol que indica su nivel de acceso, puede ser USER,
ADMIN o SUPER.
Para el control de roles en la rutas, se utilizd el manejo de ruta wildcard y
middleware. De manera que un SUPER puede acceder a todas las rutas.
El ADMIN puede ingresar a sus rutas y las de USER. Mientras que, el
USER s0lo a sus rutas.
Para controlar el flujo o la autorizacibn de EndPoint se utilizan tokens,
estos pueden ser de dos tipos:

o apikey: Token permanente que no caduca.

o tmpkey: Token temporal, utilizado por el web-server
Los tokens contienen los siguientes campos.

o uid: Id de usuario.

o correo: para mostrar si es necesario sin conexiéon a la base de

datos.

o alias: igual que correo.

o role: Rol del usuario

o type: Tipo de token (api - tmp)

o apiVersion: Version de api para la que fue generado el token.

o generated: Fecha en la que se genero el token.

o expires: Tiempo de caducidad en milisegundos en caso de

tokens temporales. Para apikey es igual a -1.
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invalidBefore: Rango maximo para que en caso de token
expires generar un nuevo token, permite alargar la sesion para

el usuario. Para apikey es igual a -1.

Para la generacion de los tokens se establecié el uso de la libreria

jsonwebtoken, y para la semilla se utilizd un certificado rsa, lo que permite

brindar mayor seguridad a la plataforma.

e Se utilizan versiones para definir cambios en la API sin afectar las

anteriores. Para el trabajo de investigacion es la version uno (1)

e La ruta raiz es /api. Por lo tanto, tomando en cuenta la version la ruta base

es api/vl.

e Esta ruta tiene en principio 4 (cuatro) EndPoint

o

o

o

o

api/vi/*: Para usuarios registrados indicando la version de la API.
api/register: Para el registro de usuarios.
api/authorize: Para generar un tmpkey.

api/check: En caso de caducar tmpkey, se genera uno nuevo.

e Para enviar datos a las rutas se realizan en formato JSON.

e Para el manejo de respuestas de las diversas rutas se defini6 un JSON

con los siguientes campos:

o

status: Indica si la transaccion fue exitosa o si hubo un error,
con los valores ok y error respectivamente

code: Correspondiente a cédigo http que indica el estado de la
transaccion.

data 0 message: Donde se envian los datos resultantes o el

mensaje de error correspondiente.

En el siguiente grafico se muestra un resumen establecido con el

Scrum Master del comportamiento por parte del idal-core e idal-web-server
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respecto al acceso por parte de los usuarios. Asi como los criterios
establecidos para las rutas.

USER ¥ WEB » API

USER USER USER

RUTAS PRINCIPALES

Japi (RUTA PRINCIPAL)
Jvn (n es el nimero de versién usando la notacién estandar)
Jauthorize (sélo lo utiliza la web — usa login para generar token temporal)
Jcheck (solo para web sirve para reautorizar con nuevo token temporal)

Grafico 9. Pautas para rutas de idal core y acceso de usuario.

Una vez establecido el comportamiento del core se procedié a definir
cuales serian las clases principales del core. Teniendo como resultado las
siguientes:

e Usuario.

e Namespace.
e Esquema.

e Columna.

e Datos.

Para la Cuarta iteracion se procedio a especificar el comportamiento
de las diferentes clases. Empezando por la clase Usuario y luego pasando a
las clases correspondiente a la estructura de los datos almacenados, es decir

referente a los namespaces, esquemas y columnas, los cuales se gestionan

46



en MySq|. Para ello se tomaron en cuenta las rutas implicadas en cada caso.
En este punto, se realizaron diversas reuniones via Skype con el Scrum
Master para definir el comportamiento de las clases de forma tentativa,
pasando por correcciones y pruebas que permitieran llegar a las clases
definitivas.

Empezando por la clase Usuario encargada de brindar las diversas
funciones correspondientes a los diferentes niveles de acceso para los
usuarios, gestionar las llaves de acceso y mantener el control sobre los
tokens. Los elementos o atributos de clase comprenden:

e uid: Identificador del usuario

e alias: Nombre del usuario

e role: Nivel de acceso (USER, ADMIN, USER). Al registrarse se le asigna
como rol USER

e estado: Estado del usuario (ACT, BLOQ, ELIM)

o fecha registro: Fecha en la que se realizo el registro

e términos_de_servicio: Indica si acepté los términos de servicio

e correo: Correo del usuario que le permite loguearse

e clave: Contrasefia hash del usuario

e clave_salt: Salt asignado a la contrasefia

e algoritmo: Algortimo utilizado para el encriptamiento de la contrasefia

e confirmado: Indica si el usuario confirmo su cuenta. Al momento del
registro se le asigna false

e long_salt : Longitud de salt asignado a la contrasefia

Ademas, en este punto se definieron los atributos de la llave de
acceso (apikey) que es asignada en el registro de usuario, estos
comprenden:

e creado: Fecha de creacion del apikey.
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llave: Token codificado (apikey).
activo: Indica si el apikey esta activo.

En caso de que el apikey se vea comprometido el usuario o el

administrador puede bloquearla y generar un nuevo apikey. Para esta clase

la ruta base establecida para los usuarios registrados fue: api/vl/user/*.

Ademas, para el CRUD correspondiente a los usuarios y el resto de las

clases se procedi6 a utilizar los protocolos POST, PUT, GET, DELETE para

identificar la accidén a realizar. Las rutas establecidas bajo api/vl son las

siguientes:

Iregister. Registrar un nuevo usuario asignandole apikey (Token
Permanente). En este punto se vio la necesidad de realizar la
confirmacion del usuario a través de un correo que le permita confirmar su
cuenta (ver Grafico 10). Por eso se cre6 una base de datos en Redis que
permita mantener el control en este caso. Al registrarse un usuario se
almacena en Redis con una estructura llave-valor el correo y un token
generado con correo, fecha y alias, utilizando como semilla el certificado
rsa. Cuando el usuario presiona el botdén confirmar cuenta se verifica que
el token esté en Redis, se actualiza en MySql que el usuario confirmoé la
cuenta y se elimina de Redis al mismo por si intenta usar de nuevo el
formulario enviado. Ademas, para el almacenamiento de contrasefias se
utilizé sha512 como algoritmo de encriptamiento para generacion de hash
y ademas se le asigna a cada contrasefia un salt que brinda una capa de
seguridad extra.

/authorize. Genera un token temporal (tmpkey) a un usuario registrado
gue acceda a Inventame Data Access Layer por la web.

/check/{token}. Esta ruta se encarga en caso de token expires de verificar

el campo invalidBefore. De manera que, si esta en este rango genera un
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nuevo tmpkey para alargar la sesion. De lo contrario, se desloguea al
usuario.

Para el establecimiento de las rutas authorize y check se realizaron
diagramas de interaccion que permitieran observar los distintos casos a
considerar y asi establecer el comportamiento de las mismas. Nuevamente,
es importante acotar que estos no forman parte de SCRUM, sin embargo, se
realizaron de manera conjunta con el Scrum Master, persiguiendo la
posibilidad de visualizar mejor la secuencia correspondiente al logueo en la
aplicacion (ver Gréficos 11 a 13) y lograr un entendimiento mutuo y certero
del funcionamiento. Asimismo, en los Gréficos 14 y 15 se muestra el cddigo
fuente correspondiente a las rutas authorize y check, que implementan los
diagramas de interaccion antes referenciados, ya que tal como lo fomenta la
filosofia de desarrollo agil, no hay mejor documentacion del sistema que el

codigo en si mismo.

[IDAL]Yulialci, Bienvenido a "Inventame Data Access Layer"

IDAL <yulialciadrian@gmail.com:
para yn95ah =

Hola Yulialci, has creado una cuenta en IDALI

IDAL es la solucion para gestionar cantidades masivas de datos.

Confirma tu cuenta para empezar a gestionar tu informacién

Confirmar mi Cuenta

Gréfico 10.Correo enviado al usuario para confirmacion de cuenta.
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Usuario

Web

Pide acceso al sistema (login)

o

Da acceso al sistema

Pide acceso al core

(api/authorize)

Devuelve token temporal

"

£

Pide una accion a su cuenta

ES

Devuelve la respuesta

Usa el token temporal

L

para autenticarse al core

Devuelve |z accidn

Api
]
|
1
Genera un
token
temporal
-
|
-
evisa el
token

Grafico 11. Diagrama de Interaccion — Login Web.
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Usuario Web Api

e L
Una vez logueado y transcurridg— Valid
T T T H L allda
Un tiempo, realiza una accion Pide accion .
? token
_Devuelve token expired
(error)
T
|
Valida
Envia el token a check condiciones
7 refresh
Envia nuevo token
Actualiza |:) I
token tmp
Pide accion al usuario
L, Devuelve la accidn
Devuelve la accidn P

Gréfico 12. Diagrama de Interaccion — Accién con token caducado.
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Usuario Web Api

L L | L
Una vez logueado y transcurridg— Valid
. ; R : i alida
Un tiempo, realiza una accion Pide accidn .
> token
_Devuelve token expired
(error)

T

|
Valida
Envia el token a check condiciones
- refresh
Devuelve token expires

Desloguea T
al usuario |
|
r " ] [ I
Devuelve pagina de inicio |
< |
|
|
|
|
|
|

T T
| |
| |
! !

Gréfico 13. Diagrama de Interaccion — Accion con token caducado sin

refresh.
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as Fetch from '../../Utile

Login = ( username, password )=={
( dispatch, state )=+{
( _username == ' validateEmail( _username ) )
_dispatch({type: 'ERROR USERNAME EMPTY', usernameError:'Indica un correo valide', usernamed
_dispatch({type:'VALID FIELD', usernameError:'', usernameStatus:'success'})

( _password == '' )
dispatch({type:'ERROR PASSWORD EMPTY', passwordError:'Indica la constrasefia’, passwordSt

_dispatchf{fype:'UALID FIELD', passwordError:'', passwordStatus: ''})

var data = {
_username,
e: password,
version: "1.0.0"
}
_dispatch({type

e:'FETCH STOP', loading: fa
tmp_key ){
auth = response.data.tmp key
lail = username
_dispatch({type: 'REVIEW AUTH',cookie:true})
}
(_error

_dispatch({type: 'FETCH STOP', loading: false})
: error.message})

Grafico 14. Codigo correspondiente al login de usuario, utilizando

authorize.
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| http ( method, wurl, data) {
Promise { ( done, fail)
let req = {}
(_method 'GET" ) {
req = Fetch.get( "${Fetch.api}${ url}" )
}
req = Fetch.post( "${Fetch.api}${ url} , data )
req
.then (_response=>{
done( response)
b -
( response
(_response.code
this. logout()
_fail()
{
Fetch. removeDefaultAuth()
Fetch.get( "${Fetch.api}/che {localStorage.auth} )
.then ( response =={
localStorage.auth response. mp_key

Fetch.addDefaultAuth( respons .tmp_key)
this. http( method, url, data)
.then(_response = {

done( response)
no -
g { response = {
this. logout()
_failf)
1
Hy
(_response =={
this. logout()
fail()
n o

Gréfico 15. Cédigo correspondiente a la verificacion de token,

utilizando check.

Por su parte, bajo la ruta api/vl/user se procedié a trabajar con los

protocolos y se crearon las rutas para el administrador (ver Cuadro 3).
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Cuadro 3.

Rutas Correspondientes api/vl/user/*

Protocolo

Rol

Ruta

Descripcion

GET

USER

api/vl/user/

Permite obtener
los datos del
usuario para

mostrarlos

PUT

USER

api/vl/user/

Para actualizar
alias o clave del

usuario

GET

USER

api/vl/user/key

El usuario
consulta la

apikey activa.

GET

USER

api/vl/user/lock_key

El usuario
bloquea apikey
activa y genera

una nueva.

GET

ADMIN

api/vl/userl/list

Para ver listado

de usuarios.

DELETE

ADMIN

api/vl/user/id}

Para eliminar un
usuario

determinado.

GET

ADMIN

api/vl/user/block/{id}

Para bloquear
un usuario

determinado.

GET

ADMIN

api/vl/user/active/{id}

Para activar un
usuario

bloqueado.
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(Cont.) Cuadro 3

GET ADMIN api/vl/user/key/{id} Para consultar
apikeys de un

usuario

GET ADMIN api/vl/user/id} Datos de un
usuario

determinado

GET ADMIN api/vl/user/lock_key/{id} Bloguea apikey
a un usuario

determinado

POST ADMIN | api/vl/user/update_role/{id} | Actualizar rol de
un usuario

determinado

Una vez definido el comportamiento de la clase usuario se procedio a
la codificacién y finalmente se realizaron las pruebas correspondientes. Para
las mismas se utiliz6 Postman que es una extension gratuita para el
navegador Google Chrome que permite probar servicios web facilmente.
Ademas, a través de la libreria frisby, se realiz6 un test unitario que permitira
reproducir al pasar a produccién, lo cual excede del ambito de este trabajo de
investigacion.

Posteriormente se procedié a definir el comportamiento de la clase
namespace. Los atributos de esta clase son los siguientes:

e id_namespace: ldentificador del namespace.
e alias: Nombre del namespace indicado por el usuario.
e estado: Estado del namespace (ACT - ELIM).

¢ n_schemas: Numero de esquemas del namespace.
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Para esta clase se utiliza como ruta base api/vl/namespace. Bajo el

mismo concepto utilizado para los usuarios se establecieron las siguientes

rutas:
Cuadro 4.
Rutas Correspondientes api/vl/namespace/*
Protocolo Rol Ruta Descripcion
POST USER api/vl/namespace/ Crear un
namespace
vacio
PUT USER api/vl/namespace/{id} Actualizar alias
de namespace
GET USER api/vl/namespace/list Consultar
listado de
namespaces
GET USER api/vl/namespace/{id} Consultar un
namespace
determinado
DELETE USER api/vl/namespace/{id} Eliminar un
namespace
GET ADMIN api/vl/namespace/list/{id_user} Listado de
namespaces

de un usuario

Una vez discutida la clase namespace, se codificd, se realizaron las

pruebas pertinentes, pasando luego a la definicion de la clase esquema. Los

atributos son los siguientes:

e id: Identificador del esquema.
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e n_col: Numero de columnas que tiene el esquema.

e alias: Nombre del esquema asignado por el usuario.

e description: Descripcion del esquema.

Ademas, para esta clase se establecieron las rutas bajo la ruta base

api/vl/schema (ver Cuadro 5)

Rutas Correspondientes api/vl/schema/*

Cuadro 5.

Protocolo

Rol

Ruta

Descripcion

POST

USER

api/vl/schema/

Registrar un
esquema

vacio

PUT

USER

api/vl/schema/{id}

Para
actualizar
aliasy
description del

esquema

DELETE

USER

api/vl/schema/{id}

Eliminar un
esquema

determinado

GET

USER

api/vl/schemallist/{id_namespace}

Esquemas de
un
namespace

determinado

Finalmente se pasé a la definicion de la clase columna, la cual es de

suma importancia pues ésta clase es la que se relaciona de forma directa

con los datos en Cassandra. Los atributos comprenden:
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e id: Identificador de la columna.

e alias: nombre de la columna asignado por el usuario.

e key: Indica si el campo es la clave primaria.

e type: Tipo de dato (String — Number - Real).

e isnull: Indica si el campo admite valores nulos

e default: Valor por defecto que se le asigna a la columna, en caso de no

admitir nulos.

Por su parte, la ruta base para esta clase es api/vl/column (ver
Cuadro 6).

Cuadro 6.
Rutas Correspondientes api/vl/column/*
Protocolo Rol Ruta Descripcion
POST USER api/vl/column/ Afnadir columna a un
{id_esquema} esquema determinado
PUT USER api/vl/column/{id} Actualizar opciones de

la columna. En caso de
contener datos en
Cassandra, sélo puede

actualizar alias

DELETE USER api/vl/column/{id} Eliminar una columna
GET USER api/vl/column/ Listado de columnas de
{id_esquema} un esquema
GET USER api/vl/column/{id} Datos de una columna

determinada.

En este punto se establecié que si al afiadir una nueva columna a un
esquema ya existen datos en Cassandra, se le asignara a los registros

existentes el valor null si lo admite o de lo contrario el valor por defecto.
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Ademas, no se permite la actualizacién de las diferentes opciones para la
columna si ya se han almacenado datos en Cassandra para la misma. Por
altimo, al hacer un delete es importante verificar que ésta no sea clave
primaria.

La Quinta Iteracidon fue dedicada a definir la clase de datos, la cual se
corresponde con el CRUD de los datos pero sin el manejo en lote, es decir,
en este punto se establecié el comportamiento de los datos para el web-
server a nivel de cada registro. La ruta base en general para el manejo de los
datos es api/vl/warehouse, para esta iteracion se establecieron las

siguientes rutas iniciales:

Cuadro 7.

Rutas Correspondientes api/vl/warehouse/*

Protocolo Rol Ruta Descripcion
POST USER api/vl/warehouse/ Inserta un nuevo registro
{id_esquema} para un esquema
determinado en Cassandra
PUT USER api/vl/warehouse/ Actualiza valores de un
{id_esquema} registro indicando su clave
primaria
DELETE | USER api/vl/warehouse/ Eliminar un registro
{id_esquema} indicando su clave primaria
GET USER api/vl/warehouse/list/ Consultar registros de un
{id_esquema} esquema
POST USER api/vl/warehouse/get Consultar un registro
Hid_esquema} indicando clave primaria

Como se puede observar las rutas definidas para esta iteracion

comprenden el manejo individual o simple de los registros no abarca el

manejo en lote. A su vez, se observa que para realizar cambios en un

60



registro o consultarlo es necesario indicar la clave primaria, ésta permite
ubicar en Cassandra el registro solicitado. Por lo que, la clave primaria en

este punto es de solo lectura, no se permite modificarla.

El manejo en lotes se dejé para una Sexta Iteracion, lo que permitid
verificar que el funcionamiento del CRUD para registros de forma individual
se estaba realizando correctamente. Una vez logrado esto, entonces se
afiadieron nuevas rutas a clase de datos para el manejo en lote (batch). Fue
necesario realizar reuniones a distancia continuamente con mayor
frecuencia, ya que estas rutas son de suma importancia para correcto
funcionamiento de la plataforma. Para el manejo de la data en lotes la ruta

base es api/vl/warehouse/batch (ver Cuadro 8).

Cuadro 8.
Rutas Correspondientes api/vl/warehouse/batch/*
Protocol Rol Ruta Descripcion
0
POST USER api/vl/warehouse/ Insertar registros en lote

{id_esquema}/batch

PUT USER api/vl/warehouse/ Actualizar registros en lote
{id_esquema}/batch

DELETE | USER api/vl/warehouse/ Eliminar registros en lote

{id_esquema}/batch

POST USER api/vl/warehouse/ Consultar registros en lote

{id_esquemal}/get/batch

En el caso de la insercién en lotes, ésta se realiza a través de archivos

en formato JSON, XML, CSV y EXCEL, lo cuales contienen los registros a
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insertar, esto es manejado principalmente por el web-server. A continuacion
se muestran ejemplos de cada uno de ellos:

File Edit Format View Help
Ecampo 1: ..., campo2: ..., campo3: ...}
Tcampo 1: ..., campo2: ..., campo3: ...}
{campo 1: ..., campo2: ..., campo3: ...}
{campo 1: ..., campo2: ..., campo3: ...1
Grafico 16. Ejemplo Archivo JSON.
E| X
File Edit Format View Help
<warehouse>
<records>
<campol>...</campol>
<campo2>...</campo2>
<campo3>...</campo3>
</record>
< /warehouse>

Gréfico 17. Ejemplo Archivo XML.
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il B
campol,campo?,campol
valorl,valor2,valor3
valorl,valor2,valor3
valorl,valor2,valor3

o | R

Gréfico 18. Ejemplo Archivo CSV.

il B C
1 campol campo campo3
2 |valorl valor2 valor3
3 |valorl valor2 valor3

Grafico 19. Ejemplo Archivo EXCEL.

Para las consultas en lotes se establecieron las opciones que el

usuario debe indicar:

page: Correspondiente a la paginacion. Por defecto es cero (0).

pageSize: Tamafo de una pagina. Por defecto cien (100).

search: Arreglo con campos a consultar. Por defecto *. Equivalente a
SELECT *.

filter: Arreglo con campos que permitiran filtrar los datos. Por defecto null.
Equivalente a WHERE x.... AND y....

ffilter: Arreglo de JSON con los valores correspondientes al filtrado. En
este se indica el operador y el valor a ser comparado. Por defecto null.
Operadores permitidos: =, !=, >, <, >=, <=

order. Criterio de ordenamiento. Puede ser ascendente (ASC) o
descendente (DESC). Por defecto se ordena ascendente.

sort: Columna por la que se desea ordenar. Por defecto se ordena por la
clave primaria.

Para comprender su funcionamiento a continuacién se plantean

algunos ejemplos:
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e SELECT * FROM data WHERE x=1 AND y >= 2 ORDER BY x

{
search: *
filter: [x,y]
ffilter: [{op:=,value:1},{ op:>=, value: 2} ],
sort: x
}
e SELECT a, b FROM data WHERE x = 2.5
{
search: [a,b]
filter: [X]
ffilter: [{op:=,value:2.5}
}

Para actualizar y eliminar registros en lote, se sigue el mismo
funcionamiento. El parametro search para la actualizacion se denomina
update y para indicar los valores de cada SET se utiliza un nuevo campo
fupdate, que es un arreglo con estos valores. Ademas, para eliminar registros
en lote el campo search se denomina delete.

Una vez completado el core y haber realizado las pruebas pertinentes,
se procedié a generar la documentacion de REST API, llegando asi a la
Séptima Iteracién, aunque este paso puede ser algo tedioso es de suma
importancia para realizar mejoras o cambios en la API. Para ello se utilizo el
estilo Swagger, el cual es una herramienta muy Util para describir, producir,
consumir y visualizar APISRESTful. De manera que, la APl se documente a
medida que surgen cambios. En este sprint se documentaron las diversas

clases (ver Graficos 20 a 24).
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Usuario Show/Hide! | ListOperations = Expand Operations

Iregister Crea nuevo usuario
s /authorize Crea token temporal
3 /check/{token} Crea token temporal si el token actual esta caducado
G388 /user/ Datos Usuario
PUT Juser Actualiza Dates Usuario

fuser/key Consultar apikey

fuser/lock_key Bloguea apikey

Juser/list Listado de Usuarios

Juser/{id}/ Eliminar un Usuario
3 /user/block/{id} Bloquear un Usuario
3 /user/active/{id} Activar un Usuario
53 /user/key/{id} Consultar apikeys de un Usuario
3 /user/{id} Datos Usuario
538 /user/lock_key/{id} Bloquear apikey de un Usuario

fuser/update_role/{id} Actualiza Rol de Usuario

Gréfico 20.DocumentacionSwagger Clase Usuario.

Namespace Show/Hide List Operations = Expand Operations

58 /namespace/ Crea nuevo namespace
/namespace/{id} Actualiza Datos Namespace
/namespace/list Listado de Namespace
/namespace/list/{id_user} Listado de Namespace de un usuario
bl /namespace/{id}/ Eliminar un Namespace
/namespace/{id}// Datos Namespace

Grafico 21.DocumentacionSwagger Clase Namespace.
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Schema Show/Hide! | ListOperations | Expand Operations

58 /schema/ Crea nuevo esquema
fschema/{id} Actualiza Datos Esquema
at 8 /schema/{id}/ Eliminar un Esquema
/schema/list/{id_namespace} Listado de Esquemas de un namespace
fschema/{id}// Datos Esquema

Gréfico 22.DocumentacionSwagger Clase Schema.

Column Show/Hide! | List Operations | Expand Operations
feolumn/{id_esquema} Crea nueva columna
/column/{id} Actualiza Datos Columna

i /column/{id}/ Eliminar una columna
Jeolumn/list/{id_esquema} Listado de columnas de un esquema
Jcolumn/{id}// Datos Columna

Gréfico 23.DocumentacionSwagger Clase Columna.

War!hu use ShowHide List Qperations Expand Qyperations
m fwarehouse/{id_esquema} Regrtra nueva dat

m fwarehouse/{id_esquemal/

M Malmuuse.f{id_esquemaw Elirmiinar un registra
fwarehouse/listi{id_esquema} Listado de registros de un esquema

Grafico 24.Documentacion Inicial Swagger Clase Data.

Finalmente, en la Octava Iteracion se procedio a realizar el disefio de
la interfaz correspondiente al frontend del web-server éste fue revisado por
el Scrum Master, se realizaron las correcciones y mejoras pertinentes
llegando a la interfaz final. El disefio se realizé en React JS utilizando Ant

Design para el disefio de los componentes.
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Inicialmente se definieron los componentes basicos a utilizar, tales
como:
e Login: Pantalla Login.
e NewUser: Registro de Usuario.
e ForgetPassword: Olvidé Contrasenia.
e Profile: Perfil.
e TableNamespace: Tabla Namespaces.
e TableSchema: Tabla Esquemas.
e TableColumns: Tabla Columnas.
e TableData: Tabla Data.
e Import: Importar Data.

e Query: Consultas en lote.

Para el manejo de los componentes se procedieron a establecer las
escenas respectivas, lo cual consiste en agrupar dichos componentes. De
manera que, por ejemplo las tablas cuenten con las distintas acciones tales
como editar, eliminar, insertar, entre otros. Para la conexioén con idal-core se
utilizo la libreria fetch y el cambio de state en React JS se realiza a través de
React-Redux. Ademas, para las rutas se utilizd6 React-Router.

Una vez establecidas las escenas, se procedi6 a establecer el
prototipo base del web-server el cual se muestra a continuacién en el
Grafico 25
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HEADER

LOGO

CONTENT
SIDER

FOOTER
Gréfico 25. Prototipo Estructura idal-web-server.
Una vez establecido el prototipo inicial se procedié al disefio de las

pantallas valiéndose de Ant Design, empezando por el login (ver Gréafico 26)

en el cual el usuario ingresa su username (correo) y password.
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IDAIL

Clvidaste tu clave?

Registrate Ahoral

Grafico 26. Formulario Login.
El enlace registrate ahora, lleva al componente de registro (ver Grafico
27) que consiste en un modal donde el usuario debe indicar sus datos y

aceptar los términos de servicio. Una vez realizado el registro se le envia un

correo de confirmacion (ver Gréafico 10).
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Registrar Usuario

prugbai®idal.com L]
Confrasefa 9
Contime Contase &
¢ Nombre Pruebal .ﬁ

AETTar

Gréfico 27. Formulario Modal Registro de Usuario.

En caso de que el usuario olvide su contrasefia el enlace Olvidaste tu
Clave? lo lleva al modal de solicitar cambio de contrasefia (ver Gréafico 28),
donde debe indicar su username (correo), al cual se le enviara un correo en
el cual se le indica que ha solicitado el cambio (ver Grafico 29). Cabe
destacar, que para esto se crea un token en Redis tal como es el caso de la
confirmacion de registro, con la diferencia de que es un token temporal con
una duracion de veinticuatro (24) horas, por lo que el usuario cuenta con este

lapso de tiempo para realizar el cambio.
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Solicitar Cambio de Contrasefa

Gréafico 28. Formulario Modal Solicitar Cambio de Contrasefia.

[IDAL]Yulialci, Solicitud de Cambio de Contrasefia

IDAL <yulialciadrian@gmail.com= 3feb. (Hace 13 dias)
para yn95ah |~

Hola Yulialci, has solicitado cambio de contrasefia en tu cuenta IDALI

Tienes 24 horas para realizar el cambio de contrasefia

Si no solicitaste el cambio, ignora este mensaje

Gréfico 29. Correo enviado al usuario para cambio de contrasefia.

Para el usuario registrado, el index una vez logueado cuenta con los
componentes del prototipo correspondiente a la estructura (ver Grafico 30), el
cual en el header tiene un menu con dos (2) items:

e Namespaces: Para ver listado de namespaces.

¢ Nombre de Usuario: Popover con enlaces a perfil y a salir o cerrar sesion.
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En el sider cuenta con un loading tree con el listado de hamespaces el
cual se expande y muestra el listado de esquemas. Este permite ver listado

de esquemas de un namespaces y data de un esquema.

En el content se muestra el listado de namespaces en una tabla. En
este punto es importante explicar el significado de los iconos a encontrar en
la tabla.

Ordenar Ascendente o Descendente (ver Grafico 31).

Buscar (ver Grafico 32).

Editar (ver Gréfico 33).

B Guardar Cambios.
» Cancelar.
= Eliminar (ver Gréfico 34).

Consultar.

B3 Namespaces  RVYulialel

{aMis Namespaces

IDAL @

Nombre Eslado Usuario N* Esquemas Actualizar Accion
Udone ACT 1 2 =R}

BibliotecaDigital ACT 0 2 =R}

Gréfico 30. Index Usuario Logueado.
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{aMis Namespaces

+ Nuevo Namespace

Nombre % 7 Estado = Usuario 5 N° Esquemas = Actualizar Accion
BiblictecaDigital ACT 0 2 =R
Udone ACT 1 4 =T

Gréfico 31. Icono Ordenar en Tabla Namespace.

{Mis Namespaces

+ Nuevo Namespace

Nombre & Estado < Usuario = N® Esquemas + Actualizar Accion
Bibliot ACT 0 4 =R
Udane ACT 1 2 B m

Gréfico 32. Icono Buscar en Tabla Namespace.

i@ Mis Namespaces

Desea Cancelar?

Nombre = v Estado = Usuario = N° Esquemas < ccion
- 0
BibliotecaDigital ACT 0 B X =2
Udone ACT 1 2 =R

Gréfico 33. Editar en Tabla Namespace.
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Como se puede observar en el Grafico 33 el Unico campo editable de

un namespace es el nombre.

@ Mis Namespaces

- Quieres eliminar?

Nombre Estado Usuario N*® Esquemas Actualizar No a
BibliotecaDigital ACT 0 £ =N
Udone ACT 1 £ = |

Grafico 34. Eliminar Namespace.
Para registrar un namespace, debe utilizar el botén Nuevo

Namespace, indicar el nombre (ver Grafico 35) y éste se agregara a la tabla.

Registrar Namespace X

Mombre del namespace : | | |

Gréfico 35. Formulario Modal Registro Namespace.

En caso de seleccionar la accion consultar, se le mostrara la tabla
correspondiente a los esquemas del namespace seleccionado (ver Grafico
36), ésta tabla cuenta con las mismas opciones de la tabla para los
namespaces. Los campos editables son nombre y descripcion (ver Grafico
37).
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Ademas, para agregar un nuevo esquema debe utilizar el boton
correspondiente e indicar los datos del esquema (ver Grafico 38). En este
punto, es necesario indicar la estructura de las columnas correspondientes a
dicho esquema, especificando el nimero de estas en el campo agregar.

Por dltimo, la opcién consultar lleva a la tabla de la data

correspondiente al esquema seleccionado (ver Gréafico 39).

@Mis Namespaces | Udone

+ Nuevo Esquema

Nombre Descripcion N° Columnas Actualizar Accion
Estudiante_Udo Tabla Estudiantes 4 I T
Empleado Empleados Udone 3 £ = m

Grafico 36. Tabla Esquemas.

@Mis Namespaces |~ Udone

+ Nuevo Esquema

Nombre Descripcion N*® Columnas Actualizar Accion
Estudiante_Udo Tabla Estudiantes 4 O x Bim
Empleado Empleados Udone 3 & =N |

Gréfico 37. Editar Esquema.
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Registrar Esquema x

Mombre : Agregar: N® Co
Mombra Tipo Clave MNulo  Predelerminado

Siring ~ =
Siring
Descripcidn Number

Real

Gréfico 38. Modal Registrar Esquema.

{Mis Namespaces | Udone | Estudiante_Udo

Il Estructura  + Muevo Registro .1, Importar ] Consultas

Cedula Nombre % Apeliido < Promedio + Actualizar Accion
12345678 Maria Perez 9 L4 =}
018875 Cesar Hernandez 9 2 ]
332211 Luis Salazar 1 £ ]
112233 Juan Lopez 2 2 (o}
22996846 Yulialci Adrian 5 4 ]
110010 Carmen Guerra 3 2 ]
B7654321 Pedro Sudrez 1.2 £ ]

Gréfico 39. Tabla Data.
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En esta tabla es posible actualizar cualquier campo excepto la clave
primaria (ver Grafico 40). Ademas, se cuenta con un grupo de botones que
permitiran realizar acciones para el esquema, tales como:
¢ Nuevo Registro: Agregar nuevo registro al esquema (ver Grafico 41).

e Importar: Importar data en JSON, XML, CSV o EXCEL (ver Gréfico 42).
e Consultas: Para consultas en lote (ver Grafico 43).

e Estructura: Muestra Columnas del Esquema (ver Gréfico 44).
{@Mis Namespaces ' Udone | Estudiante_Udo

Il Estructura  + Nuevo Registro 1. Importar  E] Consultas

Cedula Nombre Apellido Promedio Actualizar  Accion

22996846 Yulialci Adrian 5 B X ]

Gréafico 40. Editar Data.

MNuevo Registro >
Columna Tipo Mulo Valor

key4

Col1 String o
record

Col2 String o
4

Col3 Mumber | | bl |

Gréfico 41. Modal Registrar Data.
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{wMis Namespaces | Udone | Estudiante_Udo

B3 Examinar 1l Estructura [ Consultas

&

Haga clic o arrastre el archivo a esta area para cargarlo

Gréfico 42. Importar Data.

Para importar data solo se debe cargar el archivo y luego importarlo.
Cabe destacar que en el content de importar data aparece en el grupo de
botones la opcidn examinar, ésta permite regresar a la tabla data.

Por su parte, bajo la opcién consultas el usuario indica los parametros
necesarios para realizar la misma, tales como, paginacion, campos de
busqueda (a través de un transfer indicar los campos o columnas a buscar) y

filtros (a través de una tabla indica los parametros de filter y ffilter).
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@iMis Namespaces | Udone | Estudiante_Udo

ES Examinar 1l Estructura 1. Importar
Paginacién
Paginas: 0
Tamafio : 100
Campos para Basqueda
0 Columnas 4 Buscar
Cedula
Mombre
Apellido
Promedio
Campos para Filtros
Columna Tipo Operador Valor
Cedula String = w
Nombre String = v
Apellido String = v
Promedio String = v
Criterio de Ordenamiento
Ascendente v Nombre

Consultar

Grafico 43. Consultas.
Para las columnas todos los campos seran editables si el esquema no
tiene datos. De lo contrario, sélo es posible actualizar el nombre (Ver
Graficos 45 y 46). Ademas, se puede agregar una columna al esquema

indicando las opciones respectivas (Ver Grafico 47).
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@Mis Namespaces | Udone

Nombre = 7

Cedula

Nombre

Apellido

Promedio

@Mis Namespaces | Udone

Nombre =
Cedula
Nombre
Apellido
Promedio

Estudiante_Udo

Tipo = Clave <
String Si
String No
String No
String No

+ Nueva Columna

A Importar  F] Consultas

£ Examinar
Nulo = Predeterminado
No
No
No
No 12

Gréafico 44. Tabla Columnas.

Estudiante_Udo

A

Tipo =

Siring

String

String

String

Clave =

Si

No

No

No

== E

Actualizar

|=

|=

|%

|%

+ Nueva Columna I, Importar

Accion

] Consultas

Nulo

No

No

No

No

Predeierminado

Actualizar

[

%

%

Gréfico 45. Editar Columna de Esquema con Datos.
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@Mis Namespaces | Udone | Estudiante_Udo

B Examinar + Nueva Columna 5 Importar ] Consultas

Nombre Tipo Clave Nulo Predeterminado Actualizar Accion
Cedula String Si No 2 ]
Nombre String No No 2 [}
Apellido String No No 2 ]
Promedio String 1.2 B X |

Grafico 46. Editar Columna de Esquema sin Datos.

Registrar Columna

Mombre Tipo Clave  Nulo Predeterminado

String W

Grafico 47. Registrar Columna.

Finalmente, tenemos la opcion perfil (ver Grafico 48) que permite
consultar los datos de usuario a través de una tabla, la cual puede expandir y

consultar su apikey activa (ver Grafico 49)
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Esta apikey se puede bloquear bajo el icono &, generando una nueva
apikey. Por su parte, el Unico campo editable para la tabla perfil es el nombre

del usuario.

B2 MNamespaces  Qyulialci

yulialci
Epruebanni@idal.com

Perfil Salir

Grafico 48. Popover en Header — Perfil Usuario

@Mis Namespaces | Perfil

Nombre Fecha de Registro Rol Actualiz
Bloquear ApiKey

nnamespaces? 2016-12-29 18:50:04 USER 4 ]

eyJ0eXAiDIJKV1QILCIhbGeiOiJIUzZI NiJ9.eyJ1aWQIOIlyNThjMjA4MC 1 hYmE2L TEXZTYIYTU40S01N2Q5Y]lIZmE3ZmMILCJ]b3JyZW8i
OiJwenVIYmFubjFAaWRhbCE]b20iLCJhbGlhcyBImSuYW1lc3BhY2VZMSIsinvbGUIOIVUOVSliwidHIwZSIEImFwaSisimFwaVZlenNpb
24i0ixLjAuMCIsimdibmVyYXRIZCIEMTQ4MzA1 MTgwMzc0O0SwiZXhwaXJlcylBLTEsImludmFsaWRCZWZvemUiOi0xfQ.1 LHSGOxA_Cm
JQKVVNmMpKCXJQ-HZJbwEXfod_JmET34

Grafico 49. Tabla Perfil.

Una vez finalizado el disefio de interfaz correspondiente al frontend se
procedié hacer el mismo proceso con el backend. En éste el administrador
cuenta con todas las funcionalidades del usuario en el frontend. Sin embargo,
el listado de namespaces a visualizar le permite nota a que usuario
pertenece (ver Grafico 50). Ademas, cuenta con una tercera opcion en el
menu ubicado en el header que le permite ver listado de usuarios (ver
Grafico 51). En dicho listado se utilizan iconos, tales como:

& Bloquear Usuario
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& Desbloquear Usuario.
= Consultar Namespaces (Equivalente a Tabla del Gréfico 30).
Consultar Apikeys (ver Gréafico 52). Muestra Listado de Apikeys

Eliminar.

Los campos editables para la tabla usuario son Nombre y Rol (ver
Grafico 53).

{wMis Namespaces

+ Nuevo Namespace

Nombre Estado Usuario N® Esquemas Actualizar Accion
Namespace 13 ACT pruebanni@idal.com 2 2 =NR|
Namespace 11 ACT pruebann1@idal.com 0 2 =R

prueba ELIM pruebanni@idal.com 0

prueba 1 ELIM pruebanni@idal.com 0
Namespace 12 ACT pruebanni@idal.com 0 2 =NR|
Namespace 14 ACT pruebann2@idal.com 0 £ =Rl
Namespace 13 ACT pruebann2@idal.com 0 £ =Rl
Namespace 16 ACT pruebann3@idal.com 0 2 =R

Gréfico 50. Tabla Namespace para Administrador.
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B Usuarios

Nombre & Correo - Fecha-Reg = Confirm 3 Estado -
yulialei pruebanni@idal.com 16/11/2016 Si BLOQ
nnamespacesz2 pruebann2@idal.com 16/11/2016 Si ELIM
nnamespaces3 pruebann3@idal.com 16/11/2016 Si ACT
nnamespaces4 pruebannd@idal.com 16/11/2016 Si ACT
nnamespacess pruebann5@idal.com 16/11/2016 Si ACT
nnamespaces6 pruebanné@idal.com 16/11/2016 Si ACT
nnamesnacas? nriehann?@idal eom 16112016 Si ACT

Grafico 51. Tabla Usuarios.

BUsuarios | yuliakel
Apikey

eyJ0eXAIDIIKV1QILCIhbGEIOWIUZITNIJS.eyJ 1 aWQICIlyNThjMA4MCThYmE2L TEXZTYTYTU40S0
TN2Q5Y]l[ZmE3ZmMILCJjb3JyZW8iOiJwenyTYmFubjFAaWRhbC5]b20iLCJhbGIhcyl6Im5uYW1Ic3
BhY2VzMSIsinJvbGUIOIIVUOVSliwidHIwZSIEImFwaSisimFwaVZlenNpb24iCilxLjAuMClsimdibmVy
YXRIZCIEMTQ3IOTIZNDASN]QyNCwIZXhwaXJicyl6L TEsImludmFsaWRCZWZvemUiOI0xfQ.VGJBG7
KmdX4I1b8HDhbYyInD3bRIaFENM3dinG0u_c6U

eyJ0eXAiOiJKV1QiLCJhbGeiOiJIUzI NiJ9.eyJ1aWQICilyNThjM{A4MC1hYmE2L TEXZTYTYTU4050
1N2Q5Y]l[ZmE3ZmMILCJ[b3JyZWBiCiJwenVIYmFubjFAaWRhBCS]b20iLCJhbGIhcyIBImSuYW1lc3
BhY2VzMSIsinJvbGUIOIVUOVSIiwidHIwZSI6ImFwaSisimFwaVZlenNpb24iOilkL jAuMCisimdibmVy
YXRIZCIEMTQ4MzA 1 MTgwMze00SwiZXhwaXJlcyl6LTEsImludmFsaWRCZWZvemUiQi0xfQ. 1LH5G
OxA_Cm3QKVvNmpKCXJQj-HZJbw5Xfo9_JmET34

Gréfico 52. Tabla Apikeys.
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Rol 3

USER

USER

USER

USER

USER

USER

LISFR

Estado

BLOG

ACT

+ MNuevo Usuario

Actualizar Accion

I I =
[T G D

[

Accion

Bloquear




& Usuarios

+ Nuevo Usuario

Nombre Correo Fecha-Reg Confirm Estado Rol Actualizar  Accion
yulialci pruebanni@idal.com 16/11/2016 Si BLOQ USER
nnamespaces2 pruebann2@idal.com 16/11/2016 Si ELIM USER
nnamespaces3 pruebann3@idal.com 16112016 Si ACT USER ~ B X
USER
nnamespaces4 pruebannd @idal.com 16/11/2016 Si ACT
ADMIN
nnamespacess pruebann5@idal.com 16/11/2016 Si ACT USER

Gréafico 53. Editar Usuario.

Fase 3. Post-Juego

En esta fase se realiza la preparacién para el lanzamiento de la
version, para la aplicacion la versién uno (1), incluyendo la documentacion
final (realizada en swagger) y pruebas realizadas antes del lanzamiento de la
version. Actualmente se estan realizando estas pruebas para pasar a la
etapa de produccién. Esto excede del &ambito de la investigacion que
comprende solo la etapa de desarrollo. Sin embargo, cabe resaltar que
Inventame Data Access Layer sera comercializado en Chile, pues la empresa
se encuentra en dicho pais. Particularmente, podra ser utilizado por
programadores para gestionar Big Data utilizando la API correspondiente a
IDAL-CORE, la cual podra conectarse a través de librerias en Node JS a
otras plataformas; tales como Inventame Studio. En cuanto a IDAL-WEB-
SERVER podra ser utilizado a nivel empresarial para el manejo de

cantidades masivas de datos.
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Respecto a las estrategias de mercadeo y comercializacion aun estan
siendo analizadas por la empresa. Sin embargo, cabe destacar que la politica
para agregar nuevas caracteristicas, atributos, mejoras, funciones vy
utilidades serd manejada a través de versiones. Ademas, el costo a pagar
por los usuarios serd mensual y dependerd de la cantidad de datos y
transacciones realizadas. Se estima el costo de cien (100) dolares por cada
10 Gb.

Por otra parte, la descripcibn mostrada para IDAL-WEB-SERVER en
cuanto a interfaz en la fase dos (2) sera utilizada posteriormente como parte

del Manual de Usuario correspondiente a Inventame Data Access Layer.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Al momento de realizar el idal-core se observaron distintas
caracteristicas que intervinieron en su desarrollo y permitieron que éste se
codificara facilmente, estos se mencionan a continuacion:

e Al usar base de datos no relacional y realizar las consultas el tiempo de
respuesta en la visualizacibn de los resultados disminuye
considerablemente. Esto debido a la escalabilidad horizontal. Esto es
resaltante, debido a que el tamafio para la base de datos no relacional es
mayor por la cantidad masiva de datos que en ella se almacena. Sin
embargo, los tiempos de ejecucion son mas eficientes, aunque estos no
se midieron se observé en la practica.

e Uno de los principales beneficios de almacenar los datos en un base de
datos no relacional es la flexibilidad que proporciona, si se requiere por
ejemplo una campo extra en una columna del esquema no es necesario
cambiar la estructura de la base de datos, tal como es el caso de la base
de datos relacional. Sélo se agrega a la estructura map del campo
columns en Cassandra.

e Aunque la base de datos no relacional proporciona muchas ventajas, la

base de datos relacional permiti6 mantener el control sobre la data
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almacenada en Cassandra, por lo que ésta también cumple un papel
importante. De manera que, cada tipo de base de datos cumple su
funcion.

También se pudo observar la ventaja que suministra el trabajar con la
programacion en capas, ésta facilita la organizacion de la plataforma. De
hecho, gracias a esta arquitectura Inventame Data Access Layer soporta
la expansion, es decir, pueden agregarse nuevas funcionalidades (nuevas
rutas) en el futuro sin que sea necesario cambiar las rutas codificadas.
Scrum como metodologia permitié corroborar que puede construirse
software hecho a la medida de las exigencias del usuario final, sin la
pretension innecesaria de desarrollar excesivos disefios cargados de
impresiones, muchas veces, abstractas y subjetivas, y que ademas
alargan los procesos de desarrollo de aplicaciones informaticas. Cabe
destacar que, se utilizé un grupo de diagramas (de clase y de interaccién)
pero los mismos no forman parte de SCRUM, éstos se realizaron a

peticion del Scrum Master.

Todas estas herramientas permitieron que el web-server se disefiara

rapidamente, sin tener que realizar un mayor trabajo. Lo que indica que

realmente la programacion en capas, permite el desarrollo organizado de

cualquier plataforma.

Recomendaciones

En vista de lo practico y organizado que resulta el uso de SCRUM se

recomienda utilizar metodologias agiles y de vanguardia para tener la

posibilidad de conocer nuevas formas de emprender la construccion de
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aplicaciones informéticas y, tomando en cuenta el buen desarrollo de esta

investigacién, se recomienda esta metodologia para desarrollos futuros.

Por otra parte, al notar los beneficios que aporta el uso de base de

datos no relacional se recomienda para futuras investigaciones apoyarse en

las nuevas tendencias que facilitan la gestién de informacion. No limitarse al

uso de base de datos relacional. Particularmente en campos como:

Redes sociales.
Desarrollo Web.
Desarrollo Movil.
BigData.

Cloud Computing.

En cuanto al sistema, en vista de su gran utilidad puede ampliarse de

diversas maneras, tales como:

Agregar tipos de datos complejos a los esquemas.

Agregar permisos de lectura y escritura a los esquemas.

Realizar join entre esquemas.

Desarrollar librerias que permitan la conexion de la APl a cuentas

externas.
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